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PL

1. wySwietlacz LCD

2. przyciski sterujgce

3. gniazda wejéciowe multimetru

4. gniazda wejéciowe oscyloskopu

5. zacisk sygnatu generatora

6. zacisk uziemienia

7. gniazdo tadowania

8. sondy pomiarowe miernika

9. sondy pomiarowe oscyloskopu

10. kabel tadowaniatransmisji danych

RU

1. XK-pucnneit

2. ynpasnsioLLyue KHOMKI

3. BXOAHbIE rHe3a MynbTUMeTpa

4. BXOfHblE pa3béMbl ocuunnorpada
5. KneMMa curHana resepatopa

6. KneMMa 3a3eMmeHs

7. pasbeM Ans 3apsfkv

8. 3MepUTENbHbIE LLYMbI MYTISTUMETPA
9. n3mepuTenbHbIit Wyn ocuunnorpada

10. kabenb Ans 3apsaku/nepesadym
[DaHHbIX

LT

1. LCD ekranas

2. valdymo mygtukai

3. multimetro jvesties lizdai

4. oscilografo jvesties lizdai

5. generatoriaus signalo gnybtas
6. jZeminimo gnybtas

7. jkrovimo lizdas

8. matuoklio matavimo zondai

9. osciloskopo matavimo zondas
10. jkrovimo / duomeny perdavimo
kabelis

SK

1. LCD displej

2. ovladacie tlacidla

3. vstupné porty multimetra

4. vstupné konektory osciloskopu
5. svorka signalu generatora

6. svorka uzemnenia

7. port nabijacia

8. meracie sondy multimetra

9. meracia sonda osciloskopu
10. nabijaci/datovy kabel
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EN

1. LCD display

2. control buttons

3. multimeter input ports

4. oscilloscope input terminals

5. generator signal terminal

6. ground terminal

7. charging port

8. measuring prongs of the meter
9. oscilloscope measuring prong
10. charging/data cable

Lv

1.LCD displejs

2. vadibas pogas

3. multimetra ieejas ligzda

4. osciloskopa ieejas ligzdas

5. generatora signala spaile

6. zem&juma spaile

7. ladésanas ligzda

8. mértaja méridanas zondes

9. osciloskopa méridanas zonde

10. ladéSanas/datu parraides kabelis

HU

1. LCD kijelz6

2. vezérlégombok

3. multiméter bemeneti aljzatok

4. oszcilloszkép bemeneti aljzatok
5. generatorjelzo terminal

6. foldeld bilincs

7. toltGaljzat

8. a multiméter mérészondai

9. oszcilloszkdp mérészonda

10. tolt6/adatkabel

DE

1. LCD-Anzeige (Display)

2. Steuertasten

3. Multimeter-Eingangsbuchsen
4. Oszilloskop-Eingange

5. Generator-Signalklemme

6. Erdungsklemme

7. Ladebuchse

8. Messfiihler des Messgerates
9. Messfiihler des Oszilloskops
10. Lade-/Datenkabel

UA

1. PK-gucnneit

2. KHOMKN ynpaBniHHA

3. BXiHe THi3a0 MynsTUMETpa

4., BXigHi po3'emun ocuunorpada

5. knema curHany reseparopa

6. knema 3asemMneHHs

7. THi3R0 3apsaky

8. BUMiptoBanbHi LLynK BUAMIpOBaYa
9. BUMiptoBanbHwiA wyn ocuunorpada
10. kabenb 3apsaku/nepeaadi faHux

cz

1. displej LCD

2. ovladaci tlacitka

3. zasuvky multimetru

4. vstupni konektory osciloskopu
5. svorka signalu generatoru

6. zemnici svorka

7. zasuvka nabijeni

8. méfici sondy méfice

9. méfici sonda osciloskopu

10. nabijeci/datovy kabel

RO

1. afisaj LCD

2. butoane de comanda

3. porturi de intrare multimetru

4. borne de intrare ale osciloscopului
5. bornd generator de semnal

6. bornd de impamantare

7. port de incarcare

8. sonde de masurare ale multimetrului
9. sonda de masurare a osciloscopului

10. cablu incércator/de date
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ES

1. pantalla LCD

2. botones de control

3. tomas de entrada de multimetro

4. terminales de entrada del osciloscopio
5. terminal de sefial del generador

6. terminal de tierra

7. ranura de carga

8. sondas de medicion del medidor

9. sonda de medicion de osciloscopio
10. cable de carga/transmision de datos

IT

1. display LCD

2. pulsanti di comando

3. prese d'ingresso del multimetro

4. terminali di ingresso dell'oscilloscopio
5. terminale del segnale del generatore
6. terminale di messa a terra

7. presa di ricarica

8. sonde di misura del misuratore

9. sonda di misura dell'oscilloscopio

10. cavo di ricarica/dati

GR

1. 066vn LCD

2. koupTnd eAéyyou

3. uTrodoxEg £10650u TTOAUPETPOU

4. €ioodol TaApoypagou

5. aKpodEKTNG oraTog YevATpIag

6. akpodEKTNG yeiwang

7. uTrodoy1 pépTIong

8. 10BnTAPES PETPNONG TOU PETPNTA

9. aio6nTApag péTpnong Tou TaApoypapou
10. kKaAwBdI0 POPTIONG/UETAdOTNG dEGOpEVIWY

PT

1.ecra LCD

2. botdes de controlo

3. tomadas de entrada do multimetro

4. terminais de entrada do osciloscopio

5. terminal do sinal do gerador

6. terminal da terra

7. tomada de carregamento

8. sondas de medigéo do medidor

9. sonda de medigédo para osciloscopio

10. cabo de carregamento/transmisséo de dados

Przeczytac instrukcje

Read the operating instruction
Bedienungsanleitung durchgelesen
[poynTaTh MHCTPYKLMIO
MpoynTarh iHCTPYKLitO
Perskaityti instrukcijg

Jalasa instrukciju

Prectet navod k pouZiti
Precitat ndvod k obsluhe
Olvasni utasitast

Citesti instructunile

Lea la instruccion

Lisez la notice d'utilisation
Leggere il manuale d'uso
Lees de instructies

AiaBdoTe Tig 0dnyieg xprong
lpoyeTeTe pbkOBOACTBOTO
Ler as presentes instrugdes
Procitajte priruénik

18,1 1dxdgd

FR

1. écran LCD

2. boutons de commande

3. prises d'entrée du multimétre

4. bornes d'entrée de I'oscilloscope

5. borne de signal du générateur

6. borne de mise a la terre

7. prise de charge

8. sondes de mesure du multimétre

9. sondes de mesure de 'oscilloscope

10. cable de charge / transmission des données

NL

1. LCD-scherm

2. bedieningsknoppen

3. multimeter ingangsaansluitingen
4.ingangen van de oscilloscoop

5. generator signaalaansluiting

6. aardingsklem

7. oplaadcontactdoos

8. meetsondes van de meter

9. meetsonde van de oscilloscoop
10. oplaad-/datakabel

BG

1.LCD aucnneit

2. ByToHM 32 ynpaBnexne

3. BXO[IHM THe3fa 3a MyNnTUMETbP

4. BXO[HW KNemy Ha ocLunockona

5. knema 3a curHan Ha reHeparopa

6. 3asemsBallla Knema

7. THe3no 3a 3apexaaHe

8. namepBarenHu COHAM Ha n3MepBaTenHua ypen
9. namepBarenHa CoHAa Ha ocuunockona

10. kaben 3a 3apexpaaHe/3a TpaHCMUCHS Ha JaHH

HR AR

1.LCD zaslon L LeD
2. upravijacke tipke oSl 0y
3. ulazne utiénice multimetra savdll Jay) 8k ¥
4. ulazni prikljuéci osciloskopa 8 LYy Jasl Gl el ¢
5. terminal signala generatora Ayl L) a0
6. terminal uzemljenja el i v
7. utiénica za punjenje ol e Y
8. mjerne sonde mjeraca Sl G e A

A 8 s A
) Jifoml JIS N

9. sonda za mjerenje osciloskopa
10. kabel za punjenje/prijenos podataka

L]

Druga klasa bezpieczenstwa elektrycznego
Second class of insulation

Zweite Klasse der elektrischen Sicherheit
Bropoit knacc anekTpuyeckoii GesonacHocTv
[lpyruii knac enexTpuyHoi isonsuii

Antros Klasés elektriné apsauga

Elekiribas dro$ibas Il. klase

Druha tfida elektrické bezpe¢nosti

Druha trieda elektrickej bezpe¢nosti
Masodik osztalyl elektromos védelem
Securitatea electrica de clasa a doua
Segunda clase de la seguridad eléctrica
Seconde classe de sécurité électrique
Seconda classe di sicurezza elettrica
Tweede klasse elektrische veiligheid
Aedrepn Ta¢N NAekTPIKAG 0o@aAEing

Bropu knac no enektpudecka besonacHoct
Seguranga elétrica de segunda classe
Drugi razred elektricne sigurnosti
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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumu-

latorow) tacznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania

w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby ograniczac ilo$¢ odpadéw oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania
mmmm zasobow naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie skfadnikow niebezpiecznych zawartych w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac¢ negatywne zmiany w $rodowisku natural-
nym. Gospodarstwo domowe petni wazna role w przyczynianiu sie do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego
sprzetu. Wiecej informacji o wiasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wiadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be dis-
posed of with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point
for recycling and recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of
hazardous components contained in electrical and electronic equipment may pose a risk to human health and have adverse
effects for the environment. The household plays an important role in contributing to reuse and recovery, including recycling
of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgeréte (einschlieRlich Batterien und Akkumulatoren) nicht
zusammen mit anderen Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle ab-
gegeben werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung nattirlicher
Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeraten enthalten
sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der
Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieBlich des Recyclings von Altgeréten.
Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den ortlichen Behdrden oder Threm Héndler.

3T0T CUMBOM MHGYOPMUPYET O 3aMpPeTe MOMELLAT U3HOLIEHHOE SMIEKTPUYECKOE U BNEKTPOHHOE 0GOPYA0BAHME (B TOM YiC-
e Garapev 1 akkyMynsTopsl) BMECTE C APYTUMIA OTXOAAMM. M3HOLLIEHHOE 0GOpy[0BaHME AOMKHO CODMPATLCS CENEKTUBHO
1 nepefaBarbes B To4Ky c6opa, 4ToGbl 0BECTIeUHTb €ro nepepaboTky v yTUAM3aLMIo, ANst TOrO, YTOBb! OrpaHNYMTL Komu-
YECTBO OTXOAOB, U YMEHbLIMT UCMONB30BaHHE MPUPOAHBIX PECYPCOB. HEKOHTpONMpyeMblil BLIGPOC OMACHBIX BELLECTB,
COREPXKALLVXCA B SMIEKTPUYECKOM 11 ANEKTPOHHOM 0BOPYA0BAHIM, MOXET NPEACTABMISTH Yrpo3y ANs 3A0POBLS YeNoBexa, 1
MPUBOAUT K HETATUBHBIM U3MEHEHIM B OKpYXKatoLLel cpeze. [loMaLLHee XO3SICTBO UTPAET BakHYIO POrib MPH MOBTOPHOM
VCONb30BAHNY Y YTUMIA3ALWK, B TOM YHCTIE, YTUNM3ALIMN U3HOLLEHHOTO 0BopysoBaHKs. MoapoHyto MHdopMaLyio o npa-
BUTIbHBIX METOAAX YTUIM3ALIMM MOXHO MOMYYMTb Y MECTHBIX BNACTe/ UMK y NpoAaBLia.

Lle/ cumeon nosigomnsie npo 3a60poHy PO3MiLLIEHHS! BIAXOAIB ENEKTPUYHONO Ta eNekTPOHHOTO oBnagHaHHs (B ToMy Yucni
akyMynsTopis), y TOMy YiCni 3 iHWMMK Binxopamu. Bianpalbosaxe obnapaHaHHs nosuHHo GyTv BUBIPKOBO 3i6paHo i ne-
peaHo B NyHKT 36opy Ans 3abeaneyenHs 1oro nepepolky i BiAHOBNEHHS, OB 3MEHLUMTY KINbKICTb BiAXOAIB | 3VEHLMTI
CTYNiHb BIKOPUCTaHHS! NPUPOAHIX PecypciB. HEKOHTPONbOBaHE BUBINbHEHHS HEBE3NEYHIX KOMMOHEHTIB, LLO MICTSTHCS B
€neKTPUYHOMY Ta eneKTPOHHOMY 0bnaaHaHHi, Moxe NpeacTaBnATH Hebeaneky Ans 3A0POB'S MOAVHY | BUKTIMKATY HeraTve-
Hi 3MiHY B HABKOMMLUIHBOMY CEpeoBMLL. [0CMI0AAPCTBO BiAirpae BaXNBY POMb Y PO3BUTKY MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS Ta
BIHOBMNEHHS, BKMKO4ato4M yTUNi3aL(io BIUKOPUCTaHOrO obnaaHaHHs. binbLu AeTanbHy iHdopMaLlio Npo npaBumbHi METoAN
yTUnisaLii MOXHa OTpUMATY y MicLieBOi Bnaav abo nposaBLs.

Sis simbolis rodo, kad draudziama iSmesti panaudota elektring ir elektronine jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kar-
tu su kitomis atliekomis. Naudota jranga turéty biti renkama atskirai ir siunciama j surinkimo punkta, kad bty uZtikrintas jos
perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumazinti atliekas ir sumaZinti gamtos istekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy
komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, iSsiskyrimas gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus
natiralios aplinkos pokycius. Namy tkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utiliza-
vimo, jskaitant perdirbimg. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo bdus, susisiekite su savo vietos
valdzios institucijomis ar pardavéju.

Sis simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus)
kopa ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savaksanas punkta ar mérki nodrosinat at-
kritumu otrreiz&jo parstradi un regeneraciju, lai ierobeZotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmantosanas limeni.
Elekiriskajas un elektroniskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontroléta izdaliSanas var radit cilvéku veselibas
apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vide. Majsaimnieciba pilda svarigu lomu ofrreizéjas izmanto$anas
un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicinasana. Vairak informacijas par atbilstosam otrreizéjas parstrades
metod@m var sanemt pie vietgjo varas iestazu parstavjiem vai pardevéja.

Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a akumulatord)
spolecné s jinym odpadem. PouZité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na sbémé misto, aby byla
zajisténa jeho recyklace a vyuziti, aby se snizilo mnozstvi odpadu a sniZil stuperi vyuzivani pfirodnich zdroju. Nekontrolova-
né uvoliovani nebezpeénych sloZek obsazenych v elektrickych a elektronickych zafizenich miZe pedstavovat hrozbu pro
lidské zdravi a zplisobit negativni zmény v pfirodnim prostfedi. Domacnost hraje diileZitou roli pfi pfispivani k opétovnému
pouziti a vyuziti, véetné recyklace pouzitého zafizeni. Dalsi informace o vhodnych zpusobech recyklace Vam poskytne
mistni UFad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elektrickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a
akumulatorov) do komunalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do
prislusnych zbernych miest, aby mohli byt naleZite recyklované, ¢im sa znizuje mnozstvo odpadov a zmensuje vyuzivanie
prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpecnych latok, ktoré st v elektrickych a elektronickych zariadeniach,
moZe ohrozovat ludské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda domacnost mé délezitu tlohu v proce-

0 spravnych metddach recyklacie vam poskytne miestna samosprava alebo predajca.

Ez a szimbdlum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznélt elektromos és elektronikus késziiléket (tSbbek kozétt eleme-
ket és akkumulétorokat) egyéb hulladékokkal egyiitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gylijtse és a hulladék meny-
nyiségének, valamint a természetes erdforrasok felhasznalasanak csokkentése érdekében adja le a megfeleld gyiijtGpontban
Ujrafeldolgozés és Gjrahasznositas céljabol. Az elektromos és elektronikus készilékben talélhaté veszélyes dsszetevék elle-
ndrizetlen kibocsétasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre és negativ valtozasokat okozhat a természetes kdrnyezetben.
A haztartasok fontos szerepet toltenek be az elhasznlt késziilék ujrafeldolgozasaban és Ujrahasznositasaban. Az Ujrahasz-
nositas megfelelé médjaival kapcsolatos tovabbi informécidkat a helyi hatésagoktol vagy a termék értékesitojétol szerezhet.
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Acest simbol indica faptul c& deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot

fi eliminate 1 |mpreuna cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un

punct de colectare in vederea reciclarii 5| recuperarii, pentru a reduce cantitatea de deseuri 5| consumul de resurse
mmmm naturale. Eliberarea necontrolata a componentelor periculoase continute fn echipamentele electrice si electronice
poate prezenta un risc pentru s@nétatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodarille joacd un 'rol important
prin contributia lor la reutilizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in
legatura cu metodele de reciclare adecvate, contactati autoritatile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden
eliminarse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogi-
da para garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La
liberacién incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos eléctricos y electrénicos puede suponer un
riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. EI hogar desempefia un papel importante en
la contribucion a la reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener mas informa-
cién sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne
peuvent étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis a un
point de collecte afin d'assurer leur recyclage et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et I'utilisation des
ressources naturelles. La dissémination incontrélée de composants dangereux contenus dans des équipements électriques
et électroniques peut présenter un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes sur l'environnement. Le ménage
joue un role important en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage des équipements usages.
Pour plus d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non pud
essere smaltita insieme con alfri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e consegnate al
punto di raccolta specializzato per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti e diminuire I'uso
delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettro-
niche puo costituire il rischio per la salute umana e causare gli effetti negativi sull'ambiente naturale. Il nucleo familiare svolge
il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere
le ulteriori informazioni sui metodi di riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elekironische apparatuur (inclusief batteriien en accu’s) niet samen met
ander afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inzamelpunt
worden ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van natuurlijke
hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van gevaarlike componenten in elektrische en elektronische
apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor het milieu. Het huis-
houden speelt een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van afgedankte appa-
ratuur. Voor meer informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente of detailhandelaar.

Auté T0 aUpBoAo deixvel 6Tl ammayopeUETal N aTOPPIYN XPNOILOTIOINKEVOU NAEKTPIKOU Kal NAEKTpOVIKOU e§omTAiopol (ou-
pTepIAQBAVOPEVWV TWV PTTATAPIWY KAl CUSCWPEUTWY) Pe GMa amoBAnTa. O xpnaipomoloUpevog eSomTAIoj6s Ba Trpemel
va OUMNEyeTal emAEKTIKG Kal va ammooTéMeTal o anpeio cuAoyig yia va e§ao@aNioTel n avakUkAwor Tou Kai N avakton
Tou i T peiwon Twv ammoPAATwY Kai T peiwon Tou Babpol Xprong Twv Quaikwv Topwy. H avegéAeykTn ameAeubépwon
ETMKIVOUVWY GUCTOTIKWV TTOU TTEPIEXOVTAI OTOV NAEKTPIKG Kal NAEKTPOVIKG €COTTAIOS pTTopEi var amoteAéael ameINr yia Ty
avBpwrivn uyeia kar va TpokaAéoel apvnTikés aayég oTo gualkd TrepiBaMov. To voikokupid SiadpapariZel onpavTikd
poAo oV oupBoA otV snuvuxpnmuomiqon Kal av(xnnon oupmepiapBavopévng g avakikAwang, xpnoluonomué-
vou eion)\louou la TepioadTepeg TANPOPOpiEG OXETIKG HE TIG KATAANAEG PEBOOGOUG aVOKUKAWONG, ETTIKOIVWVNOTE HE TIG
TOTTIKEG APXES 1) TOV TTwANTH.

Toau cumeon MHd)OpMI/Ipa, 4e U3XBBbPIAHETO Ha u3xabeHoTo EMeKTPUYECKO U eNneKkTPoHHO oﬁopypeaHe (BKJ'IIO"IMTGJ'IHO 6Gare-
pwv 1 akymynatopu) 3aefHo ¢ 6uToBuTe OTNaAbLY € 3abpaHeHo. M3xabeHoto obopyasaHe Tpsibea Aa ce Cbbupa oTAENHO 1
[ia ce npefaze B NyHKTa 3a CbGpaHe Ha TakvBa OTNajibLiu, 3a Jia Ce OCUTYPH HETOBOTO PELIMKIIPAHE U OMON30TBOPSIBaHE,
[Aa Ce Hamarnu Konn4ecTeOTOo Ha OTNaAbLKTe U Aa Ce HaManu pa3xofa Ha NPUPOAHN pecypcu. HeKOHTpOJ‘IMpaHOTO u3nycka-
He Ha ONaCHi CbCTaBKM, ChbPXALLI CE B ENEKTPUYECKOTO U ENIEKTPOHHOTO 060pY/ABAHE, MOXe Aa NPpefCTaBnsBa 3annaxa
3a YOBELLKOTO 3paBe W Aa NpU4u1HK1 OTpULIaTeNH NPOMEH B OKONHaTa cpeaa. ﬂ[)MaKI/IHCTBOTO urpae BaxxHa pons B npu-
HoCa 3a NOBTOPHaTa yNoTpeGa v ONoN30TBOPSIBAHETO, BIKUUTENTHO PELMKIMPAHETO Ha uaxabeHoTo obopyasaHe. 3a nose-
e I/IH(bOpMaLLMﬁ OTHOCHO MpaBWIHUTE METOAM 3a peLvKnpaHe, Mons, CBbPXKETE Ce C MeCTHUTE BNacTh UK C Npoaasava.

Este simbolo indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (incluindo pilhas e baterias) ndo podem ser
colocados juntamente com outros residuos. Os residuos de equipamentos devem ser recolhidos separadamente e entre-
gues a um ponto de recolha para garantir a sua reciclagem e recuperagao, a fim de reduzir a quantidade de residuos e a
utilizagdo de recursos naturais. A libertagdo ndo controlada de componentes perigosos contidos em equipamentos elétricos
e eletronicos pode representar um risco para a satide humana e causar efeitos ambientais adversos. O lar desempenha um
papel importante ao contribuir para a reutilizagéo e recuperacéo, incluindo a reciclagem de residuos de equipamentos. Para
mais informagdes sobre os métodos de reciclagem apropriados, contacte a sua autoridade local ou revendedor.

Ovaj simbol oznacava da se otpadna elektricna i elektronicka oprema (ukljuCujuci baterije i akumulatore) ne smije odlagati s
ostalim otpadom. Rabljenu opremu treba skupljati selektivno i predati na sabiro mjesto kako bi se osiguralo njezino recikliranje
i oporaba, kako bi se smanjila koli¢ina otpada i smanjio stupanj koristenja prirodnih resursa. Nekontrolirano ispustanje opasnih
komponenti sadrZanih u elektriénoj i elektronickoj opremi moze predstavijati prijetnju ljudskom zdraviju i uzrokovati negativne
promjene u prirodnom okoli$u. Kuéanstvo ima vaznu ulogu u doprinosu ponovnoj uporabi i oporabi, ukljucujuéi recikliranje
otpadne opreme. Za viSe informacija o ispravnim metodama recikliranja obratite se lokalnim viastima ili prodavacu.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik z oscyloskopem jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania po-
miaréw réznych wielkosci elektrycznych. Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczyta¢
calg instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz ciektokrystaliczny, przyciski funkcyjne
oraz wbudowany akumulator. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe. Miernik wyposazony
jest w przewody pomiarowe zakoriczone wtykami oraz kabel fadowania/transmisji danych USB typ C.
Na wyposazeniu miernika nie znajduje sig tadowarka sieciowa.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomia-
rach”

PARAMETRY TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD IPS 3,5

Napigcie znamionowe wejéciowe: 5 V d.c.

Akumulator zasilajacy: (1 x 18650) Li-lon 3,7 V; 3400 mAh; 12,58 Wh

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%
Wymiary zewnetrzne: 177 x 89 x 40 mm

Masa (bez baterii): 380 g

Specyfikacja multimetru

Maksymalny wy$wietlany wynik: 25000

Czestotliwo$¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wywietlany symbol ,OL”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymainy za-
kres pomiarowy miernika.

Napiecie state Napiecie przemienne (f, =40 Hz - 1 kHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V
+0,05% + 3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mv
4(0,5% +3) 4(0,8% +3)
250,00 mV 0,01 mv 250,00 mV 0,01 mv
Prad staty Prad przemienny (f,, =40 Hz - 1kHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10,000A 0,001A 10,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
m m H05%+3) m H08%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Rezystancja Pojemno$¢
Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosc Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
250,00Q 0,010 4(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF 4(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ #0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 pF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 uF
+(1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) 4(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢
9,999 Hz 0,001 Hz 4(2,0% +2)
99,99 Hz 0,01Hz
999,9 Hz 0,1Hz
40,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Doktadnosc: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry

Specyfikacja oscyloskopu
UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny za-
kres pomiarowy oscyloskopu.

Parametr Wartosé
Szerokos¢ pasma 50 MHz
Rodzaj prébkowania Prébkowanie w czasie rzeczywistym
Prébkowanie géizt;n‘;\::{t;rsﬁ probkowania w czasie 200 M/ 280 MSals
Kanaly 2
Sprzeganie wejscia (coupling) DC,AC
" Impedancja wejsciowa 1MQ/ 16 pF
Sygnat wejsciowy - - —
Wspéiczynnik trumienia 1X; 10X
Maks. napigcie sygnatu wejsciowego | X1: <150 V, X10: <300 V (DC +AC szczytowe)
Zakres prébkowania 1,5 Sals - 280 MSals
Interpolacja przebiegéw Sin(x)/x
Pionowy Zakres predkosci zamiatania 10 ns/dziatke — 20 s/dziatke
Dokfadno$¢ bazy czasu 20 ppm
Diugo$¢ rekordu Maks. 128 KB
Czutos¢ 20 mV/dziatke — 10 V/dziatke
Zakres pr. 4 komorki (dodatnie i ujemne)
. Szerokos¢ pasma analogowego 50 MHz
Poziomy ——— ~
Dolna czestotliwos¢ graniczna >10 Hz
Czas narastania <10ns
Dokfadno$¢ wzmocnienia DC +3%
Okres, 'czestotliwos'é, wanoés'é' sz_c;ytowa,
- s rlomate i,
miernik czestotliwosci
. Tryby wyzwalania Automatyczny, normalny, pojedynczy
Wyzwalanie - - - - - -
Krawedz wyzwalajaca Krawedz narastajaca, krawedz opadajaca
Generator sygnatowy (wyjécie) Przebiegi: sinus, prostokat, pita, pét-fala,
pefna fala
Tryby pracy Normalny tryb 200 MSa/s, tryb wysokiej
predkosci 280 MSals
Tryby wyswietlania YT, XY, Roll
Caas retencji Minimum, 500 ms, 1's, 10's, bez ograniczen
Wspdtczynnik trumienia 1X; 10X
Szerokos$¢ pasma 60 MHZ
Czas narastania 58ns
Sonda pomiarowa oscyloskopu Rezystancja wejsciowa 1MQ/10 MQ + 2%
Pojemno$c wejsciowa 10 X: 14pF ~ 70 pF
Maks. napiecie wejéciowe 1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il
Zakres kompensacji 10 pF ~ 35 pF
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INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

Aby unikng¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata, przed uzyciem nalezy zapoznac si¢ z zasadami
bezpieczenstwa. Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecnosci opa-
réw toksycznych lub fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan
miernika oraz przewodéw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przy-
stepowa¢ do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. Stosowa¢ wytacznie
oryginalne akcesoria i sondy pomiarowe. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowaé
sie z producentem. Nie umieszcza¢ metalowych przedmiotdw w przytaczach i gniazdach produktu. W
przypadku, gdy mierzone napigcie pradu przemiennego jest wyzsze niz 25 V lub napigcie pradu statego
jest wyzsze niz 36 V nalezy upewnic sie, ze ostona ochronna gniazda i przytaczy miernika jest szczelnie
zamknieta. Przypadkowy kontakt z nieostonietymi przytaczami moze spowodowaé porazenie pradem
elektrycznym. Podczas pomiaru przewody koricéwki pomiarowe trzymac tylko za izolowang cze$¢. Nie
dotyka¢ palcami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wiel-
kosci nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac konserwacyjnych bez
upewnienia sie, ze od miernika zostaty odtaczone przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wyta-
czony. Nie nalezy wykonywac¢ pomiaréw podczas tadowania produktu. Wykonywanie pomiaréw pod-
czas tadowania produktu moze spowodowac porazenie pradem elektrycznym, pozar lub uszkodzenie
produktu. Nie podigcza¢ przewodu uziemiajacego sondy pomiarowej oscyloskopu do zrédta zasilania
wysokiego napiecia podczas tadowania, w przeciwnym razie moze to uszkodzi¢ produkt lub spowodo-
waé porazenie pradem.

Instrukcje bezpieczenstwa fadowania akumulatora

Akumulatory typu Li-ion (litowo — jonowe) nie wykazujg tzw. “efekt pamigciowego”, co pozwala je dota-
dowywa¢ w dowolnym momencie. Zalecane jest jednak roztadowanie akumulatora podczas normalnej
pracy, a nastepnie natadowanie do petnej pojemnosci. Jezeli ze wzgledu na charakter pracy nie jest
mozliwe za kazdym razem takie potraktowanie akumulatora, to nalezy to zrobi¢ przynajmniej co kilka,
kilkanascie cykli pracy. W zadnym wypadku nie wolno roztadowywa¢ akumulatoréw zwierajac elektrody,
gdyz powoduje to nieodwracalne uszkodzenia! Nie wolno takze sprawdza¢ stanu natadowania akumu-
latora, przez zwieranie elektrod i sprawdzanie iskrzenia.

Przechowywanie akumulatora

Aby wydluzy¢ czas zycia akumulatora nalezy zapewni¢ wiaéciwe warunki przechowywania. Akumulator
wytrzymuje okoto 500 cykli ,tadowanie - roztadowanie”. Akumulator nalezy przechowywa¢ w zakresie
temperatur od 0 do 30 stopni Celsjusza, przy wzglednej wilgotno$ci powietrza 50%. Aby przechowywaé
akumulator przez diuzszy czas, nalezy go natadowa¢ do ok. 70% pojemnosci. W przypadku diuzsze-
go przechowywania nalezy okresowo, raz w roku natadowa¢ akumulator. Nie nalezy doprowadza¢ do
nadmierego roztadowania akumulatora, gdyz skraca to jego zywotno$¢ i moze spowodowac nieod-
wracalne uszkodzenie. W trakcie przechowywania akumulator bedzie sie stopniowo rozladowywat, ze
wzgledu na uptywno$¢. Proces samoistnego roztadowania zalezy od temperatury przechowywania, im
wyzsza temperatura, tym szybszy proces roztadowania. W przypadku niewtasciwego przechowywania
akumulatoréw moze dojé¢ do wycieku elektrolitu. W przypadku wycieku nalezy zabezpieczy¢ wyciek
za pomocg $rodka neutralizujacego, w przypadku kontaktu elektrolitu z oczami, nalezy obficie przemyé
oczy woda, a nastepnie niezwtocznie skorzysta¢ z pomocy lekarskiej. Zabronione jest korzystanie z na-
rzedzia z uszkodzonym akumulatorem. W przypadku catkowitego zuzycia akumulatora nalezy go oddac¢
do specjalistycznego punktu zajmujacego sig utylizacjg tego typu odpadéw.

Transport akumulatorow

Akumulatory litowo — jonowe wg przepiséw prawnych sg traktowane jak materiaty niebezpieczne. Uzyt-
kownik narzedzia moze transportowa¢ urzadzenie z akumulatorem oraz same akumulatory drogg lg-
dowa. Nie muszg by¢ wtedy spetnione dodatkowe warunki. W przypadku zlecenia transportu osobom
trzecim (na przyktad wysytka za pomoca firmy kurierskiej) nalezy postepowa¢ zgodnie z przepisami do-
tyczacymi transportu materiatdw niebezpiecznych. Przed wysytka nalezy skontaktowac sie w tej sprawie
z 0sobg 0 odpowiednich kwalifikacjach. Zabronione jest transportowanie uszkodzonych akumulatorow.
Nalezy takze przestrzegac przepiséw krajowych dotyczacych transportu materiatéw niebezpiecznych.

PRZYGOTOWANIE DO PRACY

tadowanie akumulatora

Przed pierwszym uzyciem nalezy natadowac akumulator produktu. W tym celu wtyczke kabla tadujace-
go podigczy¢ do gniazda tadowania znajdujacego sie pod ostong ochronng gniazda i przytaczy miernika.
Druga wtyczke nalezy podtgczy¢ do gniazda USB tadowarki lub innego urzadzenia, ktére posiada stan-
dardowe gniazdo USB o wydajnosci pradowej co najmniej 1 A. Podczas tadowania pod$wietlenie przyci-
sku wigcznika bedzie $wiecito cigglym czerwonym $wiattem. W przypadku, gdy przyrzad jest wigczony,
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podczas tadowania bedzie widoczny takze symbol byskawicy na wskazniku fadowania. Po zakonczeniu
tadowania podswietlenie wigcznika oraz symbol blyskawicy na wskazniku zgasnie. Nalezy niezwlocznie
odfgczy¢ kabel od gniazda USB, a nastepnie od gniazda przyrzadu. Zbyt diugotrwate podtgczenie do
fadowarki natadowanego produktu moze skutkowac nieodwracalnym uszkodzeniem produktu, a takze
moze by¢ przyczyng pozaru lub porazenia elektrycznego. Po zakonczeniu tadowania, produkt jest go-
towy do uzytku.

OSTRZEZENIE! Podczas tadowania produktu nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw. Wykonywanie
pomiaréw podczas tadowania produktu moze spowodowac¢ porazenie pradem elektrycznym, po-
zar lub uszkodzenie produktu. Nie podtaczac przewodu uziemiajacego sondy pomiarowej oscy-
loskopu do zrédta zasilania wysokiego napigcia podczas fadowania, w przeciwnym razie moze to
uszkodzi¢ produkt lub spowodowaé porazenie pradem.

Wskaznik poziomu natadowania akumulatora

Przyblizony stan natadowania akumulatora mozna oszacowa¢ na podstawie wyswietlanego w prawym
gornym rogu wy$wietlacza symbolu baterii. Im bardziej wskaznik jest wypetniony, tym wigkszy jest po-
ziom natadowania wbudowanego akumulatora. W przypadku, gdy napiecie akumulatora zasilajagcego
jest niskie, moze to wplyna¢ na doktadno$¢ wynikéw pomiaru. Zaleca sie przed rozpoczeciem pracy
sprawdzi¢ stan natadowania akumulatora i w razie potrzeby natadowac go.

Wymiana bezpiecznika

W razie uszkodzenia bezpiecznika nalezy go wymieni¢ w nastepujacy sposéb. Przed wymiang bez-
piecznika nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i wytgczy¢ produkt. Odkreci¢ cztery wkrety znajdujace
sig na spodniej stronie miernika, a nastepnie otworzy¢ obudowe miernika. Wymieni¢ bezpiecznik na
nowy, o identycznych parametrach elektrycznych. Zamknaé obudowe miernika, a nastepnie dokrecic
wkrety mocujace.

Wymiana akumulatora

Akumulator litowy zastosowany w przyrzadzie moze by¢ wielokrotnie tadowany, jednak z czasem ulega
zuzyciu. Jezeli zauwazalne jest znaczne skrécenie czasu pracy, nalezy wymieni¢ akumulator na nowy, o
identycznych parametrach elektrycznych — ogniwo litowe typu 18650. Sposéb wymiany jest analogiczny
do procedury wymiany bezpiecznika — nalezy sie nig kierowac.

Uwaga! Podczas instalowania nowego akumulatora nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa biegunowo$¢.

EKSPLOATACJA OSCYLOSKOPU

Opis komunikatow wyswietlanych na ekranie oscyloskopu (Il)

W celu przetgczenia trybu multimetru na tryb oscyloskopu nacisna¢ krétko przycisk MODE.
Komunikaty wyswietlacza wyswietlane sg w jezyku angielskim lub chinskim. Zmiana jezyka komunika-
téw opisana jest w punkcie instrukcji ,Ustawienia jezyka”.

a. wySwietlanie statusu pracy - ,RUN” — status automatycznego pozyskiwania przebiegow, ,WAIT" -
normalny tryb wyzwalania lub migajacy w oczekiwaniu na sygnat wyzwalajacy, ,T.D" — przechwycone
dane przebiegu wyzwalajacego, ,STOP” - blokada biezgcego przebiegu i zatrzymanie pozyskiwania.
b. podstawa czasu - wy$wietla biezaca pozycje podstawy czasu w gtebi pamieci.

c. skala podstawy czasu — wyswietla aktualnie ustawiong warto$¢ skali podstawy czasu poziomego.

d. kanat wyzwalajacy — wskazuje kanat, z ktérego pochodzi sygnat wyzwalajacy: 1 dla CH1, 2 dla CH2.
e. tryb wyzwalania — wyswietla aktualnie ustawiony tryb wyzwalania: zbocze narastajace lub opadajace.
f. poziom wyzwalania - wy$wietla aktualnie ustawiong warto$¢ napiecia wyzwalania.

g. wskaznik natadowania akumulatora — wy$wietla aktualny poziom natadowania akumulatora oraz sta-
tus fadowania.

h. kursor poziomy — wskazuje pozioma pozycje podstawy czasu, w ktérej wystapito wyzwolenie.

i. przebieg CH1 - przedstawia przebieg kanatu pierwszego w kolorze zo6ttym.

j. przebieg CH2 - przedstawia przebieg kanatu drugiego w kolorze niebieskim.

k. kursor pionowy — wskazuje pionowa pozycije napiecia, w ktdrej wystapito wyzwolenie.

|. menu napiecia/czasu ,VOL/TIME” — w tym menu mozliwe jest ustawienie podstawy czasu oraz ska-
li napiecia. Przycisk F1 stuzy do przetaczania kanatow, strzatki géra/dot regulujg amplitude napigcia,
strzatki lewo/prawo — warto$¢ podstawy czasu.

m. przesuwanie przebiegu ,MOVE" — krétkie nacinigcie przycisku F2 umozliwia przetaczenie kanatow,
strzafki stuzg do ustawienia pozycji przebiegu. Diugie nacisnigcie F2 przywraca przebieg do $rodkowej
pozyciji.

n. kursor wyzwalacza , TRIGGER” - strzatki géra/dot umozliwiajg regulacje pionowej pozycji wyzwalania,
strzatki lewo/prawo — regulacje poziomej pozycji wyzwalania.

o. kursor pomiarowy ,CURSOR” - po jego aktywowaniu mozliwe jest wybranie osi (czasowej lub na-
pieciowej) do regulacji.
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p. napiecie CH1 — wyswietla tryb sprzezenia oraz warto$¢ skali napiecia kanatu 1.
r. napigcie CH2 — wySwietla tryb sprzezenia oraz warto$¢ skali napiecia kanatu 2.
s. status generatora sygnatu — pokazuje symbol aktualnego ksztattu przebiegu oraz czestotliwo$é
wyjéciowg generatora. Mozliwe przebiegi to: prostokatny, impulsowy, sinusoidalny, pitoksztattny oraz
tréjkatny.

Opis dziatania przyciskow funkcyjnych przedstawionych na ilustracji (1ll)

a. przyciski F1, F2, F3, F4 — odpowiadaja menu funkcji wyswietlanych w dolnej czesci wyswietlacza.
Wybra¢ odpowiednig funkcje za pomoca jednego z przyciskow.

b. przycisk zasilania / REL - nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk zasilania przez ok. 2 sekundy w celu
wigczenia lub wylgczenia przyrzadu. Nacisna¢ krotko ten przycisk w trybie pracy multimetru, aby wig-
czy¢ funkcje pomiaru wartosci wzglednej. Wigczenie tej funkcji sygnalizowane jest znacznikiem REL
na wyswietlaczu.

c. przycisk AUTO / RANGE - w interfejsie oscyloskopu nacisna¢ krétko ten przycisk, aby automatycznie
pozyskac przebieg pomiarowy. W trybie multimetru — nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przefaczac sig
miedzy zakresem automatycznym a recznym.

d. przycisk HOLD / SAVE - w interfejsie oscyloskopu nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przetaczy¢ sig
migdzy funkcjami STOP i RUN. Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk, aby zapisa¢ przebieg pomiarowy do
pamieci urzadzenia. W trybie multimetru krétki przycisk HOLD stuzy do zatrzymania danych lub anulo-
wania funkcji HOLD.

e. przycisk MODE - nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przetgcza¢ sie miedzy trybem oscyloskopu a
trybem multimetru.

f. przyciski kierunkowe (w gére, w dét, w lewo, w prawo) — stuzg do progresywnego dostosowywania
powigzanych parametrow ustawien, przesuwania pozycji kursora lub poruszania si¢ po stronach menu.
g. przycisk MENU - nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przej$¢ do menu funkcji systemu. Menu funkcji
systemu w trybie oscyloskopu sktada sie z szedciu stron, migdzy ktérymi mozna przetaczac sie za
pomocg przyciskow kierunkowych w prawo lub w lewo. Wybra¢ odpowiednia funkcje za pomoca przy-
ciskow F1, F2, F3 lub F4.

Ponizej znajduje sie opis komunikatéw menu, wy$wietlanych w jezyku angielskim:

Opis komunikatéw menu funkcji systemu

CHANNEL: CH1, CH2 - wybér kanatu do konfiguracji.

ENABLE: ON, OFF - wigczenie lub wytgczenie wy$wietlania kanatu.

COUPLING: DC, AC — wybodr sprzezenia: statopradowe lub przemiennopradowe.

PROBE: X1, X10 — wybor wspotczynnika trumienia sondy.

TRIG MODE: AUTO, NORMAL, SINGLE - tryb wyzwalania.

EDGE: RISING, FALLING - wybdr krawedzi wyzwalajacej.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 — wybér kanatu jako zrédta wyzwalania.

SAMPLE: PEAK, HD - wybdr metody prébkowania (tryb szczytowy lub o wysokiej rozdzielczosci).
CALIBRATE: ON, OFF - uruchomienie kalibracji przyrzadu.

DEFAULT: ON, OFF - przywrdcenie ustawien fabrycznych.

USB: ENTER - dostep do opcji komunikacji przez port USB.

LANGUAGE: ENGLISH, A3 — wybor jezyka menu: angielski lub chifiski.

AUTO OFF: OFF, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min - czas automatycznego wytaczenia przy braku
aktywnosci.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — ustawienie jasnosci podwietlenia ekranu.

RUN MODE: NORMAL, HIGH SPEED - wybdr trybu pracy: standardowy Iub szybki.

VERSION: Vx.x.x — informacja o wersji oprogramowania.

DISPLAY: Y-T, X-Y — wybor trybu wy$wietlania przebiegu: klasyczny (czas-napiecie) lub XY.

PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - czas utrzymywania przebiegu na ekranie.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - funkcja analizy widmowej FFT dla kanatu CH1 lub CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — ustawienie czasu automatycznego wytaczenia podswietlenia.
MOREAPPS: ENTER - dostep do rozszerzonych aplikacji.

CURSOR: HORIZONTAL, VERTICAL, H AND V, OFF — tryb pomiaru kursorem: poziomy, pionowy, oba
jednoczesnie lub wytaczony.

MEASURE: ENTER - wybér mierzonych parametréw dla CH1 lub CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

OUTPUT: SETTING - konfiguracja wyjécia generatora: wybér typu przebiegu wyjsciowego (OUTPUT),
czestotliwosci (FREQ w kHz), amplitudy (VPP w V) oraz wspéiczynnika wypetnienia (DUTY w %); do-
stepne opcje zalezg od wybranego typu fali.

Gniazda wej$ciowe/wyjsciowe oscyloskopu (1)
UWAGA! Podczas pomiaru nie dotyka¢ palcami metalowych zaciskéw znajdujacych sig pod ostong
ochronng gniazda i przytaczy, aby uniknaé porazenia pradem.

e INSTRUKCJA ORYGINALNA



PL

Gniazda wejsciowe sond oscyloskopu CH1 i CH2 znajdujg sie na gomej plycie czotowej miernika: Mak-
symalne dopuszczalne napiecie wejéciowe wynosi 300 V (warto$¢ szczytowa DC + AC)

Pod ostong ochronng zlokalizowane sg nastepujace zaciski: Okragty port to zacisk uziemienia, a kwa-
dratowy port to zacisk wyjsciowy o parametrach domysinych 3 V/1 Khz lub zgodnych z ustawianiami
przebiegu wyjéciowego generatora sygnatowego.

Sonda pomiarowa oscyloskopu

UWAGA! Podczas korzystania z sondy, aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy trzyma¢ palce za pier-
$cieniem bezpieczenstwa znajdujacym sie na korpusie sondy. Nie nalezy dotyka¢ metalowej czesci na
gorze sondy, podczas gdy sonda jest podtaczona do zrédta zasilania wysokiego napiecia. Mierzone na-
piecie nie moze przekracza¢ zakreséw pomiarowych sondy podanych w tabeli z danymi technicznymi.

Kompensacja sondy pomiarowej

Przed dokonaniem pierwszego pomiaru zaleca si¢ sprawdzenie kompensacji. Nieskompensowana
sonda moze powodowac btedy pomiaru. Aby wyregulowaé kompensacje sondy, nalezy wykona¢ na-
stepujace czynnosci:

Wigczy¢ oscyloskop. Ustawi¢ wspétczynnik trumienia X10 w menu ustawien systemowych oscyloskopu
oraz takg sama wielokrotno$¢ przetgcznikiem ttumienia, znajdujacym sie na korpusie sondy pomiarowej.
Podtaczy¢ sonde pomiarowg do gniazda oscyloskopu, a koricéwke pomiarowg sondy podigczy¢ do
zacisku sygnatu generatora. Nastepnie nacisnaé przycisk AUTO na panelu sterujgcym, aby sprawdzi¢
wyswietlony przebieg. Jezeli wySwietlony przebieg jest nie do-kompensowany lub prze-kompensowany
nalezy przy pomocy specjalnego wkretaka dostarczonego z produktem wyregulowag stan kompensacii,
tak aby przebieg byt prawidtowy, jak przedstawiono na ilustracji (IV):

a. przebieg prawidtowy, b. przebieg prze-kompensowany, c. przebieg nie do-kompensowany

Ustawienie wspotczynnika tumienia sondy

Ustawienie wspdtczynnika ttumienia sondy bedzie miato wptyw na odczyt skali pionowej sygnatu. Nalezy
upewnic sig, ze ustawiona wielokrotno$¢ przetacznika tlumienia na sondzie odpowiada wielokrotno$ci
tumienia sondy w menu ustawien systemowych oscyloskopu. Gdy wielokrotno$¢ przetacznika jest usta-
wiona na X1, wielokrotno$¢ oscyloskopu powinna by¢ ustawiona na X1, a gdy wielokrotnos¢ przetaczni-
ka jest ustawiona na X10, wielokrotno$¢ oscyloskopu powinna by¢ ustawiona na X10.

Uwaga! Gdy wspétczynnik tumienia sondy bedzie ustawiony na X1, sonda ograniczy szeroko$¢ pasma
oscyloskopu do 6 MHz. Aby wykorzysta¢ petne pasmo oscyloskopu nalezy upewnic sig, ze przetgcznik
tlumienia na sondzie jest ustawiony na X10.

Ustawienia kanatu

W celu przejécia do ustawien kanatu nalezy nacisnaé przycisk MENU, co spowoduje wy$wietlenie pierw-
szej strony menu konfiguracyjnego kanatu (V).

Nacisna¢ przycisk F1, aby przefacza¢ sie pomigdzy kanatami CH1 oraz CH2 i wybra¢ kanat, ktéry ma
zostaé skonfigurowany.

Nacisna¢ przycisk F2, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ wyswietlanie wybranego kanatu. W przypadku ustawie-
nia ,ON” na ekranie zostanie wy$wietlony przebieg aktualnie wybranego kanatu. W przypadku ustawie-
nia ,OFF” przebieg nie bedzie wyswietlany.

Nacisngé przycisk F3, aby ustawic tryb sprzezenia kanatu — do wyboru: DC (sprzezenie stafopragdowe)
lub AC (sprzezenie zmiennopradowe).

Nacisna¢ przycisk F4, aby przetaczy¢ wspdtczynnik tumienia sondy pomiarowej pomiedzy wartoscia-
mi X1 i X10. Warto$¢ ta powinna by¢ zgodna z ustawieniem przetgcznika znajdujacego sig na samej
sondzie pomiarowej: w przypadku ustawienia przefacznika na sondzie w pozycji X1, nalezy wybra¢ w
oscyloskopie wartos¢ X1, a w przypadku pozycji X10 — warto$¢ X10.

Ustawienia automatyczne

W przypadku napotkania niepewnych przebiegéw lub checi uniknigcia zmudnych ustawien recznych
podczas pomiaru, nacisnaé przycisk AUTO, a oscyloskop automatycznie zidentyfikuje typ przebiegu
(sinusoidalny lub prostokatny) i dostosuje tryb sterowania, aby doktadnie wyswietli¢ przebieg sygnatu
wejsciowego.

Uktad pionowy

Uktad pionowy umozliwia ustawienie amplitudy napiecia przebiegu, rozmiaru skali oraz potozenia prze-
biegu na ekranie.

1. Ustawienie napiecia / skali pionowej

Na gtéwnym ekranie oscyloskopu nacisnaé przycisk F1, aby przej$¢ do menu podstawa czasu / napigcie
(Voltage/Time). Nastepnie:

- nacisna¢ klawisz kierunkowy w gore, aby zwiekszy¢ wartos¢ nastawy napiecia,

- nacisnaé klawisz kierunkowy w dét, aby zmniejszy¢ warto$¢ nastawy napiecia.
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Zakres regulacji:

- dla ustawienia tumienia sondy na X1: od 20 mV/dziatke do 10 V/dziatke,

- dla ustawienia tumienia sondy na X10: od 200 mV/dziatke do 100 V/dziatke.

2. Pozycja pionowa przebiegu

Na gtéwnym ekranie oscyloskopu nacisnaé przycisk F2, aby przej$¢ do menu ruch przebiegu (Waveform
Move). Nastepnie:

- nacisna¢ klawisz kierunkowy w gore, aby przesuna¢ przebieg w gore,

- nacisnaé klawisz kierunkowy w dét, aby przesuna¢ przebieg w dét.

Uktad poziomy

Na gtéwnym ekranie oscyloskopu nacisnaé przycisk F1, aby przej$¢ do menu podstawa czasu / napigcie
(Voltage/Time).

1. Skala pozioma (podstawa czasu)

Do zmiany wartosci podstawy czasu (skali poziomej) nalezy uzy¢ przyciskéw kierunkowych w lewo i
W prawo.

Zmiana skali powoduje odpowiednie przyblizenie lub oddalenie przebiegu wzgledem $rodka ekranu.

- Klawisz w prawo zmniejsza warto$¢ podstawy czasu (powigkszenie),

- Klawisz w lewo zwigksza warto$¢ podstawy czasu (oddalenie).

2. Pozycja pozioma przebiegu

Nacisna¢ przycisk F2, aby przej$¢ do menu ruch przebiegu (Waveform Move).

Uzy¢ przyciskéw kierunkowych w lewo i w prawo, aby przesuna¢ pozycje przebiegu odpowiednio w
lewo lub w prawo.

Diugie nacisniecie przycisku MENU powoduje przywrécenie kursora pozycji poziomej do $rodka (pozy-
cja 0 podstawy czasu).

3. Tryb przewijania (Scroll Mode)

Gdy warto$¢ podstawy czasu zostanie ustawiona na 200 ms/dziatke, oscyloskop automatycznie przefa-
cza sig w tryb przewijania (Scroll Mode).

W tym trybie wyzwalanie oraz ustawienia pozycji poziomej sq dezaktywowane, a przebieg przewijany
jest z lewej do prawej strony.

Tryb przewijania jest szczegolnie przydatny przy obserwacji sygnatéw wolnozmiennych i umozliwia dtu-
gotrwate $ledzenie zmian przebiegu zgodnie z wymaganiami pomiarowymi.

Uktad wyzwalania

W pomiarach oscyloskopowych czgsto zachodzi potrzeba obserwacii i analizy przebiegéw, ktére wyka-
zujg okreslone lub nagte zmiany (ciggte lub chwilowe). Mozna to osiagna¢ poprzez odpowiednig kon-
figuracje uktadu wyzwalania. Gdy sygnat wejéciowy spetnia okreslone warunki, uktad automatycznie
przechwytuje i wy$wietla aktualny przebieg na ekranie.

1. Ustawienie kursora wyzwalajacego

Na gtownym ekranie oscyloskopu nacisng¢ przycisk F3, aby przej$¢ do menu kursora wyzwalajgcego
(TRIGER).

— Przyciski kierunkowe w lewo i w prawo stuzg do regulacji poziomej pozycji kursora wyzwalania,

- Przyciski kierunkowe w gore i w dét stuza do regulacji pionowej pozyciji kursora wyzwalania.

W trakcie regulacji w prawym gornym rogu ekranu automatycznie aktualizowany bedzie poziom wyzwa-
lania (warto$¢ odniesiona do poziomej linii bazowej).

Aby przej$¢ do drugiej strony menu uktadu wyzwalania (VI), nalezy nacisna¢ przycisk MENU, a nastep-
nie przycisk kierunkowy w prawo.

2. Ustawienie trybu wyzwalania

Na drugiej stronie menu funkcji nalezy nacisnaé F1, aby wybrac tryb wyzwalania:

Auto - automatyczne wyzwalanie umozliwia ciggte od$wiezanie przebiegu w czasie rzeczywistym, bez
zatrzymywania jego wyswietlania.

Normal — gdy amplituda sygnatu osigga ustawiony poziom wyzwalania, oscyloskop blokuje przebieg
i wydwietla go na ekranie. Urzadzenie kontynuuje rejestrowanie kolejnych przebiegéw przy kazdym
wyzwoleniu.

Single — gdy amplituda sygnatu osigga ustawiony poziom wyzwalania, oscyloskop blokuje przebieg, za-
trzymuje akwizycje i przechodzi w stan STOP. Aby ponowic rejestracje, nalezy nacisna¢ przycisk HOLD
i przej$¢ w tryb oczekiwania na wyzwolenie.

3. Krawedz wyzwalajaca (Trigger Edge)

Na drugiej stronie menu nalezy nacisna¢ przycisk F2, aby wybra¢ typ krawedzi wyzwalajacej. Opcje te
przedstawiono na ilustracji (VI), gdzie oznaczenia odpowiadaja:

a. punkt wyzwalania,

b. krawedz narastajgca,

c. poziom wyzwalania,

d. krawedz opadajgca.

Krawedz narastajaca (Rising Edge) — uktad wyzwalania rozpoznaje moment wzrostu amplitudy sygnatu
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i aktywuje wyzwalanie po osiggnieciu ustawionego poziomu.
Krawedz opadajaca (Falling Edge) — uktad wyzwalania rozpoznaje moment spadku amplitudy sygnatu i
aktywuje wyzwalanie po osiggnieciu ustawionego poziomu.
4. Zrédio wyzwalania (Trigger Source)
W zaleznoci od potrzeb pomiarowych nalezy nacisnac¢ F3, aby wybra¢ zrodto wyzwalania — CH1 lub
CH2.
5. Wybor trybu prébkowania (Sample)
Nacisng¢ F4, aby wybraé: tryb szczytowy (PEAK) — umozliwia wykrywanie krétkotrwatych impulséw i
zakidcen sygnatu, wychwytujac najwyzsze i najnizsze wartodci w okresie probkowania lub tryb wyso-
kiej rozdzielczosci (HD) — stosuje usrednianie probek w celu zmniejszenia szumu i uzyskania bardziej
wygtadzonego przebiegu.

Pomiar numeryczny

Aby przej$¢ do menu pomiaru numerycznego, nalezy nacisna¢ przycisk MENU, a nastepnie przycisk
kierunkowy w prawo, az do széstego ekranu rozszerzonego menu funkgji (VIII).

1. Pomiar automatyczny:

Podczas pomiaru nieznanego przebiegu nalezy nacisnaé przycisk AUTO. Ukiad pomiarowy automatycz-
nie rozpozna rodzaj przebiegu oraz odpowiednio dostosuje amplitude i podstawe czasu. Nastepnie na
ekranie zostanie wyswietlony dopasowany przebieg sygnatu.

2. Pomiar reczny:

Uzytkownik moze recznie ustawi¢ parametry takie jak przewidywane napigcie przebiegu, podstawa
czasu, pozycja kursora, tryb wyzwalania, tryb sprzezenia oraz tumienie sondy. Po podtgczeniu sondy
oscyloskopowej do uktadu pomiarowego mozliwe jest obserwowanie przebiegu oraz zwigzanych z nim
warto$ci pomiarowych.

3. Wyswietlanie wartosci liczbowych:

Nacisna¢ przycisk F3, aby wys$wietli¢ dostepne opcje pomiaru numerycznego. Wartosci pomiarowe
obejmuja:

- warto$¢ miedzyszczytowa (VPP),

- warto$¢ maksymalng (VMAX),

- warto$¢ minimalng (VMIN),

- warto$¢ skuteczng (RMS),

- czestotliwo$¢ (FCNT),

- wspoiczynnik wypetnienia (DUTY),

- okres (PRD),

- oraz miernik czestotliwosci (FREQ).

tacznie dostepnych jest 8 grup wartosci. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen wyswietlacza, kanaly
CH1 i CH2 moga wyswietla¢ maksymalnie po 4 grupy warto$ci jednocze$nie.

W celu wy$wietlenia danych nalezy zaznaczy¢ je wedtug potrzeb pomiarowych za pomoca przycisku
MENU, a nastepnie ponownie nacisngé F3, aby zatwierdzi¢ wybdr i powrécic do gtéwnego ekranu z
aktywnym pomiarem.

Tryb wyswietlania XY

Aby przejs¢ do trybu XY, nalezy przej$¢ do piatej strony menu funkgji (X) i nacisna¢ przycisk F1, aby
aktywowac tryb wy$wietlania XY (IX).

W tym trybie ekran przetacza sie na wy$wietlanie pionowe sygnatéw z kanatéw CH1 i CH2. Na podsta-
wie stosunku czestotliwosci oraz réznicy faz migdzy sygnatami mierzonymi na CH1 i CH2, oscyloskop
generuje rozne ksztatty i zmiany charakterystyczne dla figur Lissajous.

Ten tryb jest szczegdlnie uzyteczny do poréwnywania przebiegdw oraz analizy synchronizacji sygnatéw.

Czas utrzymania przebiegu (Persistence Time)

Aby ustawi¢ czas utrzymania przebiegu, nalezy przej$¢ do piatej strony menu funkgji i nacisna¢ przycisk
F2 (X).

Dostosowac czas utrzymania do potrzeb pomiarowych, wybierajac jedng z wartosci: MIN (minimum),
500 ms, 1, 10's, INT (bez ograniczen).

FFT (szybka transformata Fouriera)
Przej$c do pigtej strony menu funkciji (X) i nacisna¢ przycisk F3, aby aktywowa¢ funkcje FFT.
Na ekranie zostanie wyswietlony przebieg odpowiadajacy analizie czgstotliwosciowej sygnatu.

Czas wygaszenia podswietlenia (Backlight Time)

Aby ustawi¢ czas automatycznego wygaszenia podswietlenia ekranu, przej$¢ do piatej strony menu
funkcji i nacisnag przycisk F4 (X).

Dostepne opcje: 30's, 60 s, 120 s, OFF (bez ograniczen).
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Pomiar za pomoca kursora

Podczas pomiaru przebiegu czgsto zachodzi potrzeba uchwycenia konkretnego fragmentu sygnatu w
celu indywidualnego pomiaru jego amplitudy lub czasu. W tym celu stosuje sie funkcje pomiaru kurso-
rem.

Aby przej$¢ do tej funkgji, nalezy nacisnaé¢ przycisk MENU, a nastepnie przycisk kierunkowy w prawo,
az do széstego ekranu menu funkcji (XI).

Po wejsciu do menu kursora pomiarowego (CURSOR) za pomocg przycisku F2, uzytkownik moze wy-
brac jeden z trzech trybow:

~ kursor poziomy,

— kursor pionowy,

- kursor poziomy + pionowy.

Po aktywowaniu odpowiedniej osi kursora wartosci liczbowe beda wy$wietlane w lewym gérnym rogu
ekranu.

1. Pomiar kursorem poziomym

Po uruchomieniu osi kursora poziomego nalezy powrdci¢ do menu gtéwnego, nacisnag przycisk kursora
pomiarowego, a nastepnie wybra¢ gomna i dolng o$ kursora do przesuwania. Na podstawie réznicy
pomiedzy pozycjami kursoréw zostanie wy$wietlona wartos¢ napiecia.

2. Pomiar kursorem pionowym

Po uruchomieniu osi kursora pionowego nalezy powrdci¢ do menu gtéwnego, nacisngg przycisk kursora
pomiarowego, a nastepnie wybrac lewg i prawg 0$ kursora do przesuwania. Na podstawie réznicy po-
miedzy pozycjami kursoréw zostanie wy$wietlona warto$¢ czasu.

3. Pomiar z uzyciem kursora poziomego i pionowego

Mozliwe jest jednoczesne uruchomienie obu osi kursora. Po powrocie do menu gtdwnego nalezy na-
cisngé przycisk kursora pomiarowego i wybra¢ gérny, dolny, lewy i prawy kursor do przesuwania. Na
podstawie ich potozenia zostang wy$wietlone wartosci odpowiadajace réznicy napiecia i czasu.

Dodatkowe funkcje

Zapisywanie przebiegéw pomiarowych

Aby zapisac¢ przebieg pomiarowy, nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk SAVE przez 2 sekundy. Gdy
na ekranie pojawi sie komunikat ,Save”, nalezy pusci¢ przycisk. Oscyloskop automatycznie zapisze ak-
tualnie mierzony przebieg jako obraz, nadajac mu kolejny numer i zapisujac go w pamigci wewnetrznej.

Przegladanie i otwieranie zapisanych przebiegéw

Przejs¢ do szostej strony menu funkcji, nacisna¢ F1, aby otworzy¢ rozszerzone aplikacje. Na ekranie
pojawi sie lista zapisanych obrazéw przebiegdw.

Uzy¢ przyciskéw kierunkowych (gora, dét, lewo, prawo), aby wybra¢ odpowiedni przebieg.

Nacisna¢ przycisk MENU, aby zatwierdzi¢ i otworzy¢ wybrany obraz.

Nacisngé F3, aby usung¢ obraz z pamigci.

Dostep do zapisanych przebiegéw z poziomu komputera

Przejé¢ do trzeciej strony menu, nacisna¢ przycisk F3, aby wej$¢ w tryb zapisu danych.

Podtaczy¢ oscyloskop do komputera za pomocg kabla danych.

Na komputerze Klikng¢ ,USB Disk” i otworzy¢ folder ,pic”, aby przeglada¢ zapisane obrazy przebiegow.

Alternatywnie, mozna skopiowac pliki do komputera w celu dalszej analizy i uporzadkowania.
Nacisna¢ F2, aby powrdci¢ do interfejsu pomiarowego.

Ustawienia jezyka
Przejé¢ do trzeciej strony menu, nacisna¢ przycisk F4 i wybrac jezyk menu oscyloskopu: angielski lub
chinski, zgodnie z preferencjami uzytkownika.

Automatyczne wytgczanie (Auto Shutdown)

Przej$¢ do czwartej strony menu funkcji, nacisna¢ F1, aby ustawi¢ czas automatycznego wytgczenia.
Dostepne wartosci: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min lub OFF (bez ograniczen).

Dla krétkich przerw w pracy zaleca sig ustawienie 15 lub 30 minut. Dla pracy ciagtej — 120 minut lub
OFF (bez ograniczen).

Przywracanie ustawien fabrycznych (Restore Settings)
Przej$¢ do trzeciej strony menu funkcji, nacisnaé przycisk F2. Na ekranie pojawi sie komunikat.
Nacisnaé przycisk MENU, aby zrestartowac system i przywrdci¢ ustawienia fabryczne.

Tryb pracy (Run Mode)
Oscyloskop oferuje dwa tryby pracy: tryb normalny oraz tryb wysokiej predkosci (High-Speed).
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Aby przetgcza¢ sie migdzy nimi, nalezy przej$¢ do czwartej strony menu funkcji, a nastepnie nacisnaé
przycisk F3.
Zalecenia dotyczace wyboru trybu:
- jedli czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego jest nizsza niz 30 MHz, zaleca si¢ korzystanie z trybu nor-
malnego (mniejsze zuzycie energii),
- jesli czestotliwos¢ sygnatu jest wyzsza niz 30 MHz, zaleca sig przetaczy¢ oscyloskop w tryb wysokiej
predkosci.
Tryb normalny:
- Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania: 200 MSa/s
- Maksymalna szeroko$¢ pasma pomiarowego: 30 MHz
- Nizsze zuzycie energii, wigksza efektywno$¢ energetyczna
Tryb wysokiej predkosci:
- Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania: 280 MSa/s
- Maksymalna szeroko$¢ pasma pomiarowego: 50 MHz
- Wyzsze zuzycie energii

Jasnos¢ podswietlenia (Backlight Brightness)

Przejé¢ do czwartej strony menu funkcji, a nastepnie nacisna¢ F2, aby dostosowac jasnos$¢ ekranu.
Dostepne poziomy jasnosci: 30%, 50%, 80%, 100%.

Dla pracy w pomieszczeniach zaleca sig ustawienie jasno$ci na 30%, lub dostosowanie jej do poziomu
komfortu w zalezno$ci od warunkdw otoczenia.

Kalibracja poziomu odniesienia (Baseline Calibration)

Przyrzad jest fabrycznie skalibrowany z doktadnoscig 100%.

Jezeli jednak wystepuje przesuniecie poziomu odniesienia spowodowane duzymi zmianami temperatu-
ry otoczenia lub dtugim okresem nieuzywania, mozna przeprowadzi¢ ponowna kalibracje.

Kroki kalibracji:

Przej$¢ do trzeciej strony menu, a nastepnie nacisnaé przycisk F1. Na ekranie pojawi sie komunikat:
,Odtacz sonde i nacisnij przycisk MENU.”

Nacisna¢ przycisk MENU, aby rozpocza¢ proces kalibracji.

Wskazéwki podczas kalibracii:

- Nie nalezy podtacza¢ sondy ani sygnatu wejsciowego — moze to spowodowac nieprawidtowg kalibra-
cje lub uszkodzenie przyrzadu.

- Nie wykonywa¢ zadnych innych operacji — nalezy cierpliwie poczeka¢ na zakoriczenie procesu ka-
libracji.

Ustawianie przebiegu wyjéciowego generatora sygnatowego

Aby przej$¢ do ustawien wyjéciowego przebiegu sygnatu, nalezy przej$¢ do széstej strony menu a na-
stepnie nacisna¢ przycisk F4. Na ekranie zostanie wy$wietlone okno konfiguracji sygnatu wyjsciowego
(XI1).

1. Okno ustawien sygnatu wyjéciowego podzielone jest na cztery grupy parametrow. Obwdd aktywnego
pola zmienia kolor na czerwony, sygnalizujgc gotowos$c do konfiguracii.

Uzy¢ przyciskow kierunkowych gora/dét, aby przetacza¢ sig pomiedzy polami.

Po wybraniu pola jego obwdd zmienia kolor na zétty. Wowczas nalezy uzy¢ przyciskdw lewo/prawo, aby
ustawi¢ warto$¢ wybranego parametru.

Pola odpowiadajace poszczegéinym ustawieniom:

- pierwsze: typ przebiegu wyjsciowego (OUTPUT),

- drugie: czestotliwo$¢ (FREQ),

- trzecie: amplituda (VPP),

- czwarte: wspotczynnik wypetnienia (DUTY).

2. Po wybraniu pola do edycji nalezy nacisna¢ przycisk MENU, aby zatwierdzi¢ wybor (obwdd zmieni
kolor na zétty). Uzywajac przyciskéw kierunkowych lewo/prawo, nalezy ustawi¢ warto$¢ danego para-
metru. Po zakonczeniu konfiguracji nalezy ponownie nacisng¢ MENU, aby potwierdzi¢ — obwaéd pola
zmieni kolor na czerwony.

W celu przejscia do kolejnej grupy parametréw uzy¢ przycisku kierunkowego w dét i powtdrzy¢ proces
w ten sam sposob.

3. Po zakonczeniu konfiguracji wszystkich parametréw nalezy nacisna¢ przycisk F4, aby zamkna¢ okno
ustawien.

Symbol wybranego przebiegu oraz ustawiona czestotliwo$¢ zostang wyswietione w prawym dolnym
rogu ekranu.

4. Podtaczy¢ sonde oscyloskopowg do wyjscia sygnatu, aby rozpocza¢ pomiar.

Uwaga! W aktualnym trybie, gdy ustawiony przebieg wyjéciowy to fala prostokatna (square wave), im-
pulsowa (pulse wave), sinusoidalna (sine wave) lub pitoksztattna (sawtooth wave) maksymalna podsta-
wa czasu pomiaru wynosi 100 ps.
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W przypadku przywrdcenia podstawy czasu, przebieg wyjsciowy zostanie automatycznie ustawiony na
fale prostokatna.

Tryb generatora sygnalu — ustawianie przebiegu wyjsciowego

Aby przej$¢ do trybu generatora sygnatu, nalezy przej$¢ do széstej strony menu, nacisnaé przycisk
F1, aby otworzy¢ aplikacje rozszerzone, a nastepnie z poziomu tego ekranu wybrac tryb generatora
(GEN) i nacisna¢ przycisk MENU, aby otworzy¢ interfejs ustawien przebiegu wyjéciowego (SIGNAL
OUTPUT) (XII).

1. Uzywajac przyciskéw kierunkowych goéra/dét, nalezy wybrac typ przebiegu wyjsciowego:

- sinusoidalny (sine wave)

- prostokatny (square wave)

- trojkatny (triangle wave)

- potdwkowy (half wave)

- petnofalowy (full wave)

- pitoksztaltny (sawtooth wave)

Ekran bedzie réwnocze$nie wyswietlac graficzny podglad wybranego przebiegu.

2. Uzywajac przyciskow kierunkowych lewo/prawo, nalezy wybra¢ jednostke czestotliwosci: 1 Hz lub
1 kHz.

3. Nacisng¢ F1, aby zwiekszy¢ warto$¢ czestotliwosci.

- Krétkie naciniecie powoduje pojedynczy przyrost warto$ci,

- Dlugie przytrzymanie umozliwia ciggta zmiane warto$ci.

4. Nacisna¢ F2, aby zmniejszy¢ warto$¢ czestotliwosci.

- Krétkie nacisnigcie powoduje pojedynczy spadek wartosci,

- Dlugie przytrzymanie umozliwia ciggta zmiane wartosci.

5. Nacisna¢ F3, aby zwiekszy¢ wspétczynnik wypetnienia (duty cycle).

- Krétkie nacisniecie powoduje pojedynczy przyrost,

- Dlugie przytrzymanie umozliwia ptynne zwigkszanie wartosci.

6. Nacisna¢ F4, aby zmniejszy¢ wspétczynnik wypetnienia.

- Krétkie naciniecie powoduje pojedynczy spadek wartosci,

— Dlugie przytrzymanie umozliwia ptynne zmniejszanie wartosci.

7. Nacisna¢ przycisk MENU, aby przetacza¢ wyjscie sygnatu w tryb wiaczony/wytaczony (ON/OFF)
- widoczne w prawym gérnym rogu ekranu. Funkcja ta umozliwia jednoczesne aktywowanie lub dezak-
tywowanie wyjécia sygnatu.

8. Aby powrdci¢ do interfejsu oscyloskopu, nalezy nacisna¢ przycisk MODE.

EKSPLOATACJA MIERNIKA

Opis komunikatow wyswietlanych na ekranie miernika (XIV)

W celu przetgczenia trybu oscyloskopu na tryb multimetru nacisna¢ krétko przycisk MODE.
Komunikaty wy$wietlacza wyswietlane sg w jezyku angielskim lub chinskim. Zmiana jezyka komunika-
tow opisana jest w punkcie instrukcji ,Ustawienia jezyka”.

a. HOLD - wyswietlenie si¢ znacznika HOLD oznacza, ze na wyswietlaczu zostat zachowany aktualny
wynik pomiaru.

b. Wskaznik natadowania akumulatora — wy$wietla aktualny poziomu natadowania akumulatora oraz
status tadowania.

c. REL - wySwietlenie sie znacznika REL oznacza, ze wigczona jest funkcja pomiaru wartosci wzglednej.
d. Wyswietla symbole odpowiadajace aktualnie ustawionej wielkosci pomiarowej: AC, DC, pomiar rezy-
stancji, pomiar pojemnosci, test diod (symbol diody), test przewodzenia (symbol brzeczyka).

e. Oznakowanie polaryzacji — w przypadku wartosci ujemnej wy$wietlany jest znak ,-” przed wynikiem
pomiaru.

f. Wynik pomiaru — wyswietla zmierzong warto$¢ multimetru, maksymalna liczba wyswietlanych war-
tosci to 25000.

g. Symbol jednostki — wy$wietla symbol jednostki pomiarowej aktualnie mierzonej wartosci.

h. Tryb pomiaru - zakres automatyczny (AUTO) multimetr automatycznie wybiera odpowiedni zakres
pomiaru lub reczny wybdr zakresu (MANU). Nacisniecie przycisku RANGE pozwala zmieni¢ zakres
pomiarowy danej wielko$ci. Przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy przywraca automatyczny wy-
bér zakresu.

i. Max — wy$wietla maksymalny wynik pomiaru.

j. AVG - wyswietla $rednig warto$¢ zmierzong podczas pomiaru.

k. Min — w pomiarach napigcia DC, rezystancji i pojemnosci wyswietlana jest warto$¢ minimalna (Min).
W pomiarach napigcia AC i pradu wy$wietlana jest czgstotliwos¢ sygnatu (Hz).

. Pomiar napigcia — nacisnigcie przycisku F1 umozliwia wybdr pomiaru napigcia. Kolejne nacisnigcie F1
umozliwia przetaczanie trybu AC/DC.
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m. Pomiar rezystancji, przewodzenia, diod, pojemnosci — nacisniecie przycisku F2 umozliwia przejscie
do zakresu pomiaru rezystancji. W trybie rezystancji ponowne nacisnigcie F2 przetgcza do testu ciggto-
$ci. W trybie testu ciggtosci ponowne nacisnigcie F2 przetacza do testu diody, a nastepnie do pomiaru
pojemnosci.
n. Pomiar natezenia pradu — nacisnigcie przycisku F3 umozliwia przejcie do pomiaru natezenia pradu.
0. Winterfejsie pomiaru pradu, w menu pod przyciskiem F4 wy$wietlany jest pomiar miliamperéw (mA).

Opis dziatania przyciskéw funkcyjnych przedstawionych na ilustracji (I1l)

a. przyciski F1, F2, F3, F4 — odpowiadajg menu trybéw pomiarowych wyswietlanych w dolnej czesci
wys$wietlacza. Wybra¢ odpowiedni tryb pomiarowy za pomoca jednego z przyciskow.

b. przycisk zasilania/REL - nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk zasilania przez ok. 2 sekundy w celu wig-
czenia lub wytgczenia przyrzadu. Nacisnaé krétko ten przycisk w trybie pomiaru napigcia lub natezenie
pradu, aby wigczy¢ funkcje pomiaru wartodci wzglednej. Wigczenie tej funkcji sygnalizowane jest znacz-
nikiem REL na wy$wietlaczu. Przycisnigcie przycisku REL podczas pomiaru spowoduje wyzerowanie
wyswietlacza i przyjecie widocznej przed wy$wietlaniem warto$ci jako poziomu odniesienia. Nowy po-
miar pokaze réznice pomigdzy wartocig zmierzong, a zachowang wartoscig odniesienia. Ponowne
nacisniecie przycisku spowoduje powrét do trybu normalnego pomiaru. Dziatanie funkcji jest sygnalizo-
wane znacznikiem REL na wyswietlaczu.

c. przycisk AUTO/RANGE - Nacisna¢ krotko ten przycisk, aby recznie wybrac zakres pomiarowy danej
wielkosci mierzonej. Powrét do automatycznego doboru zakresu pomiarowego nastapi po naci$nieciu
i przytrzymaniu tego przycisku przez ok. 2 sekundy. Automatyczny dobor zakresu pomiarowego jest
sygnalizowany znacznikiem AUTO na wyswietlaczu.

d. przycisk HOLD/SAVE - Nacisna¢ krotko ten przycisk, aby wigczy¢ funkcje zachowania aktualnie
wyswietlanej wartosci na wyswietlaczu. Wigczenie tej funkcji sygnalizowane jest znacznikiem HOLD na
wyswietlaczu. Nacisna¢ i przytrzyma¢ ten przycisk, aby zapisa¢ w pamieci przyrzadu zmierzone dane.
e. przycisk MODE - nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przetaczy¢ si¢ pomigdzy trybem oscyloskopu, a
trybem multimetru.

f. przyciski kierunkowe (w gére, w dot, w lewo, w prawo) - stuzg do progresywnego dostosowywania
powigzanych parametréw ustawien, przesuwania pozycji kursora lub wyboru strony menu.

g. przycisk MENU - nacisna¢ krétko ten przycisk, aby przej$¢ do menu funkcji systemu. Wybra¢ odpo-
wiednig funkcje za pomocg przyciskéw F1, F2, F3 lub F4. Ponizej znajduje sig opis komunikatéw menu,
wyswietlanych w jezyku angielskim:

Manu funkgji systemu w trybie multimetru

Po nacisnieciu przycisku MENU na ekranie zostanie wy$wietlone rozszerzone menu z nastepujacymi
opcjami:

LANGUAGE: English, &A% 3 - funkcja ta umozliwia wybor jezyka menu systemowego: Angielski
lub chirski.

Auto off: OFF,15Min, 30Min, 60Min, 120Min — funkcja ta umozliwia ustawienie czasu, naliczanego od
momentu wykrycia bezczynnosci ze strony uzytkownika, po uptywie ktérego przyrzad wytaczy sie: Czas
nieograniczony, 15 minut, 30 minut, 60 minut lub 120 minut.

BK Light: 30%, 50%, 80%, 100% — mozliwy jest wybor jasno$ci podswietlenia ekranu: 30%, 50%, 80%
lub 100%.

UART: ON/OFF - funkcja ta umozliwia wigczenie/wytgczenie transmisji danych pomiarowych do kompu-
tera przez port wyjécia generatora. Predko$¢ transmisji: 115200 bps.

Uwaga! Masa portu wyjécia generatora jest wspélna z masg sondy oscyloskopowej. Zabrania si¢ réw-
noczesnego korzystania z transmisji UART i pomiaru przebiegéw sondg oscyloskopowg — moze to do-
prowadzi¢ do uszkodzenia miernika.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznodci od aktualnie wybranego trybu pomiaru na wys$wietlaczu zostang wy$wietlone cztery cyfry.
W przypadku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona wartoscig pojawi sig znak ,-" oznacza to, ze mie-
rzona wartosci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podigczenia miemika. W przypadku, gdy na
wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w
takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

W przypadku pomiaréw wielkosci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik w tryb AUTO pozwalajac
aby sam okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Jezeli miernik ustawiony na pomiar pradu lub napigcia
przemiennego miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS. Oznacza to, Ze jest mierzona praw-
dziwa warto$¢ skuteczna przebiegu zmiennego. Jezeli pomiarowi zostanie poddany przebieg o cha-
rakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana rzeczywista warto$¢ skuteczna takiego przebiegu.
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas pomiaréw na najwyzszym zakresie napieciowym, aby
unikng¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic¢, aby zakres pomiarowy miernika byl mniejszy niz mierzona war-
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tos¢. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodoéw to:
Przewod czerwony do gniazda oznaczonego VQHz, mA, 10 A
Przewéd czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomia-
rowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza
<75%

Przyktad wyznaczania dokfadnoéci

Dokfadnosc: +(% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnosc: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM.

W celu pomiaru napiecia mniejszego niz 250 mV nacisna¢ przycisk F4, aby przejé¢ do pomiaru napiecia
statego (DC), a nastepnie nacisna¢ ponownie przycisk F4, aby przejé¢ do pomiaru napigcia przemien-
nego (AC) w zakresie miliwoltow.

W celu pomiaru napiecia wigkszego niz 250 mV nacisng¢ przycisk F1, aby przej$¢ do pomiaru napiecia
statego (DC), a nastepnie nacisna¢ ponownie przycisk F1, aby przej$¢ do pomiaru napigcia przemien-
nego (AC).

Koncowki przewoddw pomiarowych nalezy dotgczy¢ réwnolegle do badanego obwodu elektrycznego i
odczyta¢ wynik pomiaru napiecia wyswietlony na ekranie.

Przewody pomiarowe dotgczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczytaé wynik pomiaru napiecia.
Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do
zniszczenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Po wybraniu najnizszego zakresu pomiarowego
i niepodtgczonych przewodach pomiarowych moze by¢ widoczna na wy$wietlaczu zmieniajgca si¢ war-
to$¢ pomiaru. Jest to normalne zjawisko, aby je wyeliminowa¢, wystarczy zewrze¢ kofce przewodéw
pomiarowych ze sobg.

Pomiar natgzenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej warto$ci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podigczy¢
do gniazda mAi COM lub do gniazda 10Ai COM. Maksymalne natgzenie mierzonego pradu w gniezdzie
mA moze wynosi¢ 250 mA (250 V maks., zabezpieczone bezpiecznikiem). W przypadku pomiaru pradu
wyzszego niz 250 mA nalezy podtgczy¢ przewdd do gniazda oznaczonego 10A, w ktérym maksymalne
natezenie mierzonego pradu moze wynosi¢ 10 A (250 V maks., zabezpieczone bezpiecznikiem). Naci-
snac przycisk F3, aby przej$¢ do trybu pomiaru natezenia pradu (A), a nastepnie nacisna¢ przycisk F4,
aby przej$¢ do trybu pomiaru natgzenia pradu (mA). W trybie pomiaru natezenia pradu (A) nacisna¢
ponownie przycisk F3, aby przetaczy¢ pomiar natezenia pradu statego (DC) na pomiar pradu przemien-
nego (AC). W trybie pomiaru natezenia pradu (mA) nacisnaé ponownie przycisk F4, aby przetaczy¢
pomiar natezenia pradu statego (DC) na pomiar pradu przemiennego (AC). Przewody pomiarowe nalezy
wigczy¢ szeregowo do badanego obwodu elektrycznego, a nastepnie po przywréceniu zasilania odczy-
ta¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu.

Jest absolutnie zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda warto$ci pradow i napigc.
Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownika.
W przypadku, gdy wielkos¢ mierzonego pradu jest nieznana, nalezy najpierw podiaczy¢ przewody do
gniazda 10A, a po odczytaniu wartosci wybra¢ odpowiedni zakres i port. Bezwzglednie zabrania si¢
przyktadania napigcia do miernika podczas pracy w trybie pomiaru natezenia pradu.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Nacisna¢ przycisk F2, aby
przej$¢ do trybu pomiaru rezystancji. Konicéwki pomiarowe przytozy¢ do zaciskow mierzonego elemen-
tu i odczyta¢ wynik pomiaru wyswietlony na ekranie. Dla pomiaréw warto$ci wigkszych niz 1 MQ wynik
moze stabilizowac¢ sig przez kilka sekund, co jest normalnym zjawiskiem w przypadku pomiaru duzych
rezystancji. Przed przylozeniem koricowek pomiarowych do mierzonego elementu, na wyswietlaczu jest
widoczny symbol przecigzenia. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementow, przez
ktore przeptywa prad elektryczny lub natadowanych kondensatorow.

Test przewodzenia
Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. W trybie pomiaru rezystancji
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nacisna¢ przycisk F2, aby przej$¢ do trybu testu przewodzenia (oznaczonego symbolem brzeczyka). W
przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwie-
kowy za kazdym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 50 Q. W zakresie od 50 Q do 100 Q,
moze byc¢ takze styszany dzwiek brzeczyka. Jest absolutnie zabronione testowanie przewodzenia,
w obwodach, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Nacisna¢ przycisk F2 trzy razy,
aby wybra¢ test diod. Koncowki pomiarowe przylozy¢ do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia
i w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie podtaczonej w kierunku przepustowym
odczytamy spadek napiecia na tej diodzie. W przypadku podtgczenia w kierunku zaporowym na wy-
$wietlaczu bedzie widoczny ,symbol przecigzenia”. Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku
przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie
diod, przez ktore przeptywa prad elektryczny. Przed rozpoczeciem testu nalezy odtaczy¢ zasila-
nie badanego uktadu oraz roztadowac wszystkie kondensatory wysokiego napigcia.

Pomiar pojemnodci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. W trybie testu diod nacisna¢
przycisk F2 raz, aby przej$¢ do trybu pomiaru pojemnosci. Upewnic sie, ze kondensator przed po-
miarem zostat roztadowany. Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora, moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru
kondensatoréw o duzej pojemnosci pomiar moze trwa¢ okoto 30 sekund zanim ustabilizuje si¢ wynik.
W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania dokfadniejszego wyniku nalezy odja¢ po-
jemnos$¢ miernika i przewoddéw pomiarowych.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwa¢ za pomoca lekko wilgotnej szmatki.
Nie zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikéw, $rod-
kéw zracych lub $ciernych. Nalezy dbac o czystos¢ stykéw miernika i przewoddw pomiarowych. Styki
przewodow pomiarowych czy$ci¢ szmatkg lekko nasaczong alkoholem izopropylowym. W celu prze-
czyszczenia stykow miernika, nalezy miernik wytaczyé. Odwrécic¢ miernik i delikatnie nim potrzasnaé,
tak aby wigksze zabrudzenia wydostaly sie ze ztgczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko
nasgczy¢ alkoholem izopropylowym, a nastepnie wyczyscic styki ztaczy. Miemnik nalezy przechowywa¢
w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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DEVICE CHARACTERISTICS

The meter with the oscilloscope is digital measuring device designed to measure various electrical quan-
tities. Before you start working with the meter, read the entire manual and keep it.

The meter has a plastic housing, a liquid crystal display, function buttons and a built-in battery. The hous-
ing has measurement sockets installed. The meter is equipped with measurement leads terminated with
plugs and a USB type C charging/data transmission cable. The meter does not include a mains charger.

NOTE! The meter offered is not a measuring instrument within the meaning of the ,Measurement Law”
Act

TECHNICAL PARAMETERS

Display: LCD IPS 3.5

Nominal input voltage: 5 V dc .

Power battery: (1 x 18650) Li- lon 3.7 V/; 3400 mAh ; 12.58 Wh
Operating temperature: 0 + 40°C; relative humidity <75%
Storage temperature: -10°C + +50°C; relative humidity <80%
External dimensions: 177 x 89 x 40 mm

Weight (without batteries): 380 g

Multimeter Specifications

Maximum displayed score: 25000

Sampling rate: 3 times per second

Overload indication: “OL” symbol displayed

Polarity marking: ,-" sign displayed before the measurement result

NOTE! It is prohibited to measure electrical values that exceed the maximum measuring range
of the meter.

DC voltage Alternating voltage (f ,, = 40 Hz - 1 kHz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
2.5000 V 0.0001 V 2.5000 V 0.0001V
25.000V 0.001V 25.000V 0.001V
(0.05 % +3) +0.5% +3)
250.00 V 0.01V 250.00 V 0.01V
1000.0 V 0.1V 1000.0 V 0.1V
25.000 mV 0.001 mV 25.000 mV 0.001 mV
+0.5% +3) +0.8%+3)
250.00 mV 0.01 mV 250.00 mV 0.01 mV
Direct current Alternating current (f | = 40 Hz - 1 kHz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
2.5000A 0.0001A 2.5000A 0.0001A
+0.5% +3) +(0.8% +3)
10.000A 0.001A 10.000A 0.001A
25,000 mA 0.001 mA 25,000 mA 0.001 mA
+0.5% +3) +(0.8% +3)
250.00 mA 0.01mA 250.00 mA 0.01mA
Resistance Capacity
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
250.00Q 0.010Q #(0.5% +3) 9.999 nF 0.001 nF 4(5.0% + 20)
2.5000 kQ 0.0001 kQ 99.99 nF 0.01nF
25,000 kQ 0.001kQ #0.2% +3) 999.9 nF 0.1nF
250.00 kQ 0.01kQ 9.999 pF 0.001 yF #(2.0% +5)
2.5000 MQ 0.0001 MQ 99.99 yF 0.01 uF
+(1%+3)
25.00 MQ 0.01MQ 999.9 uF 0.1 yF
9.999 mF 0.001 mF
250.0 MQ 0.1MQ #(5.0% +5) #(5.0% +5)
99.99 mF 0.01mF
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Frequency
Range Resolution Accuracy
9.999 Hz 0001 Hz +2.0% +2)
99.99 Hz 0.01Hz
999.9 Hz 0.1Hz
40.1% +2)
9.999 kHz 0.001 kHz
99.99 kHz 0.01kHz

Accuracy: +% of reading + weight of the least significant digit

Oscilloscope Specifications

NOTE! Itis prohibited to measure electrical values that exceed the maximum measurement range

of the oscilloscope.

Parameter Value
Bandwidth 50MHz
Sampling Type Real-time sampling
Sampling - -
Real-time sampling rate 200M /280 MSa/s
Channels 2
Input coupling ( coupling ) DC,AC
Input impedance 1MQ / 16pF
Input signal
Damping factor 1X; 10X
Max. input signal voltage X1: <150V, X10: <300V (DC + AC peak)
Sampling range 1.5Sa/s - 280 MSa /s
Waveform interpolation Sin(x)/x
Vertical Sweeping speed range 10 ns /plot - 20 s/plot
Time base accuracy 20ppm
Record length Max 128KB
Tenderness 20 mV /div - 10 V/div
Displacement range 4 cells (positive and negative)
X Analog Bandwidth 50MHz
Horizontal
Lower cutoff frequency >10Hz
Rise time <10ns
DC Gain Accuracy +3%
Period, Frequency, Peak Value, Maximum
Measurement Automatic measurement Value, Minimum Value, Effective Value, Duty
Cycle, Frequency Meter
o Trigger modes Auto, Normal, Single
Triggering - — -
Trigger Edge Rising edge, falling edge
Signal generator (output) Waveforms: sine, square, sawtooth, half-wave,
full-wave
Working modes Normal mode 200 MSa /s, high speed mode
280 MSa /s
Display modes YT, XY, Roll
Retention time Minimum, 500ms, 1s, 10s, unlimited
Damping factor 1X; 10X
Bandwidth 60MHZ
Rise time 5.8ns
Oscilloscope measuring probe Input resistance IMQ/10MQ +2%

Input capacity 10X: 14pF ~ 70pF

Max. Input Voltage 1X: 150V RMS CAT II; 10X: 300V RMS CAT Il

Compensation range 10pF ~ 35pF
ORIGINAL INSTRUCTIONS
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SAFETY INSTRUCTIONS

To avoid electric shock, fire and personal injury, read the safety rules before use. Do not use the meter in
an atmosphere of excessive humidity, toxic or flammable vapors, or in an explosive atmosphere. Before
each use, check the condition of the meter and test leads; if any defects are noticed, do not start work.
Replace damaged leads with new ones that are free from defects. Use only original accessories and test
probes. In case of any doubts, contact the manufacturer. Do not insert metal objects into the product’s
terminals and sockets. If the measured AC voltage is higher than 25 V or the DC voltage is higher than
36 V, make sure that the protective cover of the meter’s socket and terminals is tightly closed. Accidental
contact with unshielded terminals can cause electric shock. When measuring, hold the test leads and
terminals only by the insulated part. Do not touch the measurement points or unused meter sockets with
your fingers. Disconnect the test leads before changing the measured value. Never perform mainte-
nance without making sure that the test leads have been disconnected from the meter and the meter has
been turned off. Do not take measurements while the product is charging. Taking measurements while
the product is charging may cause electric shock, fire, or damage to the product. Do not connect the
grounding wire of the oscilloscope’s test probe to a high-voltage power source while charging, otherwise
it may damage the product or cause electric shock.

Battery Charging Safety Instructions

ion batteries ( lithium -ion) do not exhibit the so-called ,memory effect’, which allows them to be charged
at any time. However, it is recommended to discharge the battery during normal operation and then
charge it to full capacity. If, due to the nature of the work, it is not possible to treat the battery in this way
every time, it should be done at least every few or a dozen cycles of work. In no case should batteries be
discharged by short-circuiting the electrodes, as this causes irreversible damage! It is also forbidden to
check the battery charge by short-circuiting the electrodes and checking for sparking.

Battery storage

To extend the battery life, ensure proper storage conditions. The battery can withstand about 500
charge-discharge cycles. The battery should be stored in a temperature range of 0 to 30 degrees Celsi-
us, with a relative humidity of 50%. To store the battery for a longer period of time, it should be charged to
about 70% of its capacity. In the case of longer storage, the battery should be charged periodically, once
a year. Do not over-discharge the battery, as this will shorten its life and may cause irreversible dam-
age. During storage, the battery will gradually discharge due to leakage. The process of self-discharge
depends on the storage temperature, the higher the temperature, the faster the discharge process. If
the batteries are not stored properly, electrolyte may leak. In the event of a leak, secure the leak with a
neutralizing agent, in the event of contact of the electrolyte with the eyes, rinse the eyes thoroughly with
water and then seek immediate medical attention. It is forbidden to use a tool with a damaged battery.
When the battery is completely worn out, it should be taken to a specialist waste disposal facility.

Battery transportation

Lithium -ion batteries are considered hazardous materials by law. The user of the tool can transport
the device with the battery and the batteries themselves by land. No additional conditions must be met.
In the event of entrusting transport to third parties (e.g. shipping by courier), the regulations for the
transport of hazardous materials must be followed. Before shipping, contact a person with appropriate
qualifications in this matter. It is prohibited to transport damaged batteries. National regulations for the
transport of hazardous materials must also be observed.

PREPARING FOR WORK

Battery charging

Before first use, the product battery must be charged. To do this, connect the charging cable plug to the
charging socket located under the protective cover of the socket and terminals of the meter. Connect
the other plug to the USB socket of the charger or another device that has a standard USB socket with
a current capacity of at least 1 A. During charging, the backlight of the power button will glow continu-
ously red. If the device is on, a lightning bolt symbol will also be visible on the charging indicator during
charging. After charging is complete, the backlight of the power button and the lightning bolt symbol
on the indicator will go out. Immediately disconnect the cable from the USB socket and then from the
socket of the device. Connecting a charged product to the charger for too long may result in irreversible
damage to the product and may also cause a fire or electric shock. After charging is complete, the
product is ready for use.

WARNING! Do not take measurements while charging the product. Taking measurements while
charging the product may cause electric shock, fire, or damage to the product. Do not connect
the grounding wire of the oscilloscope’s measurement probe to a high-voltage power source
while charging, otherwise it may damage the product or cause electric shock.
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Battery charge level indicator

The approximate charge status of the battery can be estimated based on the battery symbol displayed
in the upper right comer of the display. The more the indicator is filled, the greater the charge status
of the built-in battery. If the voltage of the power supply battery is low, it may affect the accuracy of the
measurement results. It is recommended to check the battery charge status before starting work and
charge it if necessary.

Replacing the fuse

If the fuse is damaged, replace it as follows. Before replacing the fuse, disconnect the test leads and
turn off the product. Unscrew the four screws on the bottom of the meter, and then open the meter case.
Replace the fuse with a new one with the same electrical parameters. Close the meter case, and then
tighten the mounting screws.

Battery replacement

The lithium battery used in the device can be charged multiple times, but it wears out over time. If a
significant reduction in operating time is noticeable, the battery should be replaced with a new one with
identical electrical parameters - a lithium cell type 18650. The replacement method is analogous to the
fuse replacement procedure - it should be followed.

Note! When installing a new battery, pay attention to the correct polarity.

OPERATION OF THE OSCILLOSCOPE

Description of messages displayed on the oscilloscope screen (1)

To switch from multimeter mode to oscilloscope mode, briefly press the MODE button.

The display messages are displayed in English or Chinese. To change the message language, refer to
the ,Language Settings” section of the manual.

a. Display of the working status — “RUN” — automatic waveform acquisition status, “WAIT” — normal trig-
ger mode or flashing waiting for a trigger signal, “TD” - trigger waveform data captured, “STOP” - lock
the current waveform and stop acquisition.

b. time base - displays the current time base position in memory depth.

c. time base scale - displays the currently set horizontal time base scale value.

d. trigger channel - indicates the channel from which the trigger signal comes: 1 for CH1, 2 for CH2.

e. Trigger Mode - displays the currently set trigger mode: rising or falling edge.

f. Trigger Level — displays the currently set trigger voltage value.

g. battery charge indicator — displays the current battery charge level and charging status.

h. horizontal cursor - indicates the horizontal time base position where the trigger occurred.

i. CH1 waveform — shows the waveform of channel one in yellow.

j. CH2 waveform — shows the waveform of the second channel in blue.

k. vertical cursor — indicates the vertical voltage position at which the trigger occurred.

. voltage/time menu ,VOL/TIME” - in this menu you can set the time base and voltage scale. The F1
button is used to switch channels, the up/down arrows adjust the voltage amplitude, the left/right arrows
- the time base value.

m. moving the waveform ,MOVE" - short press the F2 button allows you to switch channels, the arrows
are used to set the waveform position. Long press F2 returns the waveform to the center position.

n. trigger cursor ,TRIGGER” — up/down arrows allow adjustment of the vertical trigger position, left/right
arrows — adjustment of the horizontal trigger position.

0. measurement cursor ,CURSOR” - after its activation it is possible to select the axis (time or voltage)
for regulation.

p. CH1 voltage - displays the coupling mode and the voltage scale value of channel 1.

r. CH2 voltage — displays the coupling mode and voltage scale value of channel 2.

s. Signal Generator Status — shows the current waveform symbol and the generator output frequency.
Possible waveforms are: square, pulse, sine, sawtooth and triangle.

Description of the function buttons shown in the illustration (11)

a. buttons F1, F2, F3, F4 — correspond to the function menu displayed at the bottom of the display. Select
the appropriate function using one of the buttons.

b. Power/REL button — press and hold the power button for about 2 seconds to turn the device on or off.
Press this button briefly in the multimeter mode to turn on the relative value measurement function. The
activation of this function is indicated by the REL marker on the display.

¢. AUTO / RANGE button - in the oscilloscope interface, short press this button to automatically acquire
the measurement waveform. In multimeter mode — short press this button to switch between automatic
and manual range.

d. HOLD / SAVE button - in the oscilloscope interface, short press this button to switch between STOP
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and RUN functions. Press and hold the button to save the measurement waveform to the device mem-
ory. In multimeter mode, short press HOLD button is used to freeze data or cancel HOLD function.

e. MODE button - short press this button to switch between oscilloscope mode and multimeter mode.
f. Directional buttons (up, down, left, right) — used to progressively adjust related setting parameters,
move the cursor position, or navigate through menu pages.

g. MENU button - short press this button to enter the system function menu. The system function menu
in oscilloscope mode consists of six pages, between which you can switch using the right or left direc-
tional buttons. Select the appropriate function using the F1, F2, F3 or F4 buttons.

Below is a description of the menu messages displayed in English:

Description of system function menu messages

CHANNEL: CH1, CH2 - select the channel to configure.

ENABLE: ON, OFF - enable or disable channel display.

COUPLING: DC, AC - selection of coupling: direct current or alternating current .

PROBE: X1, X10 - select the probe attenuation factor.

TRIG MODE: AUTO, NORMAL, SINGLE - trigger mode.

EDGE: RISING, FALLING - selecting the trigger edge.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 - select the channel as the trigger source.

SAMPLE: PEAK, HD - select the sampling method (peak or high resolution mode).

CALIBRATE: ON, OFF - starts device calibration.

DEFAULT: ON, OFF - restore factory settings.

USB: ENTER - access to communication options via USB port.

LANGUAGE: ENGLISH, &A% X~ select the menu language: English or Chinese.

AUTO OFF: OFF, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min — automatic shutdown time when there is no
activity.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% - setting the screen backlight brightness.

RUN MODE: NORMAL, HIGH SPEED - selection of operating mode: standard or fast.

VERSION: Vx.xx — software version information.

DISPLAY: YT, XY - selection of waveform display mode: classic (time-voltage) or XY.

PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - time to keep the waveform on the screen.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - FFT spectral analysis function for CH1 or CH2 channel.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF - setting the automatic backlight turn off time.

MOREAPPS: ENTER - access to extended applications.

CURSOR: HORIZONTAL, VERTICAL, HAND V, OFF - cursor measurement mode: horizontal, vertical,
both at the same time or off.

MEASURE: ENTER - select measured parameters for CH1 or CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

OUTPUT: SETTING - generator output configuration: selection of the output waveform type (OUTPUT),
frequency (FREQ in kHz), amplitude (VPP in V) and duty cycle (DUTY in %); available options depend
on the selected waveform type.

Oscilloscope Input/Output Jacks (1)

CAUTION! During measurement, do not touch the metal terminals located under the protective cover of
the socket and terminals with your fingers to avoid electric shock.

The CH1 and CH2 oscilloscope probe input jacks are located on the upper front panel of the meter: The
maximum allowable input voltage is 300 V (peak DC + AC)

The following terminals are located under the protective cover: The round port is the ground terminal and
the square port is the output terminal with the default parameters of 3V/1Khz or according to the output
waveform settings of the signal generator.

Oscilloscope measuring probe

CAUTION! When using the probe, to avoid electric shock, keep your fingers behind the safety ring on
the probe body. Do not touch the metal part on the top of the probe while the probe is connected to a
high-voltage power source. The measured voltage must not exceed the probe measurement ranges
listed in the technical data table.

Probe compensation

Before taking your first measurement, it is recommended to check the compensation. An uncompen-
sated probe can cause measurement errors. To adjust the probe compensation, follow these steps:
Turn on the oscilloscope. Set the attenuation factor X10 in the oscilloscope system settings menu and
the same multiple with the attenuation switch located on the probe body. Connect the probe to the
oscilloscope socket, and connect the probe’s measuring tip to the signal terminal of the generator. Then
press the AUTO button on the control panel to check the displayed waveform. If the displayed waveform
is under-compensated or over-compensated, use the special screwdriver supplied with the product to
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adjust the compensation state so that the waveform is correct, as shown in the illustration (IV):
a. normal course, b. over-compensated course, c. under-compensated course

Probe attenuation factor setting

The probe attenuation factor setting will affect the vertical scale reading of the signal. Make sure that the
attenuation switch multiple set on the probe matches the probe attenuation multiple in the oscilloscope
system setup menu. When the switch multiple is set to X1, the scope multiple should be set to X1, and
when the switch multiple is set to X10, the scope multiple should be set to X10.

Note! When the probe attenuation factor is set to X1, the probe will limit the scope bandwidth to 6 MHz.
To use the full scope bandwidth, make sure the probe attenuation switch is set to X10.

Channel settings

To go to the channel settings, press the MENU button which will display the first page of the channel
configuration menu (V).

Press the F1 button to switch between CH1 and CH2 and select the channel to be configured.

Press the F2 button to turn on or off the display of the selected channel. If set to ,ON”, the waveform
of the currently selected channel will be displayed on the screen. If set to ,OFF”, the waveform will not
be displayed.

Press the F3 button to set the channel coupling mode — choose between DC (direct current coupling) or
AC (alternating current coupling).

Press the F4 button to switch the probe attenuation factor between the X1 and X10 values. This value
should correspond to the setting of the switch on the probe itself: if the switch on the probe is set to X1,
the X1 value should be selected on the oscilloscope, and if the X10 position is selected, the X10 value
should be selected.

Automatic settings

When you encounter uncertain waveforms or want to avoid tedious manual adjustments during meas-
urement, press the AUTO button and the oscilloscope will automatically identify the waveform type (sine
or square) and adjust the control mode to accurately display the input signal waveform.

Vertical layout

The vertical layout allows you to set the waveform voltage amplitude, scale size, and waveform position
on the screen.

1. Setting the voltage/vertical scale

On the main oscilloscope screen, press the F1 button to enter the Voltage / Time menu . Then:
— press the up directional key to increase the voltage setting value,

- press the down arrow key to decrease the voltage setting value.

Adjustment range:

— for setting the probe attenuation on X1: from 20 mV /div to 10 V/div,

— for setting the probe attenuation on X10: from 200 mV /div to 100 V/div.

2. Vertical position of the waveform

Waveform Motion menu. Move ). Then:

— press the up directional key to move the waveform up,

- press the down arrow key to move the waveform down.

Horizontal layout

On the main oscilloscope screen, press the F1 button to enter the Voltage / Time menu .

1. Horizontal scale (time base)

To change the time base value (horizontal scale), use the left and right directional buttons.
Changing the scale zooms in or out the waveform relative to the center of the screen.

- Right key decreases the time base value (zoom),

- The left key increases the time base value (zoom out).

2. Horizontal position of the waveform

the Waveform Motion menu. Move ).

Use the left and right directional buttons to move the waveform position left or right respectively.
Along press of the MENU button returns the horizontal cursor position to the center (time base position
0

).
3. Scroll mode ( Scroll Mode )
When the time base value is set to 200 ms/div, the oscilloscope automatically switches to the Scroll
mode . Mode ).
In this mode, the triggering and horizontal position settings are deactivated and the waveform scrolls
from left to right.
The scroll mode is particularly useful when observing slowly changing signals and allows long-term
tracking of waveform changes in line with measurement requirements.
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Trigger system

In oscilloscope measurements, it is often necessary to observe and analyze waveforms that exhibit
specific or sudden changes (continuous or instantaneous). This can be achieved by properly configuring
the trigger circuit. When the input signal meets certain conditions, the circuit automatically captures and
displays the current waveform on the screen.

1. Setting the trigger cursor

From the main oscilloscope screen, press F3 to go to the trigger cursor menu (TRIGER).

- The left and right directional buttons are used to adjust the horizontal position of the trigger cursor,

- The up and down directional buttons are used to adjust the vertical position of the trigger cursor.

As you adjust, the trigger level (value relative to the horizontal baseline) will be automatically updated in
the upper right corner of the screen.

To go to the second page of the Trigger Menu (VI), press the MENU button and then the right directional
button.

2. Setting the trigger mode

On the second page of the function menu, press F1 to select the trigger mode:

Auto - Automatic triggering allows the waveform to be continuously refreshed in real time without stop-
ping its display.

Normal — When the signal amplitude reaches the set trigger level, the oscilloscope locks the waveform
and displays it on the screen. The device continues to capture subsequent waveforms with each trigger.
Single — when the signal amplitude reaches the set trigger level, the oscilloscope locks the waveform,
stops acquisition, and goes to the STOP state. To re-record, press the HOLD button and go to the trigger
waiting mode.

3. Trigger Edge

On the second page of the menu, press the F2 button to select the trigger edge type. These options are
shown in the illustration (VII), where the labels correspond to:

a. trigger point,

b. rising edge,

c. trigger level,

d. falling edge.

Rising Edge - the trigger circuit recognizes the moment of increase in signal amplitude and activates the
trigger when the set level is reached.

Falling Edge - the trigger circuit recognizes the moment when the signal amplitude drops and activates
the trigger when the set level is reached.

4. Trigger Source

Depending on your measurement needs, press F3 to select the trigger source — CH1 or CH2.

5. Selecting the sampling mode ( Sample )

Press F4 to select: PEAK mode - detects short bursts and signal noise by capturing the highest and
lowest values in the sampling period, or High Definition (HD) mode — uses sample averaging to reduce
noise and produce a smoother waveform.

Numerical measurement

To enter the numeric measurement menu, press the MENU button and then press the right directional
button until you reach the sixth screen of the extended function menu (VIII).

1. Automatic measurement:

When measuring an unknown waveform, press the AUTO button. The measuring system will automati-
cally recognize the waveform type and adjust the amplitude and time base accordingly. Then the adjust-
ed signal waveform will be displayed on the screen.

2. Manual measurement:

The user can manually set parameters such as the expected voltage of the waveform, time base, cursor
position, trigger mode, coupling mode, and probe attenuation. After connecting the oscilloscope probe
to the measurement system, it is possible to observe the waveform and its related measurement values.
3. Displaying numerical values:

Press the F3 button to display the available numeric measurement options. Measurement values in-
clude:

- peak-to-peak value (VPP),

- maximum value (VMAX),

~ minimum value (VMIN),

- effective value (RMS),

—frequency (FCNT),

— duty cycle (DUTY),

- period (PRD),

- and a frequency meter (FREQ).

Atotal of 8 value groups are available. Due to limited display space, CH1 and CH2 can display a maxi-
mum of 4 value groups at a time.
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To display data, select them according to your measurement needs using the MENU button, then press
F3 again to confirm the selection and return to the main screen with the active measurement.

Display mode XY

To enter XY mode, go to the fifth page of the function menu (X) and press the F1 button to activate the
XY display mode (IX).

In this mode, the screen switches to a vertical display of the signals from CH1 and CH2. Based on the
frequency ratio and phase difference between the signals measured on CH1 and CH2, the oscilloscope
generates various shapes and changes characteristic of Lissajous figures .

This mode is especially useful for comparing waveforms and analyzing signal timing.

Persistence Time

To set the mileage hold time, go to the fifth page of the function menu and press the F2 (X) button.
Adjust the hold time to your measurement needs by selecting one of the values: MIN (minimum), 500
ms, 1, 10's, INT (unlimited).

FFT (Fast Fourier Transform)
Go to the fifth page of the function menu (X) and press the F3 button to activate the FFT function.
The screen will display a waveform corresponding to the frequency analysis of the signal.

Backlight Time

To set the automatic backlight dimming time, go to the fifth page of the function menu and press the
F4 (X) button.

Available options: 30 sec, 60 sec, 120 sec, OFF (unlimited).

Cursor Measurement

When measuring a waveform, it is often necessary to capture a specific fragment of a signal in order to
individually measure its amplitude or time. The cursor measurement function is used for this purpose.
To access this function, press the MENU button and then press the right directional button until you reach
the sixth function menu screen (XI).

After entering the measurement cursor menu (CURSOR) using the F2 button, the user can select one
of three modes:

— horizontal cursor,

— vertical cursor,

— horizontal + vertical cursor.

Once the appropriate cursor axis is activated, the numerical values will be displayed in the upper left
corner of the screen.

1. Horizontal cursor measurement

After the horizontal cursor axis is activated, return to the main menu, press the measuring cursor button,
and then select the upper and lower cursor axis to move. The voltage value will be displayed based on
the difference between the cursor positions.

2. Measurement with the vertical cursor

After the vertical cursor axis is activated, return to the main menu, press the measuring cursor button,
and then select the left and right cursor axis to move. Based on the difference between the cursor posi-
tions, the time value will be displayed.

3. Measurement using the horizontal and vertical cursor

Itis possible to run both cursor axes simultaneously. After returning to the main menu, press the meas-
uring cursor button and select the upper, lower, left and right cursors to move. Based on their position,
the values corresponding to the voltage and time difference will be displayed.

Additional features

Saving measurement traces

Save , message appears on the screen , release the button. The oscilloscope will automatically save
the currently measured waveform as an image, assigning it a sequential number and storing it in the
internal memory.

Viewing and opening saved waveforms

Go to the sixth page of the function menu, press F1 to open the extended applications. The screen will
show a list of saved waveform images.

Use the directional buttons (up, down, left, right) to select the desired waveform.

Press the MENU button to confirm and open the selected image.

Press F3 to delete the image from memory.
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Access to saved waveforms from your computer

Go to the third menu page, press F3 button to enter data recording mode.

Connect the oscilloscope to the computer using a data cable.

On your computer, click ,USB Disk” and open the ,pic” folder to browse the saved waveform images.

Alternatively, you can copy the files to your computer for further analysis and organization.
Press F2 to return to the measurement interface.

Language settings
Go to the third menu page, press F4 and select the oscilloscope menu language: English or Chinese,
according to user preference.

Auto Shutdown

Go to the fourth page of the function menu, press F1 to set the auto power off time.

Available values: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min or OFF (unlimited).

For short breaks in work, it is recommended to set 15 or 30 minutes. For continuous work — 120 minutes
or OFF (unlimited).

Restore factory settings ( Restore Settings )
Go to the third page of the function menu, press the F2 button. A message will appear on the screen.
Press the MENU button to restart the system and restore factory settings.

Run Mode

The oscilloscope offers two operating modes: normal mode and high-speed mode .

To switch between them, go to the fourth page of the function menu and then press the F3 button.
Recommendations for selecting mode:

- if the measurement signal frequency is lower than 30 MHz, it is recommended to use the normal mode
(lower power consumption),

- If the signal frequency is higher than 30 MHz, it is recommended to switch the oscilloscope to high
speed mode.

Normal mode:

- Maximum sampling rate: 200 MSa /s

- Maximum measurement bandwidth: 30 MHz

- Lower energy consumption, greater energy efficiency

High speed mode:

- Maximum sampling rate: 280 MSa /s

- Maximum measurement bandwidth: 50 MHz

- Higher energy consumption

Backlight Brightness Brightness )

Go to the fourth page of the function menu, then press F2 to adjust the screen brightness.

Available brightness levels: 30%, 50%, 80%, 100%.

Forindoor use, it is recommended to set the brightness to 30%, or adjust it to your comfort level depend-
ing on the ambient conditions.

Baseline Calibration Calibration )

The device is factory calibrated to 100% accuracy.

However, if there is a shift in the reference level due to large changes in ambient temperature or long
periods of non-use, recalibration can be performed.

Calibration steps:

Go to the third page of the menu and then press the F1 button. The screen will display the following
message:

“Disconnect the probe and press the MENU button.”

Press the MENU button to start the calibration process.

Tips for calibration:

- Do not connect the probe or input signal — this may cause incorrect calibration or damage to the
instrument.

- Do not perform any other operations — please wait patiently for the calibration process to complete.

Setting the signal generator output waveform

To go to the output signal waveform settings, go to the sixth page of the menu and then press the F4
button. The output signal configuration window (XII) will be displayed on the screen.

1. The output signal settings window is divided into four parameter groups. The active field perimeter
turns red, indicating readiness for configuration.
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Use the up/down directional buttons to switch between fields.

Once you select a field, its perimeter turns yellow. Then use the left/right buttons to set the value of the
selected parameter.

Fields corresponding to individual settings:

— first: output waveform type (OUTPUT),

- second: frequency (FREQ),

— third: amplitude (VPP),

- fourth: duty cycle (DUTY).

2. After selecting the field to edit, press the MENU button to confirm the selection (the perimeter will turn
yellow). Using the left/right directional buttons, set the value of the given parameter. After completing the
configuration, press the MENU button again to confirm - the field perimeter will turn red.

To move to the next group of parameters, use the down directional button and repeat the process in
the same way.

3. After completing all parameter configuration, press the F4 button to close the settings window.

The selected waveform symbol and the set frequency will be displayed in the lower right corner of the
screen.

4. Connect the oscilloscope probe to the signal output to start measurement.

Note! In the current mode, when the output waveform is set to square wave ( square wave ), impulse (
pulse wave , sinusoidal (sine wave ), or sawtooth wave ) the maximum measurement time base is 100 ys .
If the time base is restored, the output waveform will automatically be set to a square wave.

Signal Generator Mode - Setting the Output Waveform

To enter the signal generator mode, enter the sixth menu page, press the F1 button to enter the extended
applications, and then select the generator mode (GEN) from this screen and press the MENU button to
enter the SIGNAL OUTPUT setting interface (XIIl).

1. Using the up/down direction buttons, select the output waveform type:

- sinusoidal (sine wave )

- rectangular ( square wave )

— triangle (triangle wave )

- half wave

- full wave ( full wave )

- sawtooth wave )

The screen will simultaneously display a graphical preview of the selected waveform.

2. Using the left/right directional buttons, select the frequency unit: 1 Hz or 1 kHz.

3. Press F1 to increase the frequency value.

- Short press causes a single value increment,

- Long press to continuously change the value.

4. Press F2 to decrease the frequency value.

—Ashort press causes a single decrease in value,

- Long press to continuously change the value.

5. Press F3 to increase the duty cycle. cycle ).

- Short press for single increment,

- Long press to increase the value smoothly.

6. Press F4 to decrease the fill factor.

— A short press causes a single decrease in value,

- Long press to decrease the value smoothly.

7. Press the MENU button to toggle the signal output ON/OFF - visible in the upper right corer of the
screen. This function allows you to simultaneously activate or deactivate the signal output.

8. To return to the oscilloscope interface, press the MODE button.

METER OPERATION

Description of messages displayed on the meter screen (XIV)

To switch from oscilloscope mode to multimeter mode, briefly press the MODE button.

The display messages are displayed in English or Chinese. To change the message language, refer to
the ,Language Settings” section of the manual.

a. HOLD - when the HOLD marker is displayed, it means that the current measurement result has been
saved on the display.

b. Battery charge indicator - displays the current battery charge level and charging status.

¢. REL - the appearance of the REL indicator means that the relative measurement function is enabled.
d. Displays symbols corresponding to the currently set measurement quantity: AC, DC, resistance meas-
urement, capacitance measurement, diode test (diode symbol), conduction test (buzzer symbol).

e. Polarity marking - in case of a negative value, a ,-" sign is displayed before the measurement result.
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f. Measurement result — displays the measured value of the multimeter, the maximum number of dis-
played values is 25000.

g. Unit symbol — displays the symbol of the measurement unit of the currently measured value.

h. Measurement mode - automatic range (AUTO) the multimeter automatically selects the appropriate
measurement range or manual range selection (MANU). Pressing the RANGE button allows you to
change the measurement range of a given quantity. Holding the button for about 2 seconds restores
automatic range selection.

i. Max - displays the maximum measurement result.

j. AVG - displays the average value measured during the measurement.

k. Min - In DC voltage, resistance and capacitance measurements, the minimum value (Min) is dis-
played. In AC voltage and current measurements, the signal frequency ( Hz ) is displayed.

|. Voltage measurement - Pressing the F1 button allows you to select voltage measurement. Pressing
F1 again allows you to switch AC/DC mode.

m. Resistance, conduction, diode, capacitance measurement — press F2 to switch to the resistance
measurement range. In resistance mode, press F2 again to switch to continuity test. In continuity test
mode, press F2 again to switch to diode test and then to capacitance measurement.

n. Current measurement — pressing the F3 button allows you to switch to current measurement.

0. In the current measurement interface, the milliampere ( mA ) measurement is displayed in the menu
under the F4 button.

Description of the function buttons shown in the illustration (Il)

a. buttons F1, F2, F3, F4 - correspond to the measurement mode menu displayed at the bottom of the
display. Select the appropriate measurement mode using one of the buttons.

b. Power/REL button — press and hold the power button for about 2 seconds to turn the device on or
off. Press this button briefly in the voltage or current measurement mode to turn on the relative value
measurement function. The REL marker on the display indicates that this function is on. Pressing the
REL button during a measurement will zero the display and take the value visible before the display as
the reference level. The new measurement will show the difference between the measured value and
the stored reference value. Pressing the button again will return to the normal measurement mode. The
REL marker on the display indicates that the function is on.

c. AUTO/RANGE button — Press this button briefly to manually select the measurement range of a given
measured quantity. To return to automatic measurement range selection, press and hold this button
for approx. 2 seconds. Automatic measurement range selection is indicated by the AUTO marker on
the display.

d. HOLD/SAVE button — Press this button briefly to enable the function of saving the currently displayed
value on the display. The activation of this function is indicated by the HOLD marker on the display. Press
and hold this button to save the measured data in the device’s memory.

e. MODE button - short press this button to switch between oscilloscope mode and multimeter mode.
f. Directional buttons (up, down, left, right) — used to progressively adjust related setting parameters,
move the cursor position, or select a menu page.

g. MENU button - press this button briefly to enter the system function menu. Select the appropriate
function using the F1, F2, F3 or F4 buttons. Below is a description of the menu messages displayed
in English:

System function menu in multimeter mode

When you press the MENU button, an extended menu will appear on the screen with the following
options:

LANGUAGE: English, &A% X - This function allows you to select the system menu language: English
or Chinese.

Auto off: OFF,15Min, 30Min, 60Min , 120Min - this function allows you to set the time from the moment
of detecting user inactivity, after which the device turns off: Unlimited time, 15 minutes, 30 minutes, 60
minutes or 120 minutes.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — you can select the screen backlight brightness: 30%, 50%, 80%
or 100%.

UART: ON/OFF - this function allows you to enable/disable measurement data transmission to the
computer via the generator output port. Baud rate: 115200 bps .

Note! The generator output port ground is shared with the oscilloscope probe ground. It is prohibited to
use UART transmission and waveform measurement with an oscilloscope probe at the same time - this
may damage the meter.

TAKING MEASUREMENTS

Depending on the currently selected measurement mode, four digits will be displayed on the display. If
the ,-" sign appears on the display before the measured value, it means that the measured value has the
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opposite polarity to the meter connection. If only the overload symbol appears on the display, it means
that the measurement range has been exceeded, in which case the measurement range should be
changed to a higher one.

When measuring unknown quantities, set the meter to AUTO mode, allowing it to determine the best
measurement range. If the meter is set to measure AC current or voltage, the meter will start measuring
in True RMS mode. This means that the true effective value of the AC waveform is being measured.
If a waveform with characteristics other than sinusoidal is measured, the true effective value of such a
waveform will be given. Special care should be taken when measuring at the highest voltage range to
avoid electric shock.

CAUTION! Do not allow the meter’s measuring range to be smaller than the measured value. This
may result in the meter being destroyed and electric shock.

Correct wire connection is:
Red wire to the socket marked VQ Hz,, mA, 10 A
Black wire to the socket marked COM

In order to obtain the highest possible measurement accuracy, optimal measurement conditions should
be ensured. Ambient temperature in the range of 18°C to 28°C and relative air humidity <75%

Example of determining accuracy

Accuracy: (% of reading + weight of least significant digit)

DC voltage measurement: 1.396 V

Accuracy: +(0.8% + 5)

Error calculation: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 VV £ 0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the sockets marked VQHz and COM.

To measure voltages less than 250 mV, press the F4 button to switch to direct current (DC) voltage
measurement, and then press the F4 button again to switch to alternating current (AC) voltage meas-
urement in the millivolt range.

To measure voltages greater than 250 mV, press the F1 button to switch to DC voltage measurement,
and then press the F1 button again to switch to AC voltage measurement.

The ends of the measuring cables should be connected in parallel to the electrical circuit being tested
and the voltage measurement result displayed on the screen should be read.

Connect the test leads in parallel to the electrical circuit and read the voltage measurement result. Never
measure a voltage higher than the maximum measurement range. This can destroy the meter and cause
electric shock. When the lowest measurement range is selected and the test leads are not connected, a
changing measurement value may be visible on the display. This is a normal phenomenon, to eliminate
it, simply short-circuit the ends of the test leads together.

Current measurement

Depending on the expected current value to be measured, connect the test leads to the mA and COM
jacks or to the 10A and COM jacks. The maximum current to be measured in the mA jack can be 250 mA
(250 V max, fused). If you want to measure a current higher than 250 mA , connect the test lead to the
jack marked 10A, where the maximum current to be measured can be 10 A (250 V max, fused). Press
the F3 button to enter the current (A) measurement mode, and then press the F4 button to enter the
current ( mA ) measurement mode. In the current ( A ) measurement mode, press the F3 button again to
switch from DC to AC measurement. In the current (mA) measurement mode, press the F4 button again
to switch from DC to AC measurement. The test leads should be connected in series to the electrical cir-
cuit being tested and then, after restoring the power supply, read the measurement result on the display.
Itis absolutely forbidden to exceed the maximum current and voltage values for a given socket. This may
damage the meter and pose a threat to the user’s safety. If the current being measured is unknown, first
connect the wires to the 10A socket and after reading the value, select the appropriate range and port. It
is absolutely forbidden to apply voltage to the meter while it is working in the current measurement mode.

Resistance measurement

Hz and COM sockets . Press the F2 button to enter the resistance measurement mode. Place the test
leads on the terminals of the measured element and read the measurement result displayed on the
screen. For measurements greater than 1 MQ, the result may stabilize for a few seconds, which is
normal when measuring high resistances. Before placing the test leads on the measured element, the
overload symbol is visible on the display. It is absolutely forbidden to measure the resistance of
elements through which electric current flows or charged capacitors.
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Conduction test

Connect the test leads to the VQ Hz and COM terminals. In resistance measurement mode, press the
F2 button to enter the conduction test mode (marked with a buzzer symbol). When using the meter to
measure conduction, the built-in buzzer will sound each time the measured resistance drops below 50
Q. In the range from 50 Q to 100 Q, a buzzer sound may also be heard. It is absolutely forbidden to
test conduction in circuits through which electric current flows.

Diode test

Connect the test leads to the sockets marked VQ Hz and COM. Press the F2 button three times to select
the diode test. Place the test leads on the diode leads in the forward and reverse direction. If the diode
is OK, with the diode connected in the forward direction we will read the voltage drop on this diode. If
connected in the reverse direction, the display will show the ,overload symbol”. Functional diodes have
low forward resistance and high reverse resistance. It is absolutely forbidden to test diodes through
which electric current flows. Before starting the test, disconnect the power supply to the tested
system and discharge all high-voltage capacitors.

Capacity measurement

Hz and COM terminals . In diode test mode, press the F2 button once to enter the capacitance meas-
urement mode. Make sure that the capacitor is discharged before measurement. Never measure the
capacitance of a charged capacitor, as this may damage the meter and cause electric shock.
When measuring large capacitors, the measurement may take about 30 seconds to stabilize.

When measuring small capacitances, to obtain a more accurate result, subtract the capacitance of the
meter and measuring leads.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Remove larger dirt with a slightly damp cloth. Do not immerse the meter
in water or other liquids. Do not use solvents, caustic or abrasive agents for cleaning. Keep the meter
contacts and measuring leads clean. Clean the measuring lead contacts with a cloth lightly moistened
with isopropyl alcohol. To clean the meter contacts, turn the meter off. Turn the meter upside down and
shake it gently so that larger dirt is released from the meter connectors. Lightly moisten a cotton swab
on a stick with isopropyl alcohol and then clean the connector contacts. Store the meter in a dry room in
the individual packaging provided.
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GERATEMERKMALE

Das Messgerat mit dem Oszilloskop ist digital ein Messgerat zum Messen verschiedener elektrischer
GroRen. Lesen Sie die gesamte Anleitung durch und bewahren Sie sie auf, bevor Sie mit der Be-
dienung des Messgeréts beginnen.

Das Messgerat verfiigt (iber ein Kunststoffgehduse, eine Flissigkristallanzeige, Funktionstasten und
eine eingebaute Batterie. Im Gehduse sind Messbuchsen verbaut. Das Messgerat ist mit Messkabeln
mit Steckern und einem USB-Typ-C-Lade-/Dateniibertragungskabel ausgestattet. Im Lieferumfang des
Messgerats ist kein Netzladegerat enthalten.

AUFMERKSAMKEIT! Bei dem angebotenen Zahler handelt es sich nicht um ein Messgerat im Sinne
des Messgesetzes.

TECHNISCHE PARAMETER

Anzeige: LCD IPS 3,5 Zoll

Nenneingangsspannung: 5V DC .

Stromversorgung Akku: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V/; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Betriebstemperatur: 0 + 40 Grad Celsius; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%
Lagertemperatur: -10 °C + +50 °C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <80%
AuBenmale: 177 x 89 x 40 mm

Gewicht (ohne Batterien): 380 g

Multimeter-Spezifikationen

Maximal angezeigte Punktzahl: 25000

Abtastrate: 3 Mal pro Sekunde

Uberlastanzeige: ,OL"-Symbol wird angezeigt

Polaritatskennzeichnung: ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt

AUFMERKSAMKEIT! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Mess-
bereich des Messgerats iiberschreiten.

Gleichspannung Wechselspannung (f =40 Hz - 1 kHz)
Reichweite Aufldsung Genauigkeit Reichweite Auflésung Genauigkeit
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V
+(0,05 % +3) +(0,5%+3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25,000 mV 0,001 mv 25,000 mV 0,001 mV
+(0,5%+3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
Gleichstrom Wechselstrom (f =40 Hz - 1 kHz)
Reichweite Auflésung Genauigkeit Reichweite Auflésung Genauigkeit
2,5000A 0,0001A £05%+3) 2,5000A 0,0001A H08%+3)
10,000A 0001A e 10,000A 0001A s
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(05%+3) +0,8%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Widerstand Kapazitét
Reichweite Auflésung Genauigkeit Reichweite Auflésung Genauigkeit
250,000 0010 £(05%+3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25,000 kQ 0,001kQ +0,2%+3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 pF
+(1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0 % +5) +(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frequenz
Reichweite Auflésung Genauigkeit
9,999 Hz 0,001 Hz #2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
+(0,1%+2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Genauigkeit: + % des Messwerts + Gewicht der niedrigstwertigen Ziffer

Oszilloskop-Spezifikationen

AUFMERKSAMKEIT! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Mess-
bereich des Oszilloskops iiberschreiten.

Parameter Wert
Bandbreite 50 MHz
Stichprobentyp Echtzeit-Sampling
Probenahme -
Echtzeit-Abtastrate 200 M /280 MSa /s
Kanéle 2
Eingangskopplung ( Kopplung ) Gleichstrom, Wechselstrom
. . Eingangsimpedanz 1MQ/16 pF
Eingangssignal -
Démpfungsfaktor 1X; 10X
Max. Eingangssignalspannung X1: <150 V, X10: <300 V (DC +AC Spitze)
Abtastbereich 1,5 Sa /s - 280 MSa /s
Wellenforminterpolation Sin(x)/x
Vertikal Kehrgeschwindigkeitsbereich 10 ns /Diagramm — 20 s/Diagramm
Zeitbasisgenauigkeit 20 ppm
Datensatzlange Max. 128 KB
Zartlichkeit 20 mV /div - 10 V/div
Hubraum 4 Zellen (positiv und negativ)
X Analoge Bandbreite 50 MHz
Horizontal
Untere Grenzfrequenz >10 Hz
Anstiegszeit <10ns
DC-Verstarkungsgenauigkeit 3%
Periode, Frequenz, Spitzenwert, Maximalwert,
Messung Automatische Messung Minimalwert, Effektivwert, Arbeitszyklus,
Frequenzmesser
. Triggermodi Auto, Normal, Einzeln
Auslosen - -
Triggerflanke Steigende Flanke, fallende Flanke
Signal tor (A Wellenformen: Sinus, Rechteck, Sagezahn,
gnalgeneralo (Ausgng) Halbwelle, Volell
Arbeitsmodi Normalmodus 200 MSa /s, Hochgeschwindig-
keitsmodus 280 MSa /s
Anzeigemodi YT, XY, Rollen
Speicherdauer Minimum, 500 ms, 1's, 10's, unbegrenzt
Dampfungsfak 1X; 10X
Bandbreite 60 MHz
Anstiegszeit 58ns
Oszilloskop-Messsonde Eingangswiderstand 1MQ/10MQ £2 %
Eingangskapazitat 10X: 14pF ~ 70pF

Max. Eingangsspannung

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Kompensationsbereich

10pF ~ 35pF
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SICHERHEITSHINWEISE

Um Stromschlage, Feuer und Verletzungen zu vermeiden, lesen Sie bitte vor der Verwendung die
Sicherheitshinweise. Betreiben Sie das Messgeréat nicht in einer Atmosphére mit tberméaRiger Luft-
feuchtigkeit, in der giftige oder brennbare Dampfe vorhanden sind oder in einer explosiven Atmosphére.
Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zustand des Messgeréts und der Messkabel. Sollten Méngel
festgestellt werden, diirfen die Arbeiten nicht fortgesetzt werden. Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch
neue, fehlerfreie. Verwenden Sie nur Originalzubehdr und Messsonden. Im Zweifelsfall wenden Sie
sich bitte an den Hersteller. Stecken Sie keine Metallgegenstande in die Anschliisse oder Buchsen des
Produkts. Wenn die gemessene Wechselspannung hdher als 25 V oder die Gleichspannung héher als
36 V ist, stellen Sie sicher, dass die Schutzabdeckung der Zahlerbuchse und der Anschlisse fest ver-
schlossen ist. Ein versehentlicher Kontakt mit freiliegenden Anschliissen kann einen Stromschlag verur-
sachen. Halten Sie die Messspitzen und Kabel beim Messen nur am isolierten Teil fest. Berihren Sie die
Messpunkte oder nicht genutzten Messbuchsen nicht mit den Fingern. Vor dem Andern der Messgrofe
die Messleitungen abklemmen. Fihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass
die Prifleitungen vom Messgerat getrennt und das Messgerat ausgeschaltet wurde. Nehmen Sie keine
Messungen vor, wahrend das Produkt aufgeladen wird. Das Durchfiihren von Messungen wahrend des
Ladevorgangs des Produkts kann zu Stromschlagen, Branden oder Schaden am Produkt filhren. Schlie-
Ren Sie das Erdungskabel der Messsonde des Oszilloskops wéhrend des Ladevorgangs nicht an eine
Hochspannungsquelle an, da es sonst zu Schaden am Produkt oder einem Stromschlag kommen kann.

Sicherheitshinweise zum Laden von Batterien

Li- lonen -Akkus ( Lithium -lonen) weisen keinen sogenannten ,Memory-Effekt* auf, sodass Sie sie
jederzeit wieder aufladen kdnnen. Es wird jedoch empfohlen, den Akku im Normalbetrieb zu entladen
und anschlieBend wieder vollstandig aufzuladen. Wenn es aufgrund der Art der Arbeit nicht méglich ist,
die Batterie jedes Mal auf diese Weise zu behandeln, sollte dies zumindest alle paar oder ein Dutzend
Arbeitszyklen erfolgen. Auf keinen Fall diirfen Batterien durch KurzschlieRen der Elektroden entladen
werden, da dies zu irreversiblen Schéden flihrt! Auch durch KurzschlieRen der Elektroden und Priifen
auf Funkenbildung dirfen Sie den Ladezustand der Batterie nicht priifen.

Batteriespeicher

Um die Lebensdauer der Batterie zu verlangern, sorgen Sie fiir geeignete Lagerbedingungen. Die Bat-
terie hélt ungeféhr 500 Lade-Entlade-Zyklen. Die Lagerung des Akkus sollte bei einer Temperatur zwi-
schen 0 und 30 Grad Celsius und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 % erfolgen. Um den Akku tber
einen langeren Zeitraum zu lagem, sollte er auf etwa 70 % seiner Kapazitat geladen werden. Bei lange-
rer Lagerung sollte der Akku regelméaRig, einmal jahrlich, geladen werden. Entladen Sie den Akku nicht
zu stark, da dies seine Lebensdauer verkiirzt und zu irreversiblen Schaden fiihren kann. Wahrend der
Lagerung entladt sich die Batterie durch Auslaufen allmahlich. Der Selbstentladungsprozess héangt von
der Lagertemperatur ab, je hoher die Temperatur, desto schneller der Entladungsprozess. Bei unsach-
gemaler Lagerung von Batterien kann es zum Austreten von Elektrolyt kommen. Bei einer Undichtigkeit
die undichte Stelle mit einem Neutralisationsmittel absichern, bei Augenkontakt des Elektrolyten die
Augen griindlich mit Wasser ausspiilen und anschliefend sofort einen Arzt aufsuchen. Es ist verboten,
ein Werkzeug mit einem beschadigten Akku zu verwenden. Wenn die Batterie vollsténdig verbraucht ist,
sollte sie einer spezialisierten Entsorgungseinrichtung zugefiihrt werden.

Batterietransport

Lithium -lonen -Batterien werden gesetzlich als Gefahrstoffe behandelt. Der Benutzer des Werkzeugs
kann das Gerat mit Akku und Batterien alleine tiber Land transportieren. Es miissen keine weiteren Be-
dingungen erfiillt werden. Bei der Auslagerung des Transports an Dritte (z. B. Versand per Kurierdienst)
sind die Vorschriften zum Transport gefahrlicher Giiter zu beachten. Bitte wenden Sie sich hierzu vor
dem Versand an eine entsprechend qualifizierte Person. Der Transport beschédigter Batterien ist ver-
boten. Darliber hinaus sind die nationalen Vorschriften zum Transport gefahrlicher Giiter zu beachten.

VORBEREITUNG AUF DIE ARBEIT

Batterieladung

Bitte laden Sie den Produktakku vor der ersten Verwendung auf. SchlieBen Sie hierzu den Stecker
des Ladekabels an die Ladebuchse an, die sich unter der Schutzabdeckung der Steckdose und den
Anschliissen des Messgeréts befindet. Der andere Stecker sollte an den USB-Anschluss des Lade-
gerats oder an ein anderes Gerat angeschlossen werden, das uber einen Standard-USB-Anschluss
mit einer Stromabgabe von mindestens 1 A verfligt. Wahrend des Ladevorgangs leuchtet die Hinter-
grundbeleuchtung des Netzschalters durchgehend rot. Wenn das Gerat eingeschaltet ist, wird wahrend
des Ladevorgangs zusatzlich ein Blitzsymbol auf der Ladeanzeige angezeigt. Sobald der Ladevorgang
abgeschlossen ist, erldschen die Beleuchtung der Einschalttaste und das Blitzsymbol auf der Anzeige.
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Bitte trennen Sie das Kabel sofort vom USB-Anschluss und anschlieRend von der Geréatesteckdose.
Wenn ein geladenes Produkt zu lange an das Ladegerat angeschlossen ist, kann dies zu irreversiblen
Schaden am Produkt fiihren und auBerdem einen Brand oder Stromschlag verursachen. Sobald der
Ladevorgang abgeschlossen ist, ist das Produkt einsatzbereit.

WARNUNG! Nehmen Sie keine Messungen vor, wahrend das Produkt aufgeladen wird. Das
Durchfiihren von Messungen wéhrend des Ladevorgangs des Produkts kann zu Stromschlagen,
Branden oder Schaden am Produkt fiihren. SchlieBen Sie das Erdungskabel der Messsonde des
Oszilloskops wahrend des Ladevorgangs nicht an eine Hochspannungsquelle an, da es sonst zu
Schéaden am Produkt oder einem Stromschlag kommen kann.

Batterieladestandsanzeige

Der ungefahre Ladezustand des Akkus lasst sich anhand des Batteriesymbols in der oberen rechten
Ecke des Displays abschétzen. Je mehr die Anzeige gefilllt ist, desto héher ist der Ladezustand des
eingebauten Akkus. Eine niedrige Spannung der Stromversorgungsbatterie kann die Genauigkeit der
Messergebnisse beeintrachtigen. Es empfiehlt sich, vor Arbeitsbeginn den Ladezustand des Akkus zu
prifen und diesen gegebenenfalls aufzuladen.

Austausch der Sicherung

Wenn die Sicherung beschadigt ist, ersetzen Sie sie wie folgt. Bevor Sie die Sicherung austauschen,
trennen Sie die Prifleitungen und schalten Sie das Produkt aus. Entfernen Sie die vier Schrauben an
der Unterseite des Messgerats und 6ffnen Sie anschlieBend das Messgerategehause. Ersetzen Sie die
Sicherung durch eine neue mit identischen elektrischen Parametern. Schliefen Sie das Zahlergehause
und ziehen Sie anschlieBend die Befestigungsschrauben fest.

Batteriewechsel

Die im Gerat verwendete Lithiumbatterie kann zwar viele Male wiederaufgeladen werden, nutzt sich
jedoch mit der Zeit ab. Wenn eine deutliche Verkiirzung der Betriebszeit festgestellt wird, sollte die
Batterie durch eine neue mit identischen elektrischen Parametern — eine 18650-Lithiumzelle — ersetzt
werden. Die Austauschmethode ist analog zum Verfahren zum Austauschen einer Sicherung und sollte
befolgt werden.

Aufmerksamkeit! Achten Sie beim Einsetzen einer neuen Batterie auf die richtige Polaritat.

BEDIENUNG DES OSZILLOSKOP

Beschreibung der auf dem Oszilloskop-Bildschirm angezeigten Meldungen (1)

Um vom Multimetermodus in den Oszilloskopmodus zu wechseln, driicken Sie kurz die MODE-Taste.
Displaymeldungen werden auf Englisch oder Chinesisch angezeigt. Das Andern der Nachrichtenspra-
che istim Handbuchabschnitt ,Spracheinstellungen*” beschrieben.

a. Anzeige des Arbeitsstatus — ,RUN" — automatischer Wellenformerfassungsstatus, ,WAIT* — normaler
Triggermodus oder blinkendes Warten auf ein Triggersignal, ,TD* — Erfassung von Triggerwellenform-
daten, ,STOP" — aktuelle Wellenform sperren und Erfassung stoppen.

b. Zeitbasis — zeigt die aktuelle Zeitbasisposition in der Speichertiefe an.

c. Zeitbasisskala - zeigt den aktuell eingestellten horizontalen Zeitbasisskalenwert an.

d. Triggerkanal - gibt den Kanal an, von dem das Triggersignal kommt: 1 fir CH1, 2 fiir CH2.

e. Triggermodus - zeigt den aktuell eingestellten Triggermodus an: steigende oder fallende Flanke.

f. Trigger Level — zeigt den aktuell eingestellten Triggerspannungswert an.

g. Batterieladeanzeige - zeigt den aktuellen Ladestand und Ladestatus der Batterie an.

h. horizontaler Cursor - zeigt die horizontale Zeitbasisposition an, an der der Trigger aufgetreten ist.

i. CH1-Wellenform — zeigt die Wellenform von Kanal eins in Gelb.

j. CH2-Wellenform — zeigt die Wellenform des zweiten Kanals in Blau.

k. vertikaler Cursor — zeigt die vertikale Spannungsposition an, an der der Trigger aufgetreten ist.

|. Spannungs-/Zeitmeni ,VOL/TIME" - in diesem Meni kénnen die Zeitbasis und die Spannungsskala
eingestellt werden. Mit der Taste F1 werden die Kanéle umgeschaltet, mit den Pfeiltasten nach oben/
unten wird die Spannungsamplitude eingestellt, mit den Pfeiltasten nach links/rechts der Zeitbasiswert.
m. Verschieben der Wellenform ,MOVE" - Driicken Sie kurz die Taste F2, um die Kanéle zu wechseln.
Mit den Pfeilen wird die Position der Wellenform eingestellt. Durch langes Driicken von F2 wird die
Wellenform in die mittlere Position zuriickgesetzt.

n. Trigger-Cursor ,TRIGGER" — Auf-/Ab-Pfeile ermdglichen die Einstellung der vertikalen Trigger-Posi-
tion, Links-/Rechts-Pfeile — Einstellung der horizontalen Trigger-Position.

0. Messcursor ,CURSOR" - nach seiner Aktivierung ist es maglich, die Achse (Zeit oder Spannung) fiir
die Regelung auszuwahlen.

p. CH1-Spannung - zeigt den Kopplungsmodus und den Spannungsskalenwert von Kanal 1 an.

r. CH2-Spannung - zeigt den Kopplungsmodus und den Spannungsskalenwert von Kanal 2 an.
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s. Signalgeneratorstatus — zeigt das aktuelle Wellenformsymbol und die Generatorausgangsfrequenz.
Magliche Wellenformen sind: Rechteck, Puls, Sinus, Sagezahn und Dreieck.

Beschreibung der in der Abbildung (Ill) dargestellten Funktionstasten

a. Tasten F1, F2, F3, F4 - entsprechen dem Funktionsmend, das unten auf dem Display angezeigt wird.
Wahlen Sie mit einer der Tasten die entsprechende Funktion aus.

b. Ein-/Aus-Taste/REL-Taste — Halten Sie die Ein-/Aus-Taste etwa 2 Sekunden lang gedriickt, um das
Gerat ein- oder auszuschalten. Driicken Sie diese Taste im Multimetermodus kurz, um die Funktion zur
Relativwertmessung zu aktivieren. Die Aktivierung dieser Funktion wird durch die REL-Markierung auf
dem Display signalisiert.

¢. AUTO / RANGE-Taste - Driicken Sie in der Oszilloskop-Schnittstelle kurz diese Taste, um die Mess-
wellenform automatisch zu erfassen. Im Multimetermodus: Driicken Sie diese Taste kurz, um zwischen
automatischer und manueller Bereichswahl zu wechseln.

d. HOLD/SAVE-Taste - Driicken Sie diese Taste in der Oszilloskopschnittstelle kurz, um zwischen den
Funktionen STOP und RUN zu wechseln. Halten Sie die Taste gedriickt, um die Messwellenform im
Geratespeicher zu speichern. Driicken Sie im Multimetermodus kurz die HOLD-Taste, um Daten einzu-
frieren oder die HOLD-Funktion abzubrechen.

e. MODE-Taste - driicken Sie diese Taste kurz, um zwischen dem Oszilloskopmodus und dem Multi-
metermodus zu wechseln.

f. Richtungstasten (oben, unten, links, rechts) — werden verwendet, um entsprechende Einstellungs-
parameter schrittweise anzupassen, die Cursorposition zu verschieben oder durch Menliseiten zu na-
vigieren.

g. MENU-Taste — Driicken Sie diese Taste kurz, um zum Systemfunktionsmenti zu gelangen. Das Sys-
temfunktionsmenti im Scope-Modus besteht aus sechs Seiten, zwischen denen Sie mit den rechten
oder linken Richtungstasten wechseln konnen. Wahlen Sie mit den Tasten F1, F2, F3 oder F4 die ent-
sprechende Funktion aus.

Nachfolgend finden Sie eine Beschreibung der auf Englisch angezeigten Meniimeldungen:

Beschreibung der Systemfunktionsmeniimeldungen

KANAL: CH1, CH2 — wéhlen Sie den zu konfigurierenden Kanal aus.

AKTIVIEREN: EIN, AUS - Kanalanzeige aktivieren oder deaktivieren.

KOPPLUNG: DC, AC - Auswahl der Kopplung: Gleichstrom oder Wechselstrom .

SONDE: X1, X10 — wahlen Sie den Déampfungsfaktor der Sonde.

TRIG-MODUS: AUTO, NORMAL, SINGLE - Triggermodus.

KANTE: STEIGEND, FALLEND - Auswahl der Triggerkante.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 — wahlen Sie den Kanal als Triggerquelle.

SAMPLE: PEAK, HD - Wahlen Sie die Sampling-Methode (Peak- oder Hochauflésungsmodus).
KALIBRIEREN: EIN, AUS - startet die Geratekalibrierung.

STANDARD: EIN, AUS - Werkseinstellungen wiederherstellen.

USB: ENTER - Zugriff auf Kommunikationsoptionen tber den USB-Anschluss.

SPRACHE: ENGLISCH, &A% 37~ Wahlen Sie die Mentisprache: Englisch oder Chinesisch.

AUTO OFF: AUS, 1 Min, 10 Min, 30 Min, 60 Min, 120 Min — automatische Abschaltzeit, wenn keine
Aktivitat stattfindet.

BK LIGHT: 30 %, 50 %, 80 %, 100 % - Einstellen der Helligkeit der Bildschirmhintergrundbeleuchtung.
RUN MODE: NORMAL, HIGH SPEED - Auswahl des Betriebsmodus: Standard oder Schnell.
VERSION: Vx.xx — Informationen zur Softwareversion.

ANZEIGE: YT, XY — Auswahl des Wellenformanzeigemodus: klassisch (Zeit-Spannung) oder XY.
PERSIST: MIN, 500 ms, 1's, 10's, INT - Zeit, um die Wellenform auf dem Bildschirm zu behalten.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, AUS - FFT-Spektralanalysefunktion fir Kanal CH1 oder CH2.

BL-ZEIT: 30 s, 60 s, 120 s, AUS - Einstellung der automatischen Ausschaltzeit der Hintergrundbe-
leuchtung.

MOREAPPS: ENTER - Zugriff auf erweiterte Anwendungen.

CURSOR: HORIZONTAL, VERTIKAL, H UND V, AUS - Cursor-Messmodus: horizontal, vertikal, beides
gleichzeitig oder aus.

MESSEN: EINGABE — wéhlen Sie die gemessenen Parameter fiir CH1 oder CH2 (VPP, VMAX, VMIN,
RMS, FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

AUSGANG: EINSTELLUNG - Konfiguration des Generatorausgangs: Auswahl des Ausgangswellen-
formtyps (AUSGANG), der Frequenz (FREQ in kHz), der Amplitude (VPP in V) und des Arbeitszyklus
(DUTY in %); Die verfiigbaren Optionen hdngen vom ausgewahlten Wellentyp ab.

Ostzilloskop-Eingangs-/Ausgangsbuchsen (I)

AUFMERKSAMKEIT! Beriihren Sie wahrend der Messung nicht mit den Fingern die Metallanschllisse
unter der Schutzabdeckung der Buchse und Anschlisse, um einen Stromschlag zu vermeiden.

Die Eingangsbuchsen fiir die Oszilloskopsonden CH1 und CH2 befinden sich auf der oberen Vorder-
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seite des Messgeréts: Die maximal zuldssige Eingangsspannung betragt 300 V (Spitzenwert DC + AC).
Unter der Schutzabdeckung befinden sich folgende Anschliisse: Der runde Anschluss ist der Massean-
schluss und der quadratische Anschluss ist der Ausgangsanschluss mit den Standardparametern 3 V/1
kHz oder entsprechend den Einstellungen der Ausgangswellenform des Signalgenerators.

Oszilloskop-Messsonde

AUFMERKSAMKEIT! Um einen Stromschlag zu vermeiden, halten Sie beim Verwenden der Sonde
Ihre Finger hinter dem Sicherheitsring am Sondenkérper. Bertihren Sie nicht das Metallteil oben auf der
Sonde, wahrend die Sonde an eine Hochspannungsquelle angeschlossen ist. Die gemessene Span-
nung darf die in der Tabelle mit den technischen Daten angegebenen Messbereiche der Sonde nicht
Uberschreiten.

Tastkopfkompensation

Vor der ersten Messung empfiehlt es sich, die Kompensation zu Gberpriifen. Eine nicht kompensierte
Sonde kann zu Messfehlern fiihren. Um die Sondenkompensation anzupassen, gehen Sie folgender-
mafen vor:

Schalten Sie das Oszilloskop ein. Stellen Sie den Dampfungsfaktor im Systemeinstellungsmenii des
Oszilloskops auf X10 ein und dasselbe Vielfache mit dem Dampfungsschalter am Messsondenkorper.
Schliefen Sie die Messsonde an die Buchse des Oszilloskops an und verbinden Sie die Messspitze
der Sonde mit dem Signalanschluss des Generators. Driicken Sie dann die AUTO-Taste auf dem Be-
dienfeld, um die angezeigte Wellenform zu Gberpriifen. Wenn die angezeigte Wellenform unter- oder
Uberkompensiert ist, verwenden Sie den mit dem Produkt mitgelieferten Spezialschraubendreher, um
den Kompensationszustand so anzupassen, dass die Wellenform korrekt ist, wie in der Abbildung (V)
gezeigt:

A. normaler Verlauf, b. liberkompensierter Verlauf, c. unterkompensierter Kurs

Einstellung des Sondenda@mpfungsfaktors

Die Einstellung des Sondendé@mpfungsfaktors beeinflusst die vertikale Skalenanzeige des Signals. Stel-
len Sie sicher, dass der auf der Sonde eingestellte Dampfungsschaltervielfache mit dem Sondendamp-
fungsvielfachen im System-Setup-Menii des Oszilloskops tibereinstimmt. Wenn das Schaltervielfache
auf X1 eingestellt ist, sollte das Oszilloskopvielfache auf X1 eingestellt werden, und wenn das Schalter-
vielfache auf X10 eingestellt ist, sollte das Oszilloskopvielfache auf X10 eingestellt werden.
Aufmerksamkeit! Wenn der Sondendampfungsfaktor auf X1 eingestellt ist, begrenzt die Sonde die Os-
zilloskopbandbreite auf 6 MHz. Um die volle Bandbreite des Oszilloskops zu nutzen, stellen Sie sicher,
dass der Dampfungsschalter an der Sonde auf X10 eingestellt ist.

Kanaleinstellungen

Um zu den Kanaleinstellungen zu gelangen, driicken Sie die MENU-Taste, wodurch die erste Seite des
Kanalkonfigurationsmentis (V) angezeigt wird.

Driicken Sie die Taste F1, um zwischen CH1 und CH2 zu wechseln und den zu konfigurierenden Kanal
auszuwahlen.

Driicken Sie die Taste F2, um die Anzeige des ausgewahlten Kanals zu aktivieren oder zu deaktivieren.
Bei der Einstellung ,ON* wird die Wellenform des aktuell ausgewahlten Kanals auf dem Bildschirm an-
gezeigt. Bei der Einstellung ,AUS" wird die Wellenform nicht angezeigt.

Mit der Taste F3 kénnen Sie den Kanalkopplungsmodus einstellen — wéhlen Sie zwischen DC (Gleich-
stromkopplung) oder AC (Wechselstromkopplung).

Driicken Sie die Taste F4, um den Sondendampfungsfaktor zwischen X1 und X10 umzuschalten. Die-
ser Wert sollte mit der Einstellung des Schalters an der Messsonde selbst tibereinstimmen: Wenn der
Schalter an der Sonde auf X1 eingestellt ist, sollte im Oszilloskop der Wert X1 ausgewahlt werden, und
wenn die Position X10 ausgewahlt ist, der Wert X10.

Automatische Einstellungen

Wenn Sie auf unsichere Wellenformen stoen oder miihsame manuelle Anpassungen wahrend der
Messung vermeiden méchten, driicken Sie die AUTO-Taste. Das Oszilloskop erkennt dann automatisch
den Wellenformtyp (Sinus oder Rechteck) und passt den Steuermodus an, um die Wellenform des Ein-
gangssignals genau anzuzeigen.

Vertikales Layout

Mit dem vertikalen Layout kénnen Sie die Spannungsamplitude, die SkalengréRe und die Wellenform-
position auf dem Bildschirm einstellen.

1. Einstellen der Spannungs-/Vertikalskala

Driicken Sie auf dem Hauptbildschirm des Oszilloskops die Taste F1, um das Menii ,Spannung/ Zeit*
aufzurufen . Dann:

- Driicken Sie die Aufwarts-Richtungstaste, um den Spannungssollwert zu erhdhen,
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- Driicken Sie die Abwartspfeiltaste, um den Spannungseinstellungswert zu verringern.
Einstellbereich:

— zur Einstellung der Sondendampfung an X1: von 20 mV /div bis 10 V/div,

- zum Einstellen der Sondendédmpfung an X10: von 200 mV /div bis 100 V/div.

2. Vertikale Position der Wellenform

,Wellenformbewegung “ aufzurufen . Bewegen ). Dann:

- Driicken Sie die Richtungstaste nach oben, um die Wellenform nach oben zu verschieben.
- Driicken Sie die Abwértspfeiltaste, um die Wellenform nach unten zu verschieben.

Horizontales Layout

Driicken Sie auf dem Hauptbildschirm des Oszilloskops die Taste F1, um das Meni ,Spannung/ Zeit*
aufzurufen .

1. Horizontale Skala (Zeitbasis)

Um den Zeitbasiswert (horizontale Skala) zu andern, verwenden Sie die linken und rechten Richtungs-
tasten.

Durch Andern des MaRstabs wird die Wellenform relativ zur Bildschirmmitte vergroRert oder verkleinert.
- Rechte Taste verringert den Zeitbasiswert (Zoom),

- Die linke Taste erhht den Zeitbasiswert (herauszoomen).

2. Horizontale Position der Wellenform

,Wellenformbewegung" zu gelangen . Bewegen ).

Verwenden Sie die Richtungstasten nach links und rechts, um die Wellenformposition nach links bzw.
rechts zu verschieben.

Durch langes Driicken der MENU-Taste wird die horizontale Cursorposition in die Mitte zurlickgesetzt
(Zeitbasisposition 0).

3. Scroll-Modus ( Scroll Modus )

Wenn der Zeitbasiswert auf 200 ms/div eingestellt ist, wechselt das Oszilloskop automatisch in den
Scroll-Modus . Modus ).

In diesem Modus sind die Trigger- und Horizontalpositionseinstellungen deaktiviert und die Wellenform
scrollt von links nach rechts.

Der Scroll-Modus ist besonders niitzlich bei der Beobachtung sich langsam &ndernder Signale und er-
méglicht die langfristige Verfolgung von Wellenforménderungen entsprechend den Messanforderungen.

Abzugssystem

Bei Oszilloskopmessungen besteht haufig die Notwendigkeit, Wellenformen zu beobachten und zu ana-
lysieren, die bestimmte oder plotzliche Anderungen (kontinuierlich oder momentan) aufweisen. Dies
kann durch eine entsprechende Konfiguration des Triggersystems erreicht werden. Wenn das Eingangs-
signal bestimmte Bedingungen erfiillt, erfasst das System automatisch die aktuelle Wellenform und zeigt
sie auf dem Bildschirm an.

1. Einstellen des Trigger-Cursors

Driicken Sie auf dem Hauptbildschirm des Oszilloskops F3, um zum Trigger-Cursor-Menii (TRIGER)
zu gelangen.

— Mit den Richtungstasten links und rechts kénnen Sie die horizontale Position des Trigger-Cursors
einstellen.

— Mit den Auf- und Ab-Richtungstasten kénnen Sie die vertikale Position des Triggercursors anpassen.

Wahrend der Anpassung wird der Triggerpegel (Wert relativ zur horizontalen Basislinie) in der oberen
rechten Ecke des Bildschirms automatisch aktualisiert.

Um zur zweiten Seite des Triggermends (V1) zu gelangen, driicken Sie die MENU-Taste und dann die
rechte Richtungstaste.

2. Einstellen des Triggermodus

Driicken Sie auf der zweiten Seite des Funktionsmens F1, um den Triggermodus auszuwahlen:

Auto — Durch die automatische Ausldsung kann die Wellenform kontinuierlich in Echtzeit aktualisiert
werden, ohne dass die Anzeige angehalten wird.

Normal — Wenn die Signalamplitude den eingestellten Triggerpegel erreicht, sperrt das Oszilloskop die
Wellenform und zeigt sie auf dem Bildschirm an. Das Gerat zeichnet bei jedem Trigger weiterhin nach-
folgende Wellenformen auf.

Einzeln — wenn die Signalamplitude den eingestellten Triggerpegel erreicht, sperrt das Oszilloskop die
Wellenform, stoppt die Erfassung und wechselt in den STOP-Zustand. Um sich erneut zu registrieren,
driicken Sie die HOLD-Taste und wechseln Sie in den Trigger-Wartemodus.

3. Triggerflanke

Driicken Sie auf der zweiten Seite des MenUs die Taste F2, um den Triggerflankentyp auszuwahlen.
Diese Optionen sind in der Abbildung (V1) dargestellt, wobei die Symbole folgendem entsprechen:

a. Triggerpunkt,

b. steigende Flanke,

¢. Ausloseschwelle,
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d. fallende Flanke.

Steigende Flanke - die Triggerschaltung erkennt den Moment der Zunahme der Signalamplitude und
aktiviert den Trigger, wenn der eingestellte Pegel erreicht ist.

Fallende Flanke - die Triggerschaltung erkennt den Moment, in dem die Signalamplitude abfallt und
aktiviert den Trigger, wenn der eingestellte Pegel erreicht ist.

4. Triggerquelle

Driicken Sie je nach Messbedarf F3, um die Triggerquelle auszuwahlen — CH1 oder CH2.

5. Auswahl des Sampling-Modus ( Sample )

Driicken Sie F4, um Folgendes auszuwahlen: PEAK-Modus - erkennt kurze Bursts und Signalrauschen
durch Erfassung der héchsten und niedrigsten Werte im Abtastzeitraum, oder High Definition (HD)-Mo-
dus — verwendet die Abtastmittelung, um Rauschen zu reduzieren und eine glattere Wellenform zu
erzeugen.

Numerische Messung

Um in das numerische Messmenii zu gelangen, driicken Sie die MENU-Taste und anschlieBend die
rechte Richtungstaste, bis Sie zum sechsten Bildschirm des erweiterten Funktionsmenus (VIIl) gelan-
gen.

1. Automatische Messung:

Wenn Sie eine unbekannte Wellenform messen, driicken Sie die AUTO-Taste. Das Messsystem erkennt
automatisch die Art der Wellenform und passt Amplitude und Zeitbasis entsprechend an. Die passende
Signalwellenform wird dann auf dem Bildschirm angezeigt.

2. Manuelle Messung:

Der Benutzer kann Parameter wie die vorhergesagte Wellenformspannung, die Zeitbasis, die Cursor-
position, den Triggermodus, den Kopplungsmodus und die Sondend&@mpfung manuell einstellen. Nach
dem Anschluss der Oszilloskopsonde an das Messsystem kénnen die Wellenform und die zugehdrigen
Messwerte beobachtet werden.

3. Anzeige numerischer Werte:

Driicken Sie die Taste F3, um die verfligbaren numerischen Messoptionen anzuzeigen. Zu den Mess-
werten zahlen:

— Spitze-Spitze-Wert (VPP),

— Maximalwert (VMAX),

— Minimalwert (VMIN),

- Effektivwert (RMS),

- Frequenz (FCNT),

— Arbeitszyklus (DUTY),

- Zeitraum (PRD),

- und ein Frequenzmesser (FREQ).

Insgesamt stehen 8 Wertegruppen zur Verfiigung. Aufgrund des begrenzten Anzeigeplatzes kénnen
CH1 und CH2 maximal 4 Wertegruppen gleichzeitig anzeigen.

Um Daten anzuzeigen, wahlen Sie diese entsprechend lhren Messanforderungen mit der Taste MENU
aus und driicken Sie anschlieRend erneut F3, um die Auswahl zu bestétigen und zum Hauptbildschirm
mit der aktiven Messung zuriickzukehren.

Anzeigemodus XY

Um in den XY-Modus zu gelangen, gehen Sie zur fiinften Seite des Funktionsmends (X) und driicken Sie
die Taste F1, um den XY-Anzeigemodus (IX) zu aktivieren.

In diesem Modus wechselt der Bildschirm zur vertikalen Anzeige der CH1- und CH2-Signale. Basierend
auf dem Frequenzverhéltnis und der Phasendifferenz zwischen den an CH1 und CH2 gemessenen
Signalen erzeugt das Oszilloskop die verschiedenen Formen und Variationen, die fiir Lissajous -Figuren
charakteristisch sind .

Dieser Modus ist besonders niitzlich zum Vergleichen von Wellenformen und Analysieren des Signal-
Timings.

Persistenzzeit

Um die Kilometerhaltezeit einzustellen, gehen Sie auf die fiinfte Seite des Funktionsmeniis und driicken
Sie die Taste F2 (X).

Passen Sie die Haltezeit an lhre Messanforderungen an, indem Sie einen der folgenden Werte aus-
wahlen: MIN (Minimum), 500 ms, 1's, 10 s, INT (unbegrenzt).

FFT (Schnelle Fourier-Transformation)

Gehen Sie zur fiinften Seite des Funktionsmentis (X) und driicken Sie die Taste F3, um die FFT-Funk-
tion zu aktivieren.

Die der Frequenzanalyse des Signals entsprechende Wellenform wird auf dem Bildschirm angezeigt.
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Hintergrundbeleuchtungszeit

Um die automatische Dimmzeit der Hintergrundbeleuchtung einzustellen, gehen Sie zur fiinften Seite
des Funktionsmeniis und driicken Sie die Taste F4 (X).

Verfiighare Optionen: 30 Sek., 60 Sek., 120 Sek., AUS (unbegrenzt).

Cursormessung

Beim Messen einer Wellenform ist es oft erforderlich, ein bestimmtes Fragment eines Signals zu erfas-
sen, um dessen Amplitude oder Zeit einzeln zu messen. Hierzu dient die Cursor-Messfunktion.

Um auf diese Funktion zuzugreifen, driicken Sie die MENU-Taste und dann die rechte Richtungstaste,
bis Sie den sechsten Funktionsmeniibildschirm (XI) erreichen.

Nach dem Aufrufen des Messcursor-Mentis (CURSOR) mit der Taste F2 kann der Benutzer einen von
drei Modi auswahlen:

- horizontaler Cursor,

- vertikaler Cursor,

- horizontaler + vertikaler Cursor.

Sobald die entsprechende Cursorachse aktiviert ist, werden die numerischen Werte in der oberen linken
Ecke des Bildschirms angezeigt.

1. Horizontale Cursormessung

Kehren Sie nach der Aktivierung der horizontalen Cursorachse zum Hauptmend zuriick, driicken Sie die
Messcursortaste und wahlen Sie dann die obere und untere Cursorachse zum Verschieben aus. Basie-
rend auf der Differenz zwischen den Cursorpositionen wird der Spannungswert angezeigt.

2. Messung mit dem vertikalen Cursor

Kehren Sie nach der Aktivierung der vertikalen Cursorachse zum Hauptmeni zuriick, driicken Sie die
Cursor-Messtaste und wahlen Sie dann die linke und rechte Cursorachse zum Verschieben aus. Der
Zeitwert wird basierend auf der Differenz zwischen den Cursorpositionen angezeigt.

3. Messung mit dem horizontalen und vertikalen Cursor

Es ist mdglich, beide Cursorachsen gleichzeitig zu aktivieren. Wenn Sie zum Hauptmeni zuriickkehren,
driicken Sie die Messcursor-Taste und wahlen Sie die Cursortasten oben, unten, links und rechts zum
Verschieben aus. Basierend auf ihrer Position werden Werte angezeigt, die der Spannungs- und Zeit-
differenz entsprechen.

Zusétzliche Funktionen

Speichern von Messkurven

Um eine Messwellenform zu speichern, halten Sie die SAVE-Taste 2 Sekunden lang gedriickt. Wenn die
Meldung , Speichern “ auf dem Bildschirm erscheint , lassen Sie die Taste los. Das Oszilloskop speichert
die aktuell gemessene Wellenform automatisch als Bild, weist ihr eine fortlaufende Nummer zu und
speichert sie im internen Speicher.

Anzeigen und Offnen gespeicherter Wellenformen

Gehen Sie zur sechsten Seite des Funktionsmentis und driicken Sie F1, um erweiterte Anwendungen zu
offnen. Auf dem Bildschirm wird eine Liste der gespeicherten Wellenformbilder angezeigt.

Verwenden Sie die Richtungstasten (oben, unten, links, rechts), um die gewiinschte Wellenform aus-
zuwéhlen.

Driicken Sie zur Bestatigung die MENU-Taste und 6ffnen Sie das ausgewahlte Bild.

Driicken Sie F3, um das Bild aus dem Speicher zu Idschen.

Zugriff auf gespeicherte Wellenformen von Ihrem Computer

Gehen Sie zur dritten MenUseite und driicken Sie die Taste F3, um in den Datenaufzeichnungsmodus
zu wechseln.

Verbinden Sie das Oszilloskop iiber ein Datenkabel mit dem Computer.

Klicken Sie auf Ihrem Computer auf ,USB-Datentrager” und 6ffnen Sie den Ordner ,pic*, um die gespei-
cherten Wellenformbilder zu durchsuchen.

Alternativ kdnnen Sie die Dateien zur weiteren Analyse und Organisation auf Ihren Computer kopieren.
Driicken Sie F2, um zur Messoberflache zuriickzukehren.

Spracheinstellungen
Gehen Sie zur dritten Meniseite, driicken Sie F4 und wahlen Sie die Meniisprache des Oszilloskops:
Englisch oder Chinesisch, je nach Benutzerpréferenz.

Automatische Abschaltung

Gehen Sie zur vierten Seite des Funktionsmeniis und driicken Sie F1, um die Zeit fiir die automatische
Abschaltung einzustellen.
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Verfiigbare Werte: 1 Min., 10 Min., 30 Min., 60 Min., 120 Min. oder AUS (unbegrenzt).
Fiir kurze Arbeitspausen empfiehlt sich eine Einstellung auf 15 oder 30 Minuten. Fiir Dauerbetrieb — 120
Minuten oder AUS (unbegrenzt).

Werkseinstellungen wiederherstellen ( Wiederherstellen Einstellungen )

Gehen Sie zur dritten Seite des Funktionsmenus und driicken Sie die Taste F2. Auf dem Bildschirm wird
eine Meldung angezeigt.

Driicken Sie die MENU-Taste, um das System neu zu starten und die Werkseinstellungen wiederher-
zustellen.

Ausfiihrungsmodus

Das Oszilloskop bietet zwei Betriebsmodi: Normalmodus und Hochgeschwindigkeitsmodus .

Um zwischen ihnen zu wechseln, gehen Sie auf die vierte Seite des Funktionsmentis und driicken Sie
dann die Taste F3.

Empfehlungen zur Modusauswahl:

- wenn die Messsignalfrequenz niedriger als 30 MHz ist, wird empfohlen, den Normalmodus zu ver-
wenden (geringerer Stromverbrauch),

— Wenn die Signalfrequenz hoher als 30 MHz ist, wird empfohlen, das Oszilloskop in den Hochge-
schwindigkeitsmodus zu schalten.

Normalmodus:

— Maximale Abtastrate: 200 MSa /s

— Maximale Messbandbreite: 30 MHz

— Geringerer Energieverbrauch, hohere Energieeffizienz

Hochgeschwindigkeitsmodus:

— Maximale Abtastrate: 280 MSa /s

- Maximale Messbandbreite: 50 MHz

— Hoherer Energieverbrauch

Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung Helligkeit )

Gehen Sie zur vierten Seite des Funktionsmeniis und driicken Sie dann F2, um die Bildschirmhelligkeit
anzupassen.

Verfiigbare Helligkeitsstufen: 30 %, 50 %, 80 %, 100 %.

Fiir den Einsatz in Innenrdumen empfiehlt es sich, die Helligkeit auf 30 % einzustellen oder sie je nach
Umgebungsbedingungen auf Ihr Wohlfiihiniveau anzupassen.

Basislinienkalibrierung Kalibrierung )

Das Gerat ist werkseitig auf 100 % Genauigkeit kalibriert.

Sollte es jedoch aufgrund groRer Schwankungen der Umgebungstemperatur oder l&ngerer Nichtbe-
nutzung zu einer Verschiebung des Referenzwertes kommen, kann eine Neukalibrierung durchgefiihrt
werden.

Kalibrierungsschritte:

Gehen Sie zur dritten Meniiseite und driicken Sie dann die Taste F1. Auf dem Bildschirm wird die fol-
gende Meldung angezeigt: .

,Trennen Sie die Sonde und driicken Sie die MENU-Taste."

Driicken Sie die MENU-Taste, um den Kalibrierungsvorgang zu starten.

Tipps zur Kalibrierung:

— SchlieBen Sie die Sonde oder das Eingangssignal nicht an — dies kann zu einer falschen Kalibrierung
oder einer Beschadigung des Instruments fuhren.

- Fihren Sie keine anderen Vorgénge aus — warten Sie bitte geduldig, bis der Kalibrierungsvorgang
abgeschlossen ist.

Einstellen der Ausgangswellenform des Signalgenerators

Um auf die Einstellungen fiir die Ausgangswellenform zuzugreifen, gehen Sie zur sechsten Meniiseite
und driicken Sie dann die Taste F4. Das Ausgangssignal-Konfigurationsfenster (XIl) wird auf dem Bild-
schirm angezeigt.

1. Das Fenster mit den Ausgangssignaleinstellungen ist in vier Parametergruppen unterteilt. Der Umfang
des aktiven Felds wird rot und signalisiert damit, dass es zur Konfiguration bereit ist.

Verwenden Sie die Auf-/Ab-Richtungstasten, um zwischen den Feldern zu wechseln.

Sobald ein Feld ausgewahlt ist, wird sein Rand gelb. Stellen Sie dann mit den Links-/Rechtstasten den
Wert des ausgewahlten Parameters ein.

Den einzelnen Einstellungen entsprechende Felder:

— erstens: Ausgabewellenformtyp (OUTPUT),

- Sekunde: Frequenz (FREQ),

— drittens: Amplitude (VPP),
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- viertens: Arbeitszyklus (DUTY).

2. Nachdem Sie das zu bearbeitende Feld ausgewahlt haben, driicken Sie die MENU-Taste, um die Aus-
wahl zu bestatigen (der Kreis wird gelb). Stellen Sie mit den Richtungstasten links/rechts den Wert des
angegebenen Parameters ein. Sobald die Konfiguration abgeschlossen ist, driicken Sie zur Bestatigung
erneut auf MENU - der Feldumfang wird rot.

Um zur néchsten Parametergruppe zu gelangen, verwenden Sie die Abwartsrichtungstaste und wieder-
holen Sie den Vorgang auf die gleiche Weise.

3. Nachdem Sie die Konfiguration aller Parameter abgeschlossen haben, driicken Sie die Taste F4, um
das Einstellungsfenster zu schlieRen.

Das ausgewahlite Wellenformsymbol und die eingestellte Frequenz werden in der unteren rechten Ecke
des Bildschirms angezeigt.

4. SchlieBen Sie die Oszilloskopsonde an den Signalausgang an, um die Messung zu starten.
Aufmerksamkeit! Im aktuellen Modus, wenn die Ausgangswellenform auf Rechteckwelle eingestellt ist
( Rechteck Welle ), Impuls ( Impuls Welle , Sinuswelle (Sinuswelle ) oder Sagezahn Welle ) betragt die
maximale Messzeitbasis 100 s .

Wenn die Zeitbasis wiederhergestellt wird, wird die Ausgangswellenform automatisch auf eine Recht-
eckwelle eingestellt.

Signalgeneratormodus — Einstellen der Ausgangswellenform

Um in den Signalgeneratormodus zu gelangen, rufen Sie die sechste Meniseite auf, driicken Sie die
Taste F1, um die erweiterten Anwendungen aufzurufen, wéhlen Sie dann auf diesem Bildschirm den
Generatormodus (GEN) aus und driicken Sie die Taste MENU, um die Einstellungsschnittstelle SIGNAL
OUTPUT (XIIl) aufzurufen.

1. Wahlen Sie mit den Auf-/Ab-Richtungstasten den Ausgabewellenformtyp aus:

- sinusformig ( Sinuswelle )

- rechteckig ( quadratisch Welle )

- Dreieck (Dreieckswelle )

- Halbwelle

- Voliwelle ( voll Welle )

- Ségezahn Welle )

Gleichzeitig wird auf dem Bildschirm eine grafische Vorschau der ausgewahliten Wellenform angezeigt.
2. Wahlen Sie mit den Richtungstasten nach links/rechts die Frequenzeinheit: 1 Hz oder 1 kHz.

3. Driicken Sie F1, um den Frequenzwert zu erhdhen.

- Kurzes Driicken bewirkt eine einmalige Werterhdhung,

- Langes Driicken verandert den Wert kontinuierlich.

4. Dricken Sie F2, um den Frequenzwert zu verringern.

- Ein kurzer Druck bewirkt eine einmalige Wertverringerung,

- Langes Driicken verandert den Wert kontinuierlich.

5. Driicken Sie F3, um den Arbeitszyklus zu erhdhen. Zyklus ).

— Kurz driicken fiir Einzelschritt,

- Langes Driicken erhéht den Wert stufenlos.

6. Driicken Sie F4, um den Fiillfaktor zu verringern.

— Ein kurzer Druck bewirkt eine einmalige Wertverringerung,

- Lange driicken, um den Wert stufenlos zu verringern.

7. Driicken Sie die MENU-Taste, um die Signalausgabe ein-/auszuschalten - sichtbar in der oberen
rechten Ecke des Bildschirms. Mit dieser Funktion kénnen Sie einen Signalausgang gleichzeitig akti-
vieren oder deaktivieren.

8. Um zur Ostzilloskopschnittstelle zurlickzukehren, driicken Sie die MODE-Taste.

MESSGERATBETRIEB

Beschreibung der auf dem Zahlerbildschirm angezeigten Meldungen (XIV)

Um vom Oszilloskopmodus in den Multimetermodus zu wechseln, driicken Sie kurz die MODE-Taste.
Displaymeldungen werden auf Englisch oder Chinesisch angezeigt. Das Andern der Nachrichtenspra-
che ist im Handbuchabschnitt ,Spracheinstellungen* beschrieben.

a. HOLD - wenn die Markierung HOLD angezeigt wird, bedeutet dies, dass das aktuelle Messergebnis
auf dem Display gespeichert wurde.

b. Batterieladeanzeige — zeigt den aktuellen Ladestand und Ladestatus der Batterie an.

¢. REL - Das Erscheinen des REL-Symbols bedeutet, dass die Funktion zur Messung relativer Werte
aktiviert d. Zeigt Symbole entsprechend der aktuell eingestellten Messgrofe an: AC, DC, Widerstands-
messung, Kapazitatsmessung, Diodentest (Diodensymbol), Leitungstest (Summersymbol).

e. Polaritatskennzeichnung — bei einem negativen Wert wird vor dem Messergebnis ein ,-*-Zeichen
angezeigt.
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f. Messergebnis — zeigt den Messwert des Multimeters an, die maximale Anzahl der angezeigten Werte
betragt 25000.

g. Einheitensymbol — zeigt das Symbol der MaReinheit des aktuell gemessenen Wertes an.

h. Messmodus — Automatische Bereichswahl (AUTO) das Multimeter wahlt automatisch den passenden
Messbereich oder manuelle Bereichswahl (MANU). Durch Driicken der RANGE-Taste kdnnen Sie den
Messbereich einer bestimmten Menge andern. Durch Halten der Taste fiir etwa 2 Sekunden wird die
automatische Bereichsauswahl wiederhergestellt.

i. Max - zeigt das maximale Messergebnis an.

j- AVG - zeigt den wahrend der Messung gemessenen Durchschnittswert an.

k. Min - Bei Gleichspannungs-, Widerstands- und Kapazitatsmessungen wird der Mindestwert (Min)
angezeigt. Bei Wechselspannungs- und Strommessungen wird die Signalfrequenz ( Hz ) angezeigt.

|. Spannungsmessung — Durch Driicken der Taste F1 kdnnen Sie die Spannungsmessung auswahlen.
Durch erneutes Driicken von F1 kdnnen Sie zwischen AC- und DC-Modus wechseln.

m. Messung von Widerstand, Leitfahigkeit, Dioden, Kapazitat — durch Driicken der Taste F2 kdnnen Sie
in den Widerstandsmessbereich wechseln. Im Widerstandsmodus wird durch ermeutes Driicken von F2
in die Durchgangspriifung gewechselt. Im Durchgangspriifmodus wird durch ereutes Driicken von F2
zum Diodentest und anschlieBend zur Kapazitatsmessung gewechselt.

n. Strommessung — Durch Driicken der Taste F3 kann zur Strommessung gewechselt werden.

0. In der Strommessschnittstelle wird im Meni unter der Taste F4 die Milliampere-Messung ( mA ) an-
gezeigt.

Beschreibung der in der Abbildung (1ll) dargestellten Funktionstasten

a. Tasten F1, F2, F3, F4 — entsprechen dem Messmodusmen, das unten auf dem Display angezeigt
wird. Wahlen Sie mit einer der Tasten den entsprechenden Messmodus aus.

b. Ein-/Aus-Taste/REL-Taste — Halten Sie die Ein-/Aus-Taste etwa 2 Sekunden lang gedriickt, um das
Gerat ein- oder auszuschalten. Driicken Sie diese Taste im Spannungs- oder Strommessmodus kurz,
um die Relativwertmessfunktion zu aktivieren. Die Aktivierung dieser Funktion wird durch die REL-Mar-
kierung auf dem Display signalisiert. Durch Driicken der REL-Taste wéhrend einer Messung wird die
Anzeige auf Null gesetzt und der vor der Anzeige sichtbare Wert als Referenzwert verwendet. Die neue
Messung zeigt die Differenz zwischen dem gemessenen Wert und dem gespeicherten Referenzwert.
Durch erneutes Driicken der Taste kehren Sie in den normalen Messmodus zurtick. Die Betétigung der
Funktion wird durch die Markierung REL auf dem Display signalisiert.

¢. AUTO/RANGE-Taste — Driicken Sie diese Taste kurz, um den Messbereich einer bestimmten Mess-
groRe manuell auszuwahlen. Um zur automatischen Messbereichswahl zuriickzukehren, halten Sie die-
se Taste ca. 2 Sekunden. Die automatische Wahl des Messbereichs wird durch die Markierung AUTO
auf dem Display signalisiert.

d. HOLD/SAVE-Taste - Driicken Sie diese Taste kurz, um die Funktion zum Speichern des aktuell auf
dem Display angezeigten Werts zu aktivieren. Wenn diese Funktion aktiviert ist, erscheint die HOLD-
Anzeige auf dem Display. Halten Sie diese Taste gedriickt, um die Messdaten im Gerétespeicher zu
speichern.

e. MODE-Taste - driicken Sie diese Taste kurz, um zwischen dem Oszilloskopmodus und dem Multi-
metermodus zu wechseln.

f. Richtungstasten (oben, unten, links, rechts) — werden verwendet, um entsprechende Einstellungspa-
rameter schrittweise anzupassen, die Cursorposition zu verschieben oder eine Menlseite auszuwahlen.
g. MENU-Taste - Driicken Sie diese Taste kurz, um zum Systemfunktionsmenii zu gelangen. Wahlen
Sie mit den Tasten F1, F2, F3 oder F4 die entsprechende Funktion aus. Nachfolgend finden Sie eine
Beschreibung der auf Englisch angezeigten Mentimeldungen:

Systemfunktionsmen(i im Multimetermodus

Wenn Sie die MENU-Taste driicken, wird auf dem Bildschirm ein erweitertes Men{i mit den folgenden
Optionen angezeigt:

SPRACHE: Englisch, &A% — Mit dieser Funktion konnen Sie die Systemmen(sprache auswahlen:
Englisch oder Chinesisch.

Automatische Abschaltung: AUS, 15 Min., 30 Min., 60 Min., 120 Min. — Mit dieser Funktion kénnen Sie
die Zeit einstellen, nach der sich das Gerat ab dem Zeitpunkt der Erkennung einer Benutzerinaktivitét
ausschaltet: Unbegrenzte Zeit, 15 Minuten, 30 Minuten, 60 Minuten oder 120 Minuten.

BK -Licht : 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — Sie kdnnen die Helligkeit der Bildschirmhintergrundbeleuchtung
auswahlen: 30 %, 50 %, 80 % oder 100 %. 3

UART: EIN/AUS - Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Ubertragung von Messdaten an den Computer
Uber den Generatorausgang aktivieren/deaktivieren. Baudrate: 115200 bps .

Aufmerksamkeit! Die Masse des Generatorausgangsanschlusses ist mit der Masse der Oszilloskop-
sonde identisch. Es ist verboten, gleichzeitig die UART-Ubertragung zu verwenden und Wellenformen
mit einer Oszilloskopsonde zu messen — dies kann das Messgerat beschadigen.
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MESSUNGEN DURCHFUHREN

Abhéngig vom aktuell ausgewahlten Messmodus werden vier Ziffern angezeigt. Erscheint auf dem
Display vor dem Messwert das Zeichen ,-, bedeutet dies, dass der Messwert im Verhéltnis zum Z&h-
leranschluss eine umgekehrte Polaritat aufweist. Erscheint auf dem Display nur das Uberlastsymbol,
bedeutet dies, dass der Messbereich Uberschritten ist und der Messbereich auf einen héheren geéndert
werden sollte.

Stellen Sie das Messgerat beim Messen unbekannter Mengen auf den AUTO-Modus, damit der beste
Messbereich ermittelt werden kann. Wenn das Messgerat auf die Messung von Wechselstrom oder
Wechselspannung eingestellt ist, beginnt es mit der Messung im True RMS-Modus. Dies bedeutet, dass
der wahre Effektivwert der Wechselwellenform gemessen wird. Wenn eine Wellenform mit anderen als
sinusférmigen Eigenschaften gemessen wird, wird der wahre Effektivwert einer solchen Wellenform
gemeldet. Bei Messungen im héchsten Spannungsbereich ist duRerste Vorsicht geboten, um einen
Stromschlag zu vermeiden.

AUFMERKSAMKEIT! Der Messbereich des Messgerétes darf nicht kleiner sein als der Messwert.
Dies kann zur Zerstorung des Messgerates und zu einem Stromschlag fiihren.

Die richtige Kabelverbindung ist:
Rotes Kabel zur Buchse mit der Aufschrift VQ Hz , mA, 10A
Schwarzes Kabel zur Buchse mit der Bezeichnung COM

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, missen optimale Messbedingungen gewéhr-
leistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von 18°C bis 28°C und relative Luftfeuchtigkeit <75%

Beispiel zur Bestimmung der Genauigkeit

Genauigkeit: +(% des Messwerts + Gewicht der niedrigstwertigen Ziffer)
Gleichspannungsmessung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8 % + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V £ 0,016 V

Spannungsmessung

Schliefen Sie die Priifleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an.

Um Spannungen unter 250 mV zu messen, driicken Sie die Taste F4, um zur Gleichspannungsmessung
(DC) zu wechseln, und driicken Sie dann emeut die Taste F4, um zur Wechselspannungsmessung (AC)
im Millivoltbereich zu wechseln.

Um Spannungen iiber 250 mV zu messen , driicken Sie die Taste F1, um zur Gleichspannungsmes-
sung zu wechseln, und driicken Sie dann emeut die Taste F1, um zur Wechselspannungsmessung zu
wechseln.

Die Enden der Messkabel sollten parallel an den zu prifenden Stromkreis angeschlossen und das auf
dem Bildschirm angezeigte Spannungsmessergebnis abgelesen werden.

SchlieBen Sie die Priifleitungen parallel an den Stromkreis an und lesen Sie das Ergebnis der Span-
nungsmessung ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die hoher ist als der maximale Messbereich.
Dies kann zur Zerstdrung des Messgerates und zu einem Stromschlag fihren. Bei Auswahl des nied-
rigsten Messbereichs und nicht angeschlossenen Messleitungen kann es vorkommen, dass auf der An-
zeige ein sich andernder Messwert sichtbar ist. Dies ist ein normales Phdnomen. Um es zu beseitigen,
schlieBen Sie einfach die Enden der Messleitungen kurz.

Strommessung

SchlieBen Sie die Priifleitungen je nach zu erwartendem Wert des gemessenen Stroms an die Buchsen
mA und COM oder an die Buchsen 10A und COM an. Der maximal gemessene Strom in der mA- Buchse
kann 250 mA (max. 250 V, abgesichert) betragen. Wenn Sie einen Strom von mehr als 250 mA messen,
schliefen Sie das Kabel an die mit 10A gekennzeichnete Buchse an, wo der maximal gemessene Strom
10 A (max. 250 V, abgesichert) betragen kann. Driicken Sie die Taste F3, um in den Strommessmodus
(A) zu gelangen, und driicken Sie dann die Taste F4, um in den Strommessmodus ( mA ) zu gelangen.
Driicken Sie im Strommessmodus (A) erneut die Taste F3, um von der Gleichstrommessung (DC) zur
Wechselstrommessung (AC) zu wechseln. Driicken Sie im Strommessmodus ( mA ) erneut die Taste F4,
um von der Gleichstrommessung (DC) zur Wechselstrommessung (AC) zu wechseln. Die Priifleitungen
sind in Reihe an den zu priifenden Stromkreis anzuschlieBen und nach Wiederherstellung der Stromver-
sorgung das Messergebnis auf dem Display abzulesen.

Es ist absolut verboten, die maximalen Strom- und Spannungswerte einer bestimmten Steckdose zu
(iberschreiten. Dies kann das Messgerat beschéadigen und die Sicherheit des Benutzers gefahrden.
Wenn der gemessene Strom unbekannt ist, schlieBen Sie die Kabel zuerst an die 10A-Buchse an
und wahlen Sie nach dem Ablesen des Werts den entsprechenden Bereich und Anschluss aus. Es
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ist strengstens verboten, Spannung an das Messgerét anzulegen, wahrend es im Strommessmodus
betrieben wird.

Widerstandsmessung

SchlieBen Sie die Prifleitungen an die mit VQ Hz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken
Sie die Taste F2, um in den Widerstandsmessmodus zu gelangen. Platzieren Sie die Messspitzen an
den Anschliissen des Messelements und lesen Sie das auf dem Bildschirm angezeigte Messergebnis
ab. Bei Messungen Uber 1 MQ kann es einige Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis stabilisiert, was
bei der Messung hoher Widersténde normal ist. Vor dem Aufsetzen der Messspitzen auf das Messobjekt
ist das Uberlastungssymbol auf dem Display sichtbar. Es ist absolut verboten, den Widerstand von
stromdurchflossenen Elementen oder geladenen Kondensatoren zu messen.

Leitungstest

SchiieRen Sie die Priifleitungen an die mit VQ Hz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken Sie
im Widerstandsmessmodus die Taste F2, um in den Leitungstestmodus zu gelangen (angezeigt durch
das Summersymbol). Wenn Sie das Messgerét zur Messung der Leitfahigkeit verwenden, ertént der
eingebaute Summer jedes Mal, wenn der gemessene Widerstand unter 50 Q fallt. Im Bereich von 50 Q
bis 100 Q kann zusétzlich ein Summton zu héren sein. Es ist absolut verboten, die Leitfahigkeit in
Stromkreisen zu testen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Diodentest

SchlieRen Sie die Priifleitungen an die mit VQ Hz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken Sie
die Taste F2 dreimal, um den Diodentest auszuwahlen. Setzen Sie die Messspitzen in Durchlass- und
Sperrrichtung auf die Diodenanschliisse. Wenn die Diode funktionsfahig ist und in Durchlassrichtung
angeschlossen ist, kénnen wir den Spannungsabfall iiber dieser Diode ablesen. Bei Anschluss in umge-
kehrter Richtung wird das ,Uberlastsymbol* auf dem Display angezeigt. Effiziente Dioden zeichnen sich
durch einen geringen Widerstand in Durchlassrichtung und einen hohen Widerstand in Sperrrichtung
aus. Das Priifen von Dioden, durch die elektrischer Strom flieft, ist absolut verboten. Trennen
Sie vor Beginn des Tests die Stromversorgung des zu testenden Systems und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren.

Kapazitdtsmessung

Schliefen Sie die Priifleitungen an die mit VQ Hz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken
Sie im Diodentestmodus einmal die Taste F2, um in den Kapazitatsmessmodus zu wechseln. Stellen
Sie sicher, dass der Kondensator vor der Messung entladen ist. Messen Sie niemals die Kapazitat
eines geladenen Kondensators, da dies das Messgerat beschadigen und einen Stromschlag ver-
ursachen kann. Bei der Messung groRer Kondensatoren kann es etwa 30 Sekunden dauern, bis sich
das Ergebnis stabilisiert.

Um beim Messen Kleiner Kapazitéten ein genaueres Ergebnis zu erhalten, subtrahieren Sie die Kapazi-
tat des Messgerats und der Messleitungen.

WARTUNG UND LAGERUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GréRere Flecken mit einem leicht feuchten
Tuch entfernen. Tauchen Sie das Messgeréat nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten. Verwenden
Sie zur Reinigung keine Ldsungs-, Atz- oder Scheuermittel. Halten Sie die Kontakte und Messleitungen
des Messgerats sauber. Reinigen Sie die Messleitungskontakte mit einem leicht mit Isopropylalkohol
angefeuchteten Tuch. Um die Messgeratekontakte zu reinigen, schalten Sie das Messgerét aus. Drehen
Sie das Messgerat um und schiitteln Sie es vorsichtig, um groben Schmutz von den Messgeratean-
schliissen zu I6sen. Befeuchten Sie ein Wattestabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie dann
die Anschlusskontakte. Das Messgerét sollte in der mitgelieferten Einzelverpackung in einem trockenen
Raum gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKU YCTPOCTBA

MamepuTens ¢ ocuunnorpadiom - 310 LdpoBoit U3MepUTENbHbIA NPUGop, NpeaHa3HaYeHHbIN Ans n3-
MEPEHMS Pa3Nn4HbIX SMEKTPUYECKIX BENNYMH. [Tpexae YemM NPUCTYNUTL K SKCAMyaTaLmm CYeTYMKA,
NPOYTMTE PYKOBOACTBO MONHOCTHH) M COXPAHUTE €ro.

CueTUMK MMEET NNacTUKOBbIA KOPMYC, XUAKOKpUCTANNMYECKWA AnCnnel, (yHKLMOHAMbHbIE KHOMKA 1
BCTPOEHHyto BaTapeto. B kopnyce ycTaHOBNEHbI M3MEpPUTENbHbIE THe3na. CUETUMK OCHALLEH U3MepU-
TenbHbIMK kabensamu ¢ pasbeMamm Ha koHLax 1 kabenem USB Type-C ans 3apsigkv/nepenayn AaHHbIX.
B koMNnekT cyeTumka He BXOAWUT CETEBOE 3apsiiHOE YCTPOMCTBO.

BHVMAHWE! Mpennaraemblit CYeTYNK He SBNSETC CPEACTBOM M3MEPEHWI B 3HayeHun 3akoHa «O
N3MepEeHUy.

TEXHWYECKWE NAPAMETPbI

[ucnneit: XK-IPS 3,5

HomrHanbHoe BXxopHOe HanpskeHue: 5 B nocTosiHHoro Toka .

AkkymynsTop: (1 x 18650) Li -lon 3,7 B; 3400 MAy ; 12,58 Bty

Paboyast Temneparypa: 0 + 40 rpapycos Lienbcusi; npi OTHOCUTENbHOI BRaxHOCTH <75%
Temnepartypa xpaHerusi: -10°C + +50°C; npu oTHocuTeNbHOI BNaxHocTH <80%
BHewwHme paamepbl: 177 x 89 x 40 Mm

Bec (6e3 6atapeek): 380 1.

Xapakmepucmuku mMynsmumempa

MakcumarnsHo otobpaxaemas oueHka: 25000

Yacrota anckpeTusaLm: 3 pasa B cekyHay

WHovkauus neperpy3ku: otobpaxaetcsi cumson «OL»

MapkupoBKka NonSPHOCTI: 3HaK «-» oToGpaxaeTcs Nepes pesynsTatoM U3MepeHis.

BHUMAHWE! 3anpelyaetcs uamepsTh aneKTpu4eckue BeNMUYMHbI, NpeBbILaloLUe MaKcuManb-
Hblil JUana3oH N3MEePEeHNI cyeTumKa.

[MocTosHHOE HanpsxeHue MepemenHoe Hanpsxenue (f =40 My - 1klu)
[nanaso Pas3peLuenne TouHocTb [nanaso PaspeLuerne TouHocTb
2,5000 B 0,0001 B 2,5000 B 0,0001 B
25000B 0,001B 25000B 0,001B
+(0,05 % +3) 4(0,5% +3)
250,008 0,018 250,00 B 001B
1000,0 B 0,18 1000,0 B 0,1B
25000 mB 0,001 mB 25000 MB 0,001 MB
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mB 0,01 mB 250,00 MB 0,01 MB
[MoCTOSHHBIN TOK Mepementbii Tok ( f,, =40 M - 1 k)
[lanasoH PaspeLuenne TouHoCTb [lnanaso Paspeluenne TouHocTb
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
#(0,5% +3) +(0,8% +3)
10,000 A 0,001A 10,000 A 0,001A
25000 MA 0,001 MA 25000 MA 0,001 MA
#(0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00mA 0,01 MA 250,00 MA 0,01 MA
Conpotusnenve EmkocTb
[lnanaso PaspeLuetve TouHocTb [lnanasoH Paspeluetve TouHocTb
250,00 Om 0,010m #(0,5% +3) 9,999 HO 0,001 H® #(5,0% + 20)
2,5000 kOm 0,0001 KOm 99,99 HO 0,01 1O
25000 kOm 0,001 kOm #0,2% +3) 999,9 HO 0,1 Hd
250,00 kOm 0,01 kOm 9,999 Mk 0,001mkd +(2,0% +5)
2,5000MOm 0,0001 MOm H(1%+3) 99,99 Mkd 0,01 mkd
25,00 MOw 0,01MOM o 999,9 M 0,1 Mk
9,999md 0,001m®
250,0MOm 0,1 MOm 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99m® 0,01me
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Yacrota
[vanaso Pas3peLuenve TouHocTb
9,999y 0,001 Ty +(2,0%+2)
99,99 My 0,01y
9999 My 01Ty
#0,1% +2)
9,999 KTy 0,001 Ky
99,99 kI'y 0,01y

To4HOCTb: % OT NoKa3aHMs + BeC MNapLLer 3HavaLyei Ldps!

Xapakmepucmuku ocyusniozpagha
BHUMAHMUE! 3anpelyaetcs uamepsTh aneKTpu4eckue BeNIMUYMHbI, NPeBbILaloWUe MakcuManb-
HbI/ AMana3soH U3mepeHuit ocunnnorpada.

Mapametp

LleHuts

MponyckHas cnocobHocTs

50Mry

Tun BbiGopkK

Bbifopka B peanHoM BpeMeHit

Or6op npo6 YacToTa MCKDETUALIM B PEaNbHOM
BpemeHt 200 M/ 280 MBbi6 / ¢
Kaxans! 2
BxopHas mydra ( MydTa ) [MoCTOSHHbIN TOK, NEPEMEHHBIN TOK
BxoaHoe conpoTveneHme 1MOwm / 16nd
Bxoproi curkan KoathchmumeT 3atyxaHms 1X; 10X

Make. HanpshkeHue BXOAHOro
CurHana

X1: <150 B, X10: <300 B (nocTOsHHbIiA TOK +
MAKOBBI MEpPEMEHHBIN TOK)

[lnana3oH BbIGOpKM

1,5¢6 /c-280 Mc6 /c

VHTepnonsums (opMbl BOMHb!

CuH(x)/x

BepTykanbHbiit [lnana3oH ckopocTeil noAMeTaHus 10 He /yyacTok — 20 clyqacTok

To4HOCTb BpeMEHHOI 6asbl 20 yacTei Ha MUNMNOH

[llnvHa 3anucn Makc. 128K

HexHocTb 20 mB /nen - 10 B/gen

[lnanasou 4 queiikn (NONoXUTENbHAR 1 OTPULATENbHAS)

AHarorosas nosnoca nponyckaxus 50MIy
Topu3oHTanbHbIA HwxHsist yacTota cpesa >10 Ty

Bpems nogbema < 10HC

TONHOCTb YCUNEHISt MOCTOSHHOTO 3%

TOKa

Mepuog, Yactora, MNukoBoe 3Hauexe,
Vueperve ronarecioe ovepene | Mamarios iaiense Winiariioe
Lvkn, Yactotomep

Pexvmbl Tpurrepa AgT0, HopmanbHblit, OANHOYHbI

3anyck

TpurrepHblii kpait

HapacTatowuit hpoHT, nagatoLLuit poHT

["eHepaTop CUrHanoB (BbIXOAHOM)

DOPMbI BOMH: CUHYCOMAnbHaS,
npsiMOyronbHasi, nunooBpasHas,
N10MyBOHOBAS|, ABYXMONYNEPUOAHas

Pexumbl paboTbl

HopmanbHbiit pexvm 200 Mebi6 /c,
BbICOKOCKOPOCTHOI pexv 280 Mebi6 /c

Pexumbl 0ToGpaxeHus

YT, XY, Kpen

Bpemst yaepxaHus

Murumym, 500 mc, 1 ¢, 10 ¢, HeorpaHUYeHHO

VamepuTenbHbIi 30HA
ocuunnorpaca

KoathchuumeHT 3aTyxatmst 1X; 10X
[MponyckHas cnocobHoCTL 60MIy
Bpewms nogbema 5,8 HC
BxoaHoe conpoTyenexme 1MOwm / 10MOm +2%

BxoaHas MOLHOCTb

10X: 14n® ~ 70n®

Makc. BxogHoe HanpsxeHue

1X: 150 B RMS CAT II; 10X: 300 B RMS CAT Il

[lnanasoH komneHcauum

OPUTNUHATNIbHAA MHCTPYKLUWA
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WHCTPYKLIUM NO BE3ONACHOCTHU

Bo n3bexane nopaxeHns 3aneKTpU4eckM TOKOM, BO3TOPaHS 1 TPaBM NePef; 1COMb3oBaHEM MpoYy-
TUTE MHCTPYKLMIO MO TexHUKe BesonacHocTu. He akcrnyaTupyiTe CYETYMK B YCMIOBUSIX MOBBILIEHHON
BINaXHOCTW, HANM4Msi TOKCUYHBIX MMM NIETKOBOCTAMEHSIOLLXCS MTapOB WMk BO B3PLIBOOMACHOI aTMOC-
hepe. MNepen kaxabIM MCNIONb30BaHIEM NPOBEPSIATE COCTOSHNE CYETHMKA U U3MEPHUTENbHBIX kabeneil;
Mpyu oBHapyxeHU Kakux-nnbo AedekToB He NpucTynaiite k pabote. 3amMeHUTe NoBpeXaeHHbIe kabe-
1 HoBbIMY, 63 AechekToB. VcnonbayiiTe TOMKO OpUrMHanbHbIE MPUHALMERHOCTU U U3MEPUTENbHbIE
wynsl. B cnyyae comHeHuit obpaluaritech k npoussoguTento. He BCTaBnsiTe MeTannuyeckie npea-
MeTbI B KNEeMMbl U THe3Aa 13aenins. Ecnn uavepeHHoe HanpsKeHne NepemMeHHoro Toka npeBblLuaeT
25 B unu HanpskeH1e NOCTOSHHOTO Toka npeBbiluaeT 36 B, ybeauteck, YTo 3aluTHas Kpbillka rHesna
1 KNIEMM CYETYMKA NMOTHO 3akpbiTa. CryyaitHblil KOHTAKT C OTKPBITBIMK KNEMMaMm1 MOXET NPUBECTY K
MOPaXeHI0 AMIEKTPUYECKUM TOKOM. [1pi M3MEPEHIM IEPKUTE U3MEPUTENbHBIE HAKOHEYHIKY U kabenn
TOMbKO 3a M30MMPOBaHHYI0 YacTb. He npukacaiitech NanbLami k To4Kam U3MEPEHNs Uk HeNCnonb3y-
€MbIM rHe3fam cyeTunka. Nepes M3MeHeHeM U3MepsieMoil BENMYMHbI OTCOBAMHITE U3MEPUTENbHbIE
nposoga. Hukoraa He BeINOMHsTE paboThl MO TEXHUYECKOMY 0BCYXMBaHII, He YOEOMBLUMCE, YTO U3~
MepUTENbHbIE MPOBOAA OTCOEAMHEHBI OT CHETUMKA, @ CYETUMK BLIKIIOHEH. He NpoBoanTe n3MepeHus BO
BPEMS 3apsikv YCTPOICTBA. [1poBeAeH e M3MEPEHII BO BPEMS 3apsiakv YCTPOIACTBA MOXET NpuBECTU
K NOPaXeHMI0 3NEKTPUYECKM TOKOM, BO3TOPaHWIO UM MOBPEXAEHMIO YCTPOiCTBa. He noakniovaiite
323eMMISIOLLMIA POBOA U3MEPUTENBHOTO LUyna ocuurnorpacda k UCTOYHIKY BbICOKOTO HaMPsKeHWst BO
BPEMS! 3apsiiKiA, B MPOTUBHOM CTly4ae 3T0 MOXET NMPUBECTY K NOBPEXAEHWIO U3LENMS UMM MOPAXEHUHO
3MNEKTPUYECKUM TOKOM.

WHempykyuu no 6eonacHocmu npu 3apsidke akkyMmynsmopa

JIMTiA -noHHble akkymynsTopsl ( Li -ion) He obnapatoT Tak HasbiBaeMbIM «3((EKTOM NamMsTH», YTO
Mo3BONSIET NPOWU3BOAMTL X MOA3APSAKY B Ntoboe Bpems. OfHAKO pekOMEHAYeTCS paspsANTL akKkymy-
NATOP BO BPEMS HOPMasbHOM JKCnyaTaLyi, a 3aTem 3apsauTb ero 10 NOnHoi emkocTh. Ecnm ns-3a
xapakTepa paboTbl HEBOIMOXHO Kaxibll pa3 0bpabaTbiBaTh akkyMyrsiTop Takiim 06pa3om, 3To criesyet
Aenatb 1o kpaiHeil Mepe Kax(ible HECKonbko Ui Okono Toro paBoumx Luknos. Hi B koem cryyae
Henb3s paspskatb akKyMynaTopbl NYTEM KOPOTKOTO 3aMblkaHusi ANeKTPOSOB, Tak kak aTo MpuBedeT K
HeobpaTuMbIM noBpexaeHnsm! Taioke Henb3st NPOBEPSATH YPOBEHb 3apsida akkyMynsaTopa nyTem 3ambl-
kaHus! SNeKTPOA0B U MPOBEPKIA HAMMYMSt CKPbI.

AkkymynsamopHas 6amapes

Yrobbl npoanuTb cpok cnyx6bl akkymynstopa, obecneybTe Hanexallve YCnoBus XpaHeHs. AKKymy-
NATOP paccynTaH NpumepHo Ha 500 LmknoB 3apsiaa-paspsaa. AKKyMynsTop CrieayeT XpaHUTb npu Tem-
neparype ot 0 fo 30 rpagyco Llenbcust u oTHOCUTENBHOM BRaxHOCTH Boddyxa 50%. UTobbl xpaHUTL
aKKkymynsTop B TeyeHue Gonee ANUTENbHOTO NEPUOAA BPEMEHH, ero crieayeT 3apsignTb NPUMEpPHO A0
70% ero emkocTi. Tpn ANUTENbHOM XpaHEHUM akkyMyNsTOp CrieyeT NepuoanYecki 3apsxarb, OMH
pa3 B rof. He aonyckarite 4pesmepHoil paspsiakv akkyMynsTopa, Tak kak 3To COKpaTUT CpOK ero Cryxbbl
1 MOXET NpUBECTM K HeoBpaTUMbIM MOBpexXAeHUsIM. Bo BpeMsi XpaHeHsi akkyMynsiTop MoCTeneHHo
pa3spshkaeTcs 13-3a yTedku. MpoLecc camopaspsiia 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl XpaHEHUs: YeM Bbille
Temneparypa, Tem 6biCTpee NpoMcXoauT NpoLecc paspsaa. Mpu HenpaBUIbHOM XpaHEH!N akkymyns-
TOPOB MOXET MPOM3OIATY yTeuKa aNnekTponnTa. B cryyae yTeukn yCTpaHuTe yTeuky HeiiTpanuayiolum
CPEACTBOM, B Clyyae nonafaHuisi SNeKTponnTa B rnasa TLyaTenbHO NPOMOIATe ra3a BOAOW v HeMefmeH-
HO 0BpaTUTECh 33 MEAMLIMHCKONA MOMOLLBIO. 3anpeLLaeTcs UCnonb3oBaTb MHCTPYMEHT C MOBPEXAEH-
HbIM akkyMynsTopoM. ECT akkyMynsTop MonHOCTbIO M3HOLLIEH, ero crieayeT cAaTb Ha cneLuaniaupo-
BaHHbIA NYHKT YTUNM3ALMY OTXOLO0B.

TpaHcropmuposka akkyMynsmopos

JITiA -MOHHbIE aKKYMYNATOPBI N0 3aKOHY CYUTAKOTCS ONacHbIMI MaTepuanami. Monb3osaTenb UHCTPY-
MEHTa MOXET TPaHCMOPTUPOBATb YCTPOICTBO BMECTE C akKyMyMSTOPOM U TOMKO akkyMynsiTopsl Mo
cylue. Hukakix JONONHUTENbHLIX YCIOBMI BBIMOMHATL He HYXHO. Ecniu TpaHcnopTvpoBka nepeaaetcs
Ha ayTCOPCUHI TPETbUM NULaM (Hanpumep, JoCTaBka KypbepoM), HeoBxoaumo cobniofath npasuna
NepeBo3ky OnacHbIX MaTepuanos. NoxanyicTa, CBSHKUTECH C COOTBETCTBYHOLLIM KBANMMULMPOBAHHBIM
TIMLIOM 110 JaHHOMY BOMPOCY NEPez OTMPaBKOM. 3anpeLLaeTcs TpaHCMOpTUPOBATb NOBPEXAEHHBIE aKKy-
MynsTopbl. Takke HeoBXoauMo CoBnioaaTh HaLMOHambHbIE NPpaBuma NepeBo3ky ONacHbIX MaTepuanos.

NOArOTOBKA K PABOTE
Bapsidka akkymynamopa
Mepen nepBbIM 1CMONb30BaHWEM 3apsAUTE akKyMynsToOp u3denus. [ins aToro NopkmiouuTe LTekep

3apsgHoro kabens K 3apsHOMY rHe3fly, pacrionoXeHHOMY NOZ 3alLMTHO KPbILLIKOA rHe3fa v pasbe-
MOB CyeTuuka. [ipyroit Wwrekep cnenyet noaknioumts k USB-nopty 3apsiaHOro yCTpoiicTsa unm Apyroro
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YCTPOIICTBA, MMEOLLIErO CTaHAapPTHbIA USB-NopT ¢ BbIxoAHEIM TOkoM He MeHee 1 A. Bo Bpems 3apsaku
MOACBETKA KHOMKW N TaHMS ByaeT CBETUTLCS MOCTOSHHBIM KpacHbIM LiBeToM. Ecnn ycTpoitcTeo BKito-
UYeHo, BO BpeMS 3apsiaki Ha MHAUKaTope 3apsiky Takxe bynet otobpaxatbes CMMBON MOMHIMK. Tocne
3aBepLUEHNS 3apsaKU MOACBETKA KHOMKM MUTaHUS 1 CUMBOM MOMHM Ha MHAKMKATOpe noracHyT. Moxa-
nyiAcTa, HemeaneHHo oTcoeanHmTe kabenb ot nopta USB, a 3atem oT pasbema ycTpoiicTBa. CrmiLKoM
ANuTEnNbHOE NOAKMIOYEHME 3apSHKEHHOTO M3AENKS K 3apsAHOMY YCTPOIACTBY MOXET NPUBECTY K Heobpa-
TIMOMY NOBPEXAEHNIO U3AENNS, @ TaKKe MOXKET CTaTb MPUYMHON BO3TOPaHNS N NOPaXKEHIs NeKTpy-
4eckvM TokoM. Mocne 3aBepLIeHMs 3apsiakV U3LenI e FOTOBO K UCMOMb30BAHMIO.
NPEOYNPEXAEHWUE! He npoBoauTe U3MepeHus BO Bpems 3apsiaku ycTpoicTea. [poBeaeHne
M3MepeHuii BO BPeMs 3apsiAKM YCTPOWCTBA MOXET MPUBECTW K MOPaXEHWIO INEKTPUYECKUM
TOKOM, BO3rOpaHuio Unu NOBPeXAeHMI0 yCcTpoiicTBa. He noakniovalite 3asemnatowmii npoBoa
M3MepUTENbHOrO Wyna ocuunnorpaca k UCTOYHNKY BbICOKOTO HanpsikeHUs BO BpeMs 3apsiaKu,
B MPOTMBHOM CIy4ae 370 MOXET NPUBECTM K MOBPEXAEHNI0 U3AENNUA UM MOPaXeHMIO ANeKTpy-
4ecKUM TOKOM.

WHOukamop yposHs 3apsida akkymynsmopa

MpubnuuTenbHbI YpoBEHb 3apsifa akkyMynsTopa MOXHO OLEHUTb MO CUMBOMY akkyMynsTopa, oTo-
GpaxaemMoMy B NpaBOM BEpXHEM Yrny ancnnes. Yem GonbLue 3anonHeH MHAMKATOP, TeM BbILLE YPOBEHb
3apsiia BCTPOGHHOTO akkymynsiTopa. Huskoe HanpsikeHne 6atapen nuTaHus MOXET NOBAUSITL Ha TOY-
HOCTb pe3ynbTaToB 3MepeHuit. Mepen HavanoM paboTbl pekoMeHZyeTCst NPOBEPUTL YPOBEHD 3apsiaa
akKyMynsTopa 1 npu HeoBXoAMMOCTI 3apSANTL €ro.

BameHa npedoxpaHumens

Ecnu npefoxpanuTenb NOBPEXAEH, 3aMeHuTe ero creaytowwm obpasom. Mepern 3amMeHoi npeaoxpa-
HUTENS OTCOEAMHUTE M3MEpUTENbHbIE MPOBOAA W BbIKMtouMTe M3aenve. OTKpyTUTE YeTbipe BUHTA B
HIDKHEl 4acTi cyeTymKka, a 3aTem OTKPOWTE KOPMYC CYETHMKA. 3aMeHuTe NpesoXpaHuTenb HOBbIM C
WOEHTUYHBIMM 3NEKTPUYECKUMI NapameTpamu. 3akpoliTe KOpMyc CYETHMKa, a 3aTeM 3aTHUTE Kpenex-
Hble BUHTI.

BameHa 6amapeu

JIuTneBbIi akkyMynsiTop, MCronb3yeMmblit B YCTPOICTBE, MOXHO nepe3apsikaTb MHOTOKpaTHO, HO €O
BPEMEHEM OH M3HALLMBAETCS. ECIu 3aMEYeHO CyLLECTBEHHOE COKpaLLieHue BpeMeHu paboTsl, cedyet
3aMEHUTb aKKyMYNSITOP Ha HOBBIIA C MOEHTUYHBIMU SNEKTPUYECKUMI NapameTpaMi — MUTUEBBIN ane-
MeHT 18650. MeTop 3aMeHbl aHanorvyeH npoLeaype 3ameHbl NPefoXpaHNTeNs — ero Heobxoanmo
cobnioaatb.

BHumanue! Mpu ycTaHoBKe HOBOI BaTapeyn 06paTiTe BHAMAHIUE HA NPABUIbHYH MOMSIPHOCTb.

OKCMNYATALUA OCLIUNNOTPA®A

OnucaHrue coobuweHuti, omobpaxaembix Ha skpaHe ocyunnozpacha (1)

[N nepeknioyeHUst 3 pexvma MynbTUMETPa B PEXUM ocuumnorpada kpatkoBpeMeHHo Haxmute
k+onky MODE.

CoobLLenns Ha aucnnee 0To6paxaloTcs Ha aHIMUACKOM Nk KUTacKoM si3blke. MameHeHue s3blka co-
06LLEHNI ONMCaHo B pa3gene pyKOBOACTBA «F3bIKOBbIE HACTPOIKNY.

a. OTobpaxeHne paboyero coctosiHus — «RUN» — cocTosiHMe aBTOMATUYECKOro NOMyYeHus curHana,
«WAIT» — HopManbHbIi Pexim 3anycka Uin MuraHue B OXWAAHWM curHana 3anycka, « TD» — AaHHble
0 (hopMe curHana 3amycka nomyyeHbl, «STOP» — 6nok1poBka TekyLLei (opmbl CUrHana 1 ocTaHoBka
nomyyeHus.

b. BpemenHas 6a3a — oTobpaxaeT TekyLLyIo No3nLMI0 BpeMeHHOi 6a3bl B rnybuHe namaTu.

c. lWikana BpemeHn — oToBpaxaeT TekyLuee YCTaHOBMEHHOE 3HauYeHWe TOpU3OHTaNbHOI LKanbl Bpe-
MEHM.

d. KaHan 3anycka — yka3blBaeT kaHan, ¢ KoToporo nocTynaet curan 3anycka: 1 ans CH1, 2 ans CH2.
e. Pexium tpurrepa — otobpaxaeT TeKyLyyil YCTaHOBNEHHBIA PEXUM TpUrrepa: HapacTatoLLuii in cna-
[aloLLMA (PPOHT.

f. YpoBeHb Tpurrepa — 0T0GpaxaeT TekyLyee YCTaHOBMEHHOE 3HaYEHNe HanpsHKEHWs TpUITepa.

g. ViHaukatop 3apsina akkymynsitopa — oTo6paxaeT TekyLLui ypoBeHb 3apsiia akkyMynstopa 1 cocTo-
fHWe 3apsipku.

h. ropu3oHTanbHbIA Kypcop — ykasblBaeT NONOXeHNe ropU30HTaNbHON BPEMEHHOI OCH, B KOTOPOIA MpO-
W30LLEN TPUITEP.

i. ®opma curHana kasana CH1 - nokasbiBaet hopMy curHana kaHana 1 XentbiM LIBETOM.

j. ®opma curHana CH2 — cuHium LBeTOM nokasaHa (opma curHana BToporo kaHara.

k. BepTUKamnbHbIil Kypcop — yKa3blBaeT MONOXeHWe BEPTUKANBHOMO HAMPSKEHWS, MPU KOTOPOM Mpou-
30LLEN TPUITEP.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMSA
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|. MeHio Hanpskenus/Bpemern «VOL/TIME» — B 3TOM MEHI0 MOXHO YCTaHOBUTb BPEMEHHYIO 6asy
Lkany HanpsbkeHns. KHonka F1 ucnonb3yetcs Anst nepekmniodeHmst kKaHanos, CTPenky BBEPX/BHU3 pery-
TMAPYIOT aMNANTYAY HANPSHKEHS, CTPENKY BNEBO/BNPaBO — 3Ha4eH1e BPEMEHHO pa3BepTkyl.

m. nepemellerne opmsl curdana «MOVE» — kopoTkoe HaxaTie kHomku F2 nepekniovaet kaHanbl,
CTPErKM MCTIONb3YIOTCS 47151 YCTAHOBKW NOMoxkeHust hopmbl curHana. [inutenbHoe Haxatie F2 Bo3spa-
LaeT popMy BOMHbI B CPEAHEE NOMOKEHNE.

n. Kypcop Tpurrepa « TRIGGER» — cTpenky BBepX/BHI3 MO3BONSIOT PETYNNpOBaTh BEPTUKANbHOE Nono-
KEHIe TpUITepa, CTPEnky BneBo/BnpaBo — PerypoBaTh FoOpU3OHTaNbHOE MONOXEHIUE TpUTepa.

0. Kypcop namepenusi «<KYPCOP» — nocne ero aktuBauuy MOXHO BbiGpaTb 0Cb (BpeMst UNu Hanpshke-
HUe) Ans perynupoBaHms.

p. Hanpsixehue kaHana CH1 — oTo6paxaer pexum CBA3M 1 3Ha4eHue Lukanbl HanpshxeHns kaHana 1.

r. Hanpsixerue karana CH2 — otobpaxaeT pexvm CBs31 1 3HAYEHNE LLKanbl HANPSHKEHWs kaHana 2.

s. CocTosHue reHepaTopa CUrHanoB — Noka3bIBaeT TekyLLMi CuMBON (opMbl CUrHaMA U BbIXOAHYIO Ya-
CTOTY reHepatopa. BoamoxHble (popMbl curHana: kKsappaTHbli, UMMYNbCHbINA, CUHYCOMAANbHbIA, MUMo-
06pasHblit 1 TpeyronbH.Ii.

Onucarue ¢hyHKUUOHabHbIX KHOMOK, MoKa3aHHbIX Ha pucyHke (Ill)

a. Kronkw F1, F2, F3, F4 — cooTBETCTBYIOT MEHIO (hyHKLMI, 0TOBpaaeMOoMy B HUXKHEN 4acTin aucnnes.
BbibepuTe COOTBETCTBYHLLYIO (DYHKLIMIO C MOMOLLIbKO OAHOV 13 KHOMOK.

b. Kxonka nutanns/REL — HaxmuTe U yaepxuBaiiTe KHOMKY NUTAHWS MPUMEPHO 2 CekyHabl, 4Tobbl
BKITH04UTb UMW BBIKIIOYUTB YCTPOICTBO. KOPOTKOE HaxaTue 3TOM KHOMKI B peXuMe MynbTUMETpa akTit-
BMPYET (YHKLMIO M3MEPEHINSt OTHOCUTENbHBIX 3HaYEHMIA. AKTUBALINS STON (DYHKLMK CUTHANM3MpyeTcs
mapkepom REL Ha gucnnee.

¢. Kronka AUTO / RANGE — B uHTepdeiice ocumunnorpaca kpaTkoBPEMEHHO HaXMuTe 3Ty KHOMKY,
4TOBbI aBTOMATUYECKV MONY4UTb (hOPMY CUrHana u3MepeHusi. B pexumMe MynsTumeTpa — KopoTkoe
Ha)xaTue 3TOi KHOMKI NO3BONSIET NEPEKIIYUTLCS MEX[Y aBTOMATUYECKAM W PyYHBIM ManasoHoM.

d. KHonka HOLD / SAVE - B uHTepdbeiice ocuunnorpada kpaTkoBPEMEHHO HaXMUTE 3Ty KHOMKY Anst
nepekmnioyeHns Mexay yHkumsaMu STOP u RUN. HaxmuTe 1 yoepxuBaiite KHOMKY, Y4TOBbI COXpaHUTL
hopMy curHana u3MepeHusi B namsaTi yCTpolicTea. B pexvme MynsTUMETpa KpaTKOBPEMEHHO HaXMuUTe
kHonky HOLD, yTo6bl 3apukcupoBaTh AaHHbIE U OTMEHUTb yHKunio HOLD.

e. Khonka MODE - KopoTkoe HaxaTite 3TOi KHOMKM NO3BONSET NepekniounTbCH MEXIy PexuMoM oc-
umunnorpaca 1 pexumMom MynsTUMETpa.

f. KHonku co cTpenkamu (BBepX, BHM3, BNEBO, BNPaBO) — MCMONb3YIOTCA N5 MOCTENEHHON HacTpoii-
KM COOTBETCTBYIOLLMX NapaMeTPOB HACTPOWKM, NepeMeLLEeHs Kypcopa Uni HaBuraumn no CTpaxuLam
MeHlo.

g. Kxonka MENU — kopoTkoe HaxaTtue 3Toil KHOMKW NMO3BONSET NEPENTN B MEHIO CUCTEMHBIX (DYHKLINIA.
MeHto cUCTEMHBIX (DYHKLMI B PEXIME OKYNsipa COCTOUT U3 LECTU CTPaHUL, MEXAY KOTOPbIMU MOX-
HO NepeKnio4aThCs C MOMOLLbHO KHOMOK CO CTPernkami Bnpaeo 1 Breso. Bbibepute COOTBETCTBYIOLLYIO
yHKLMIO € nomoLLbto kHonok F1, F2, F3 unm F4.

Hwxe npuBeaeHo onncaHne CooBLLEHMIA MeH, 0TOBPaxaeMblX Ha aHTMMIACKOM S13bIKe:

OnucaHue coobueHul MeHto CUCMEMHbIX (yHKUUU

KAHAN: CH1, CH2 - BbiGepuTe kaHan Anst HaCTPOMKM.

BKITFOUNTb: BKI, BBIKIT - BKtounTb U OTKMIOUMTL 0TOBpaxeHue kaHana.

CB#A3b: DC, AC - BbIbop CBA31: NOCTOSAHHbIA TOK UM NEPEMEHHBIIA TOK .

PROBE: X1, X10 - Bbi60p K0adhduLMeHTa 3aTyXaHns 30HAa.

PEXWM TPUITA: ABTO, HOPMAJTbHbI, OAMHOYHBIV — pexum Tpurrepa.

EDGE: RISING, FALLING - BbI6op TpurrepHoro kpas.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 - BbifepuTe kaHan B ka4eCTse MCTOYHMKa TPUITepa.

BbIBOPKA: MK, HD — BriGepuTe MeTOA BbIGOPKM (MUK MMM PEXVM BbICOKOTO PaspeLLeHist).
KAIIMBEPOBKA: BKI1, BbIKIT - 3anyckaet kanubposky ycTpolicTsa.

MO YMONMYAHWIO: BKI1, BbIKIT - BoccTaHOBNEHIE 3aBOACKIX HACTPOEK.

USB: ENTER - focTyn K BO3MOXHOCTAM cBAau Yepes nopt USB.

A3bIK: AHITIMNCKI, A 5 37— BbiGOp A3bika MEHI0: aHFMMIACKMIA U KUTACKMIA,

ABTO BbIKITFOYEHWE: BbIKN, 1 muH, 10 MuH, 30 MuH, 60 MuH, 120 MiUH — Bpemsi aBTOMATUYECKOTO
BbIKITIOYEHNS! MY OTCYTCTBUN aKTUBHOCTU.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — HacTpoitka SpKOCTI MOACBETKM 3KpaHa.

PEXM PABOTBbI: HOPMATIbHBIN, BBICOKAA CKOPOCTb — BbiGop pexvma paboTbi: CTaHaapTHbiit
UM BbICTPbIIA.

BEPCWA: Vx.xx — MHbopMaLsi 0 BEpCUM NPOrpamMMHOro obecrnedeHms.

AVCINEW: YT, XY - BbiGop pexmma oToBpaxeHns hopMbl CUTHaNa: KNaccuyeckwii (BpeMs-Hanpsixe-
Hue) unn XY.

PERSIST: MIN, 500 mc, 1 ¢, 10 ¢, INT — Bpemsi coxpaHeHusi hopMbl CUrHana Ha akpaHe.

BI®: Br1e-CH1, Brd-CH2, BbIKIT - dyHkums cnekTpansHoro aHanusa brd ans kaxana CH1 unm CH2.

OPWUTUHANBHASA MHCTPYKUMS
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BL TIME: 30c, 60c, 120c, OFF - ycTaHOBKa BpeMeHM aBTOMATU4ECKOrO OTKIKOYEHMS NOACBETKM.
MOREAPPS: ENTER - 0CTyN K pacLuMpeHHbIM NPUSIOKEHNAM.

KYPCOP: TOPU3OHTAITbHbIN, BEPTUKAJIBHBIW, H W'V, BBIKIT. — pexum namepernsi kypcopa: ropu-
30HTanbHbIA, BEPTUKANbHBIIA, 068 OHOBPEMEHHO WM BbIKIHOYEH.

V3MEPEHWE: ENTER - Bbibop n3mepsiembix napametpo ans CH1 unu CH2 (VPP, VMAX, VMIN,
RMS, FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

BbIXOL: HACTPOMKA - koHcurypauns Bbixofa reHepatopa: BbiGOp Tvna BbIXOAHOMO CUrHana
(OUTPUT), wactotbl (FREQ B kw), amnnutyasl (VPP 8 B) u cksaxHoct (DUTY B %); [locTynHble
napameTpbl 3aBUCST OT BbIGPAHHOTO TUNa BOMHbI.

Bxo0Hble/8bixo0Hble eHe3da ocyunnoepada (1)

BHVIMAHWE! Bo Bpems naveperus He npukacaitech nanbLami K METannm4eckim Krnemmam, pacnono-
KEHHBIM 0[] 3ALUMTHOIA KPLILLKOW PO3ETKN U KNIEMM, BO U3BEXaHIE MOPaXeH!s ANEKTPUYECKUM TOKOM.
BxoaHble rHeana Ans nogknioyeHns ocuunnorpacmyeckix 30HAoB CH1 1 CH2 pacnonoxeHs! Ha Bepx-
Heil nepenHer naHeny namepuTens: MakcumansHo AonycTUMOe BXOAHOE HanpshkeHne coctasnset 300
B (nukoBoe NocTosHHOE + NepemMeHHoe Hanpskerne).

Mon 3aLUMTHON KPbILLKOW PACMONOXeHbl CreayHoLMe KNeMMbI: KpYITblii MOPT — 3TO KreMMa 3a3eM-
NeHns, a KBaAPaTHBIA NOPT — 3TO BbIXOAHAS KNemMma C napameTpamu no ymonyanuto 3 B/1 kl'y unv B
COOTBETCTBUY C HACTPOIikamy (hOPMbl BbIXOHOTO CUrHana reHepaTopa CUrHamnos.

M3mepumenbHbill 30HO ocyunnoepaga

BHVMAHWE! Mpy ncnonb3osaum 30HAa, BO 3bexaHue NopaxeHnst aNeKTpUyeckuM TOKOM, Aepxute
nanbLibl 3a NPefOXpPaHUTENbHBIM KOMbLIOM, PacrionoxeHHbIM Ha Kopryce 30HAa. He npukacaiTech k
METaMNNUYECKON YacTu B BEPXHEN YacTi 30Haa, NoKa 30HA NOAKMIOYEH K MCTOMHUKY MUTaHUS! BbICOKOTO
HarpsukeHust. MaMmepsieMoe HanpsikeHue He JOMKHO MPEBbILLaTh AnanasoHsl U3MEepeHust 30Haa, yka-
3aHHbIe B TabMMLIE TEXHUYECKUX aHHbIX.

KomneHcauus 3oHAa

Mepen nepsbIM U3MEPEHNEM PEKOMEHZYETCs MPOBEPUTb KOMMEHCaLMI0. HekoMneHCMpOBaHHBIA 30H,
MOXET NPUBECTY K OLUMBKaM 13MepeHns. YTobbl HACTPONTL KOMMEHCALMIO 30HAA, BbINONHUTE Criefy-
foLLme AeNCTBUS:

Bkntounte ocumnnorpad. YcraHoBuTe ko3dduULMEHT 3aTyxaHns Ha X10 B MEHIO CUCTEMHBIX HACTPOEK
ocuynrorpada 1 Ty xe KpaTHOCTb C MOMOLLbIO NepekIovaTens 3aTyxakusi, PacrornoXeHHOro Ha Kopry-
Ce M3MepuUTenbHOro 30HAa. MofKMIuMTE M3MEpPUTENbHBI LLYN K THe3Ay ocuunnorpada, a uamepuTens-
HbIl HAKOHEYHWK LLYNa NOAKMIOYMTE K CUTHANbHOM KrieMMe reHepaTtopa. 3ateM Haxmute kHonky AUTO
Ha naHen ynpaeneHus, 4tobbl NpoBepuTL 0ToGPaxaemyto popmy curHana. Ecrim otobpakaemas dop-
Ma curHara He[oCTaToOuHO MMM YPE3MEPHO CKOMMEHCUPOBAHA, UCTIONb3yiTe CrieLanbHylo OTBEPTKY,
BXO/ISILLIYIO B KOMMIEKT NOCTaBK, YTOBbI OTPErynupoBaTb COCTOSIHIME KOMMEHcaLyn Tak, 4Tobbl popma
curHana bbina NpaBuibHOIA, kak nokasaHo Ha pucyHke (IV):

a. HopManbHblil X0z, 6. Ype3MepHO KOMMEHCHPOBAHHBIN KYPC, C. HEAOCTATOHHO KOMMEHCMPOBAHHBIi Kype

Hacrpoifka koathduLmeHTa 3aTyxaHus 30HAa

Hactpoiika koachduLmeHTa 3aTyxaHus 30HAa MOBANSIET Ha NOKa3aHNs BEpTUKanbHON LUKanbl curHara.
Y6enuTeck, YTO KpaTHOCTb NEPEKITHYATENS 3aTyXaHus, YCTaHOBMEHHAs Ha 30HAe, COOTBETCTBYET KpaT-
HOCT 3aTyXaHWsi 30H[a B MEHI0 HACTPOIKkY CUCTEMbI ocuumnorpaca. Ecriv kpaTHOCTb nepekmiovarens
ycTaHoBMneHa Ha X1, kpaTHOCTb ocuunnorpada [omkHa bbiTb ycTaHoBNeHa Ha X1, a ecnv KpaTHoCTb
nepekmnioyarens ycraHosneHa Ha X10, KpaTHOCTb ocuunnorpaca AomkHa BbiTb ycTaHoeneHa Ha X10.
BHumanve! Ecnn koadhduumMeHT 3aTyxaHus 30HA@ YCTaHOBMEH Ha X1, 30HA OrpaHM4uT nomnocy npo-
nyckaHus ocuunnorpada Ao 6 MIru. Ytobbl ucnonb3oBaTh BCHO NONOCY MpomyckaHus ocuunnorpada,
ybenuTeck, YTo Nepekmnioyatens ocnabneHns Ha 30Hae ycTaHoBneH B nonoxeHue X10.

Hacmpoliku kaHana

[ins nepexopa k HacTpoikam kaHana HaxmuTe kHonky MEHHO, nocne yero oTkpoeTcs nepeasi CTpaHuLa
MEHI0 KOHMrypaumn kaHana (V).

HaxmuTe kHonky F1 ans nepekntodeHns mexay CH1 v CH2 v BbiGepuTe kaHan Ansi HacTpouku.
HaxmuTte kHonky F2, 4To6bl BKIKOYUTb UMK OTKMKYUTL 0ToBpakerne BbiGpaHHoro kaHana. Mpu ycta-
HoBke Ha «BKl» Ha akpaHe ByneT otobpaxatbcs hopMa curHana TekyLLero BbibpaHHoro kaxana. Mpu
ycTaHoBke 3Ha4eHus «BbIKIT» dopma curiana otobpaxatses He Oynert.

Haxmurte kHonky F3, utoBbl YCTAHOBUTbL peXiM CONpsikeHIs kaHanos — Bbibepute DC (NOCTOSHHbIN
ToK) un1 AC (nepemeHHbIi TOK).

HaxmuTe kHonky F4, 4tobbl nepekniounTb koadhduumeHT 3aTyxaHus 3oHaa mexay X1 v X10. 310 3Ha-
YeHe [OMKHO COOTBETCTBOBATb MOMOXEHWIO NEpeKmioyaTens Ha caMoM U3MepUTENbHOM LyNe: ecrun
nepekrioyaTenb Ha Lyne YCTaHoBMeH B nonoxeHue X1, To Ha ocuunnorpade cneayet Bbibpartb 3Hade-
Hue X1, a ecnu BbiGpaHo nonoxerme X10 — 3Hayerme X10.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMSA .
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ABTOMATUYECKIE HACTPONKN

Ecnv Bbl CTONKHYNMCb C HeonpeaeneHHbIMK hopMamin cUrHana unmu Xotute n3bexatb YTOMUTENbHOR
PYYHOIl HAaCTPOWKM BO BpeMmst U3MepeHusi, Haxmute kHonky AUTO, 1 ocuunnorpady aBTomatiyecku
onpesnenut TN opMbl CUrHana (CMHyCouaanbHbI UMK KBaAPaTHbINA) U HACTPOUT PEXUM YNpaBneHus
NSt TOYHOTO OTOGPaKEHUSI (hHOPMbI BXOLHOTO CUrHara.

BepTukanbHas koMnoHoBka

BepTukanbHas KOMNOHOBKa NO3BONSET YCTaHABNMBATL aMMNATYAY HaMpsHKeHUsi CUTHana, pasmep Lka-
Tbl VM IONOXEHME CUrHana Ha 3kpaHe.

1. YcTaHoBKa HanpshkeHns/BepTukanbHoro Maclutaba

Ha rmaBHom akpaHe ocuunnorpada HaxmuTe kHonky F1, utobbl BoiATv B MeHto HanpsbkeHue/ Bpemst . 3atem:
— HaXMWTE KraBuLLYy CO CTPENKOM BBEPX, YTOBbI YBENUYMUTL 3HAYEHNE HACTPOVKI HANPSHKEHNS,

— HaXMWTE KIaBuLLYy CO CTPENKOW BHU3, YTOObI yMEHbLLNTL 3HAYEHNE HACTPOIKI HAMPSHKEHMSI.
[lnanasoH perynuposkm:

— ANS YCTaHOBKM 3aTyXxaHusi 30HAa Ha X1: o 20 mMB /aen go 10 B/gen,

— Ans YCTaHOBKW 3aTyxaHus 3oHaa Ha X10: ot 200 mB /aen o 100 B/gen.

2. BeptukanbHoe nonoxeHue (opMbl BOMHbI

cbopmbl curhana . [lguratecs ). 3atem:

— HaXMWTE KraBMuLLYy CO CTPENKOW BBEPX, YTOBLI NepemMecTuTb (POpMy BOMHbI BBEPX,

— HaXMWTE KraBuLLYy CO CTPENKOM BHU3, YTOBbI NEpeMECTUTb (HOPMY BOMHbI BHU3.

[opu3oHTanbHas KOMNOHOBKa

Ha rnaBHom akpaHe ocuunnorpaca Haxmute kHonky F1, 4to6bl BoiTv B MeHto HanpsixeHne/ Bpems .
1. Topu3oHTanbHas LWkana (BpemeHHas Lukana)

[inst n3ameHeHNs 3Ha4YeHns BpeMeHHol 6aabl (FOpU3OHTaNbHOM LKanbl) UCMONb3yIATe KHOMKM CO CTPen-
kamu BNeEBO 1 BMPaBo.

VameHeHne mMactuTaba yBenuumBaeT Unn ymeHbluaeT Maclutab hopmbl BOMHbI OTHOCUTENBHO LIEHTPa
3kpaHa.

- MNpaBas knaBuLLa yMeHbLUAET 3HaYeHNe BpeMeHHoI 6asbl (MactuTab),

— NeBas knaBuLa yBENMYMBAET 3HAYEHIE BPEMEHHON 6asbl (yMeHbLUaeT MacLuTab).

2. lopn3oHTanbHoe NonoxeHue opMbl BOHbI

hopMmbl BOMHbI» . [iBUraTses ).

Vcrionb3yiiTe KHOMKY CO CTpenkamyu BNEBO W BpaBO AMs NEPEMELLEHIs MONOKEHNS pOPMbI BOMHbI
BMEBO MMM BMPaBO COOTBETCTBEHHO.

[lnutenbHoe Haxatue kHonkn MENU Bo3BpalyaeT ropusoHTanbHoe NonoxeHne kKypcopa B LEHTP (no-
NOXeHWe BpeMeHHON 6asbl 0).

3. Pexxum npokpyTku ( MpokpyTka Pexum )

[pw ycTaHoBKe 3Ha4eHMs BpeMeHHoI pa3sepTkin Ha 200 mMc/aen ocuunnorpad aBToMaTu4eckv nepe-
KIIoYaeTCst B PEXIM MPOKPYTKM . Pexum ).

B 3TOM pesume HacTpoiiky 3anycka i ropu30HTaNbHOTO NOMOXEHWS A€aKTUBUPOBaHbI, a hopma CUrHa-
na NPOKPy4MBAETCS CrEBa HaMpaBo.

Pexvm npokpyTkin 0cobeHHo noneseH Npu HabntodeHUN 3a MeANEeHHO MEHSIIOMMUCS CUrHanammu 1
NO3BOMSIET AONTOCPOYHO OTCNEXMBATL M3MEHEHUS (hHOPMbI CUTHANa B COOTBETCTBUN C TPEBOBaHMSMM
13MEPEHMIA.

Cucmema crycK08020 kprodka

Ipy n3mepermsix ¢ NOMOLLbI0 ocuunnorpada 4acTo BO3HMKaeT HeobxoaUMocTb HabnioaaTb 1 aHanu-
311poBaTh POPMbI CUTHANOB, KOTOPbIE [EMOHCTPUPYIOT ONPEfeneHHble Unu BHe3anHble U3MeHeHus
(HenpepbIBHbIE UMK KPATKOBPEMEHHbIE). ITOrO MOXHO [OOUTLCS NYTEM COOTBETCTBYHOLLEN HACTPONKM
TPUITEpHOI cucTeMbl. Koraa BXOAHON CurHan CooTBETCTBYET OnpeaeneHHbIM YCroBUsIM, CUCTEMa aBTo-
MaTu4ecku (ukeupyert u oTobpaxaet TekyLuyio hopMy curHana Ha akpaHe.

1. YcraHoBka kypcopa Tpurrepa

Ha rnasHom akpaHe ocuunnorpaca HaxmuTe knasuiuy F3, 4tobbl nepeiiT B MEHI0 kKypcopa 3amycka
(TRIGER).

— KHonku co cTpenkamy BNeBo 1 BNpaBo CMONb3yHOTCA A1S PEryninpoBKiA FOPUOHTABHOTO MONOXEHNS!
Kypcopa Tpurrepa,

— KHomkv co cTpenkami BBEpX 11 BHU3 WCTIONb3YIOTCS ANS PErymupoBKi BEPTUKANBHOMO MONOXEHNs
Kypcopa Tpurrepa.

Io mepe HacTpoiiku ypoBeHb cpabaTbiBaHys (3HaYEHMe OTHOCUTENbHO FOPU3OHTaNbHOM 6a3oBoi nu-
Hum) Bynet aBTOMaTM4eCKky OGHOBNATLCS B MPABOM BEPXHEM YTy SKpaHa.

YroBbl nepeiiTn Ha BTOpYtO CTpaHuLy Merto Tpurrepa (VI), Haxmute kHonky MENU, a 3atem npasyto
HaBUraLWOHHYHO KHOIKY.

2. YcTaHoBKa pexuma Tpurrepa

Ha BTOpO# CTPaHmLE MeHo yHKUMI HaxxmuTe F1, 4ToBbl BHIGPATH PEXIM TpUITEpa:

OPWUTUHANBHASA MHCTPYKUMS
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ABTOMATUYECKII — @BTOMATUYECKII 3aMyCK NO3BOMSIET HEMPEPBIBHO 0GHOBNSITL (hOPMY CUrHana B pe-
XVMe peanbHoro BpeMeHH, He OCTaHaBnMBas ee 0TobpaxeHme.

HopMmanbHblli — Kora aMmnnuTyaa curHana AoCTUraeT YCTaHOBNEHHOTO YPOBHS cpabaTbiBaHus, ocLun-
norpac dukeupyet opmy curHana u otobpaxaeT ee Ha akpaHe. YCTPOICTBO NPOAOIKAET PerucTpu-
poBaTh nocrieytoLLme hopMbl BOMH NPY KaxaoM cpabartbiBaHi TpuUrrepa.

OnMHOYHBINE — KOra aMNAnTyda cUrHana [oCTUraeT YCTaHOBNEHHOTO YPOBHS cpabaTbiBanns, ocLum-
norpac ukcupyet hopMy curHana, npekpatlaet cbop AaHHbIX 1 nepexoaut B cocTosiHue STOP. [inst
NOBTOPHO perucTpaumn Haxmute kHonky HOLD 1 BoiauTe B pexium oxuaaHus Tpurrepa.

3. TpurrepHblii kpari

Ha BTOpOA CTpaHMLe MeHI0 HaxmuTe kHonky F2, 4Tobbl BeibpaTh TMN poHTa TpUrrepa. OT BapuaHTh
nokasaHbl Ha pucyHke (VII), rae cMMBOMbI COOTBETCTBYIOT:

a. TpUrrepHas Touka,

b. BocxonsLmit ppoHT,

C. ypoBeHb cpabarbiBaHus,

d. nagatoLmnit (poHT.

HapacTatoLuuit hpoHT — cxema Tpurrepa pacnosHaeT MOMEHT YBENUYEHNS aMnaUTYAbl CUTHaNa W akTi-
BUPYET TPUITEp MpW [LOCTVKEHNN YCTAHOBIIEHHOTO YPOBHSI.

CnapaloLmit poHT — CXema TpUrrepa pacnosHaeT MOMEHT NaAeHNs aMnnuTYAbl CUrHana v akTueupyet
TPUITEP NPV OCTUKEHUN YCTAHOBNEHHOTO YPOBHS.

4. VicTouHuK Tpurrepa

B 3aBucumocTy ot notpebHoCTelt nameperuii Haxmute F3, 4tobbl BbIGpaTh MCTOUHMK Tpurrepa — CH1
nm CH2.

5. Bbibop pexvma BbiGopku ( Sample )

Haxwmute F4, utobbl BbiGpaTh: pexum PEAK — oBHapyXuBaeT KOpOTKE BCTINECKM W LUYM CUTHana,
(huKCMpYs! Camble BbICOKWE 1 CaMble HI3KWEe 3HAYeHNS 3a NepUoz BbIGOPKA, AN PEXUM BbICOKOM YeT-
koctn (HD) — ucnonb3ayet ycpeaHerne BbIBOPKM ANs CHUXEHNS LWyMa W co3faHus Bonee nnasHO
opmbl curHana.

Yucnosoe usmeperue

YroBbl BOIATI B MEHIO Y1CTOBBIX M3MEPEHNIA, HaxmuTe kHonky MENU, a 3aTem Haxumaiite KHomky co
CTPErKov Brpaso, Moka He AOCTUTHETE LLECTOro akpaHa pactumpenHoro MeHio dyHkumi (VIII).

1. ABTOMATU4YECKOE M3MEPEHNE:

[Mpyn n3mepeHnn HenaBecTHON dhopmbl curHana Haxmute khonky AUTO. WsmeputenbHas cuctema ag-
TOMaTMYeCKN Pacno3HaeT T1n hopMbl BOMHbI 11 COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3oM perynupyeT amnanTydy u
BPEMeHHYl0 pa3BepTky. CooTBeTCTBYI0WAs dopma curHana byaet otobpaxeHa Ha akpaHe.

2. PyyHoe uamepeHue:

lMonb3oBaTenb MOXET BpyyHyIo 3afaThb Takie napaMeTpel, kak MPOrHo3VpyeMoe HarpsikeHne (opMbl
CcUrHana, BpeMeHHyto LUKany, NonoxeH1e Kypcopa, PexXvM 3armycka, Pexim CBS3M 1 3aTyxaHue 30HAa.
lMocne noaknioyeHms 3oHaa ocuunnorpada k U3MepUTENbHOM CUCTeMe MOXHO HabnioaaTb dopmy cur-
Hara 1 COOTBETCTBYIOLLME U3MEPEHHbIE 3HAYEHMS!.

3. OTo6paxeHue YNCrOBbIX 3HAYEHNIA:

Haxwmure kHonky F3, 4tobbl 0T06pa3nTh 4OCTYNHbIE NapaMeTpbl YACTOBLIX M3MEPEHNI. 3MepeHHble
3HaYeHVs BKIHYaloT:

- nukoBoe 3HayeHue (VPP),

- MakcumansHoe 3Haverme (VMAX),

— MuHUMansHoe 3Hadetue (VMIN),

- athcpekTnBHOE 3HaueHue (RMS),

—vyacrora (FCNT),

- paboumit uukn (DUTY),

~nepwoa (MPA),

-1 yacrotomep (FREQ).

Bcero goctynHo 8 rpynn 3HaueHmit. M3-3a orpaHnyeHHoro npoctpaHcTea otobpaxenust CH1 u CH2
MoryT oToGpaxaTb MakcuMym 4 rpynmibl 3Ha4eHUi OHOBPEMEHHO.

[ins oToBpaxeHnst AaHHbIX BbibEpUTE X B COOTBETCTBUN C BaLLMM NOTPEOHOCTAMM B U3MEPEHNSX C
nomolypto kHonku MENU, 3atem HaxmuTe F3 elue pas, 4tobbl NoaTBEpAMTL BbIGOP W BEPHYTLCS HA
TMaBHbIl 3KPaH C aKTUBHbIM U3MEPEHNEM.

Pexum omobpaxerus XY

Yrobbl BOATI B pexxum XY, NepeiauTe Ha NsTyio CTPaHULY MeHto (yHKUMIA (X) u HaxmuTe KkHonky F1,
4ToGbl aKTUBMPOBATb pPexim oTobpaxeHns XY (IX).

B aToM pexume akpaH nepekniovaeTcs Ha BepTukanbHoe otobpaxeHne curHanos CH1 u CH2. Ha oc-
HOBE COOTHOLLEHMS! YaCTOT M pa3HOCTK ¢ha3 Mexay CUrHanamm, h3mepeHHbIMn Ha kaHanax CH1n CH2,
ocuunnorpad reHepupyeT pasnuyHble hopMbl 1 BapuaLyi, xapakTepHble Ans duryp Jluccaxy .

10T pexuM 0COBEHHO None3eH Ans CpaBHeHs hOPM CUTHAIOB U aHann3a CMHXPOHI3ALIMY CUTHarOoB.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMSA
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Bpemsi coxpaHeHus

YroBbl yCTaHOBNTL BpeEMS yaepkaHust npobera, NepeianTe Ha NSTyIo CTPaHNULY MeHIo YHKLMIA 1 Ha-
XmuTe kHonky F2 (X).

OTperynupyiite Bpemsi yoepxaHus B COOTBETCTBUM C BalLUMM NOTPEGHOCTAMI U3MEPEHUi, BbiGpaB
onHo 13 3Hadermit: MIN (muHumym), 500 mc, 1 ¢, 10 ¢, INT (HeorpaHuyeHHo).

BI1® (6bicmpoe npeobpasosaHue Qypbe)

TMepeiauTe Ha NSATYHO CTPaHWULY MEHIO (YHKUMIA (X) 1 HaxMuTe KHOMKY F3, 4ToBbl akTMBMPOBATH (yHK-
uuio Bro.

Ha skpaHe oTobpaauTcst opma BofHbI, COOTBETCTBYIOLLAs YACTOTHOMY aHanmay curHana.

Bpems nodceemku

YTo6bl YCTAHOBUTL BPEMSI aBTOMATIYECKOTO 3aTEMHEHWSI MOACBETKY, NepeiianTe Ha NsTyio CTpaHuLy
MEHI0 (YHKLMA 1 HaxmuTe kHonky F4 (X).

[JlocTynHble BapuaHTbl: 30 cek, 60 cek, 120 cek, BbIKI (6e3 orpaHuyeHmit).

M3amepeHue kypcopa

[pu n3mepeHn hopmbl BOMHBI 4ACTO BO3HIKAET HEOBXOAMMOCTb 3aXBaTUTb ONPEfeneHHbIA hparMeHT
curHana, 4tobbl MHAMBUOYaNbHO M3MEPUTL €ro aMnanTyaY Unu Bpems. [INs aToil Lienu Mcnonbayetcs
(DYHKUMS M3MEpeHIst Kypcopa.

Yrobbl nonyunTb AOCTYN K 3TOM (byHKUMK, HaxmuTe kHonky MENU, a 3aTem Haxumaiite KHOMKY CO
CTPENKOil BNpaBo, Moka He A0CTUTHETe akpaHa MeHIo WecTol dyHKuun (XI).

Mocne Bxona B MeHto Kypcopa namepenusi (KYPCOP) ¢ nomolupto kHonkv F2 nonb3oBatens MoxeT
BbIGPaTh OANH 13 TPEX PEXVMOB:

— TOPU30HTambHBIA Kypcop,

— BEpTMKanbHbIil Kypcop,

— TOPU30HTAMbHbIV + BEPTUKaNbHbIA Kypcop.

lMocne akTVBaLWK COOTBETCTBYIOLLEN OCH Kypcopa YMCTOBbIE 3HaueHns ByayT oTobpaxaTbesi B BepX-
HEM NeBOM YTy akpaHa.

1. Mi3mepeHue ropuaoHTansbHoro kypcopa

locne akTBaLMM rOPU3OHTANBHON OCH Kypcopa BEPHUTECH B FMABHOE MEHIO, HaXMUTE KHOMKY Kypcopa
13MepeHus, a 3aTeM BbibepuTe BEPXHIOH 1 HIKHIOK OCK Kypcopa Ans nepemellenns. Ha ocHose pas-
HULIbI MONOXEHHi kypcopa ByaeT oTobpaxaTbCst 3Ha4eH!e HanpsikeHus..

2. V1amepeHue ¢ NOMOLLbI0 BEPTUKAIBHOTO Kypcopa

lMocne akTvBaLMM BEPTUKaNbHOM OCK Kypcopa BEPHUTECH B [NABHOE MEHIO, HaXMIUTE KHOMKY U3Mepu-
TENbHOTO Kypcopa, a 3aTeM BbiGepuTe NeByto ¥ MpaByto OCv Kypcopa Anst nepemelLenns. 3HaueHne
BpeMeHu GypeT oTobpaxaThbesi Ha OCHOBE PasHULIbI MEXZY MONOXEHUSIMU Kypcopa.

3. Miameperme ¢ NOMOLLbHO FOPU3OHTANBHOTO 1 BEPTUKAmMbHOrO kypcopa

OBe ocu kypcopa MOXHO aKTUBMPOBATL OAHOBPEMEHHO. BEpHYBLUMCH B FMABHOE MEHIO, HAXMUTE KHOM-
Ky Kypcopa 13MepeHus 1 BbIGEpUTE BEPXHUIA, HIKHIA, NEBLIA W MPaBbIit KypCOPbI ANS NEpeMELLEHNS.
B 3aBMCUMOCTY OT UX MonoxeHns GyayT oTobpaxaThbCsi 3HAaYEHHs!, COOTBETCTBYIOLUME HAMPSHKEHNIO U
pasHILie BO BPEMEHM.

JlononHumenbHele 803MOXHOCMU

CoxpaHeHue Tpacc U3Meperiii

YroBbl COXpaHUTL hopMy CUrHana usMepenmsi, HaxmuTe u yaepxueaiite kHonky COXPAHWTD B Teve-
Hue 2 cekyHn. Koraa Ha akpaHe nosiBuTcst coobiueHne « CoxpanuTb » , oTRycTUTe KHomky. Ocuumno-
rpach aBTOMATUYECKU COXPaHUT TEKYLLYIO N3MEPeHHYI0 (DOpMy CUrHana B BUAE N306paxeHus, npuceo-
1B eMy NOPSIAKOBBIA HOMEP 11 COXPaHMB €ro BO BHYTPEHHEN NamsTy.

[pocMOTp 1 OTKPbITIE COXPaHEHHBIX hOPM BOMH

[MepeliguTe Ha LECTYI0 CTPaHULY MeHI0 (hyHKUMA, HaxmuTe F1, 4ToBbl OTKPBITL pacLUMpeHHbIe Npuo-
XeHust. Ha akpaHe nosiBITCS CIMCOK COXPaHEHHbIX 1300paxeHni hopMbl BOMHbI.

Vcnonbayiite KHOMKM CO CTpernkamu (BBepx, BHM3, BNeBo, Bnpaso), YTobbl BbIGpaTh Hyx)HYI0 thopmy
BOIHbI.

Haxmute kHonky MEHHO, 4To6bl NOATBEPANTL M OTKPLITL BbIGPAHHOE M30BpakeHue.

Haxmute F3, 4Tobbl yaanutb n3obpaxeHue 13 namsty.

JlocTyn k coxpaHeHHbIM (hopMam CUrHaroB C BalLero KoMnbloTepa

lepeiinuTe Ha TPETLIO CTPAHNLY MEHIO, HaXMUTE KHOMKY F3, 4ToObI BOATM B PEXIM 3an1cy AaHHbIX.
[MopkntounTe ocumunnorpad Kk KOMMbIOTEPY C NOMOLLbIO kabenst nepeaayy faHHbIX.

Ha komnbtotepe Haxmmute «USB-auck» n oTkpoiiTe namky «picy, 4To6bl NPOCMOTPETb COXPaHEHHbIe
1306paxeHIst popMbl BOMHBI.
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Kpome Toro, Bbl MOXeTe ckonupoBaThb (haiibl Ha CBO KOMMbIOTEP ANst AAnbHEMLIEro aHanuaa 1 op-
raHu3aLum.
Haxwmure F2, 4tobbl BEpHYTLCS B MHTEPGENC M3MEPEHNIA.

Hactpoiiku si3bika
[MepeiipuTe Ha TpeTbIO CTPaHULY MeHI0, HaxmuTe F4 1 BbibepuTe A3bik MeHI0 ocuunnorpada: aHmmit-
CKIW UN KUTaCKIIA, B 3aBUCUMOCTY OT NPEANOYTEHMIA MOMb3oBaTeNs.

ABTOMATUYECKOE BBIKMIOYEHNE

[MepeiipuTe Ha YeTBEPTYIO CTPAHULY MEHIO (YHKLMIA, HaXMUTe F1, 4ToBbl YCTaHOBUTL BpeMst aBToMa-
TUYECKOTO BBIKMHOHEHMS.

JlocTynHble 3HaueHns: 1 MuH, 10 MuH, 30 MuH, 60 MuH, 120 MuH v BBIKI (63 orpannyenmit).

[inst kopoTKMX NepepbIBOB B paboTe pekoMeHayeTcs ycTaHaBnuBaTb ero Ha 15 unu 30 MuHyT. [ins He-
npepbiBHOA paboTbl — 120 muHyT unn BIKIT (63 orpaniermii).

BoccTaHoBuTb 3aBofiCKue HacTPoiiki ( BoccTaHoBuTh HacTpoitki )
[MepeiignTe Ha TPETLIO CTPAHMLY MEHIO (PYHKLMIA, HaxmuTe KHonky F2. Ha akpaHe nosisutcs coobLueHue.
Haxmute kHonky MEHHO, 4To6bl nepesanyctutb cucTemy 1 BOCCTAHOBUTL 3aBOACKVE HACTPOVKM.

Pexum pabotbi

Ocuunnorpad UmeeT ABa pexima paboTbl: HOPManbHbIA 1 BbICOKOCKOPOCTHO .

[Ins nepekntoyerIst MeXay HUMW NepeianTe Ha YETBEPTYHO CTPAHNLY MeHI0 DYHKLMIA 1 HXKMUTE KHOM-
Ky F3.

Pekomerzaum no BbI6opy pexuma:

— €CIM YacToTa U3MepHTENbHOTO curHana Huke 30 MITL, pekoMeHayeTCst MCronb30BaTb HOpPMarbHbIi
PexXuUM (NMOHIKEHHOe HepronoTpebnexne),

— Ecnu vactota curana Bbiwe 30 MIL, pekomeHayeTcs nepekniounTb ocumnnorpad B BbICOKOCKO-
POCTHOM PEXmM.

OBbI4HbI PEXUM:

— MakcumanbHas yactota guckpeTusaum: 200 Mebi6 /c

— MakcumanbHas nonoca nponyckanus uamepenns: 30 My

— MeHbluee noTpebrnenme aHeprim, GonbLuasi 3HeproaddeKTUBHOCTL

BbICOKOCKOPOCTHOW pexim:

— MakcumanbHas yactota guckpeTusaum: 280 Mebi6 /c

— MakcumanbHas nonoca nponyckanus uamepenns: 50 My

- bonee BbICOKOe NOTPeBNEerIe 3Heprum

FApKkocTb MopcBeTkN ApkocTb )

lMepeiipuTe Ha YeTBEPTYIO CTPaHULY MeHO DyHKUMIA, 3aTeM HaxmuTe F2, yTobbl oTperynuposarb sip-
KOCTb 3KpaHa.

LlocTynHble yposHK spkocTu: 30%, 50%, 80%, 100%.

[ins ncnonb3oBaHs B MOMELLEHM PEKOMEHAYETCS YCTaHOBUTb SpkocTb Ha 30% Wnn oTperynnpoeaTh
€€ 10 KOMPOPTHOTO YPOBHS! B 3ABMCMMOCTY OT OKPYXKatoLLMX YCIOBUIA.

basoas kannbposka Kanubposka )

YcTpoiicTeo oTkanubpoBaHo Ha 3aBoge co 100% TOYHOCTbIO.

OpHako ecnu NPOUCXOANT CMELLIEHNE KOHTPOMBHOTO YPOBHS 13-3a 3HAYMTENbHBIX U3MEHEHNIA Temmne-
paTypbl OKpyXaloLLel cpeabl Unn AnNTEmbHbIX NEPUOAOB HENCTIONb3OBAHNS, MOXHO BbINOMHNT MO-
BTOPHY!O KannbpoBky.

Otanbl kannbpoBku:

IMepeiinuTe Ha TPETBIO CTPaHNLIY MeHIO U HaxmiTe KHorKy F1. Ha akpaHe nosiBuTcs criedyioliiee coobLueHue:
«OTcoeanHnTe 30HA 1 HaxxmmTe kHonky MEHIO.

Haxmute kronky MEHHO, 4ToBbl HauaTb npovecc kanubpoBky.

CoBeTbl N0 kanubpoBke:

- He nopknioyaiiTe atuuk Unu BXOHOI CUrHan — aTo MOXET NPUBECTY K HenpaBuUibHOI kannbposke
1M NoBpexaeHuto npubopa.

— He BbINONHSIATE HUKaKUX APYTiX OnepaLyil — TEPrIeniBo AOKAUTECH 3aBEPLUEHIS MPOLIECCa KannGpoBKM.

Hactpoiika hopMbl BbIXOHOTO CUrHana rexeparopa CirHanos

YroBbl MONy4MTh JOCTYN K HACTPOIikaM (hOPMbl BBIXOHOTO CUrHara, NepeinTe Ha LIECTYI0 CTPaHuLY
MEHI0 1 HaXxmuTe KHomKy F4. Ha akpaHe nosiButcst OKHO KoHdpurypaumm BeixogHoro curHana (XII).

1. OKHO HacTpoeK BbIXOAHOrO CUrHana pasaeneHo Ha YeTbipe rpynnbl napameTpoB. [MepuMeTp akTMBHO-
10 MONA CTAHOBUTCS KPACHbIM, YTO O3HAYaET FOTOBHOCTb K HACTPOIAKE.

[Inst nepekmiyeHs MEXay NONAMM UCTIONb3yITe KHOMKM CO CTPerkamy BBEpX/BHU3.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMSA .
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MMocne BbIGOPa NONS €ro rpaHULa CTaHOBUTCS KEMTON. 3aTeM C MOMOLLbH KHOMOK «BNEBOY/«BMPaBO»
YCTaHOBYTE 3Ha4eHue BbIGpaHHOro napamerpa.

Tons, coOTBETCTBYIOLLIME MHAMBUAYANbHbBIM HACTPOVKAM:

— NepBbI: TN BbIXOAHOI (hopmbl curHana (OUTPUT),

- BTOpoe: yacToTa (FREQ),

— TpeTbs: amnnutyaa (VPP),

— yetBeproe: paboumit Lk (DUTY).

2. Mocne BbiGopa nonsi ANs pefakTMpoBaHns HaxmuTe kHonky MEHHO, uTobbl noaTepants BbIGOp
(Kpyr cTaHeT enTbiM). Mcronb3ysi KHOMKM CO CTpernkami BrieBo/BnpaBo, YCTaHOBUTE 3HayeHIe 3afaH-
Horo napameTpa. [ocne 3aBepLueHmst HacTpoliki HaxmuTe kHonky MENU eLue pa3 Ans noaTeepxaeHns
— NepUMETp NONS CTaHET KPaCHbIM.

YroBbl nepeiiTin k crieyoLyei rpynne napameTpoB, UCMONb3yiATe KHOMKY CO CTPENKON BHIU3 W MOBTOPUTE
npoLiecc Takum xe 0bpasom.

3. Mocne 3aBepLLEHMS HACTPOIIKY BCEX NapaMeTPOB HaXMUTE KHOMKY F4, 4To6bl 3aKpbITb OKHO HACTPOEK.
Bbi6paHHblit cuMBON (OpMbI CUrHana 1 ycTaHoBNeHHas Yactota byayT oTobpaxarbCs B MPaBOM HItK-
HeM yrny akpaHa.

4. MogkritoumTe 30HA ocuunnorpada K BLIXOAY cUrHana, Ytobbl HavaTb U3MepeHme.

BHumaHwe! B TekylLem pexume, Koraa BbIXOAHOI cUrHan MmeeT (popMy NpsSMOyronbHON BOMHbI ( square
BOMHA ), MMNYNbC ( NYNbC BOMHA , CUHYcOMpanbHas (CUHycoupanbHas ) unn nunoobpasHas BonHa )
MakcumarbHasi BpeMeHHas 6asa u3mepenus coctasnsier 100 MKC .

Ecnu BpemeHHas Lwkana BOCCTaHOBIEHa, BbIXOAHOI CUrHan aBToMatiniecky GyaeT umetb dopmy nps-
MOYrOMbHOM BOMHBI.

Pexum reHepatopa curHanoB — HacTpoika (opMbl BLIXOAHOMO CurHana

YroBbl BOITI B PEXVM reHepaTopa CUrHaros, BOVANTE Ha LIECTYH0 CTPaHNLY MEHI0, HaXMUTe KHOMKY
F1, 4ToBbl BOITI B pacluMpeHHble NPUNOXEHWs], a 3aTeM BbiGepuTe Ha 3TOM 3KpaHe PexuM reHepatopa
(GEN) 1 HaxxmuTe kHonky MENU, utoBbl BoiTv B MHTepabeiic HacTpoiiku BBIXOOA CUTHANA (XIIT).

1. Vicnonb3ys KHOMKI HanpaBreHust BBEPX/BHI3, BbIGEpUTE TVM BLIXOAHON (hHOPMbI BOMHbI:

- CUHYCOMAAMbHbIN (CUHYcoMAanbHast BoHa )

- NpsMOYronbHbIi ( KBaApaTHbI BONHA )

— TpeyronbHuK (TpeyronbHas BonHa )

- rlonyBorHa

- NonHas BOMHa ( onHas BomHa )

- NMNooBpasHblii BonHa )

Ha akpaHe opHoBpeMeHHO oTobpasnTcs rpaduieckoe 3obpaxeHie BbIBpaHHON GopMbl curHana.

2. C NIOMOLLbH0 KHOMOK CO CTperkami1 BeBo/BMpaBo BbIGEPUTE eauHILLY M3MepeHis yacTotsl: 1 T unm 1 k.
3. Haxxmute F1, 406kl yBENUUMTL 3HAYEHWE YACTOTbI.

— Kopotkoe HaaTine MpUBOAWT K YBENUYEHMIO OJHOTO 3HAYEHNS,

— [inuTenbHoe HaxaTie ANst HENPEPLIBHOTO U3MEHEHNS 3HAYEHNS.

4. HaxwmuTe F2, 4toBbl yMEHBLUMTb 3HaYEHME YaCTOTbI.

— KopoTkoe HaxaTue BbI3bIBAET OHOKPATHOE YMEHbLLEHIE 3HAYEHMS],

— innTenbHoe HaxaTtue NS HeNpepbIBHOTO N3MEHEHNS 3HaYEHHS.

5. Haxmute F3, 4T06bl yBENUYMTS PaBOYMA LK. LKA ).

— KopoTkoe HaxaTue st 0/HOKPaTHOrO MpupalLLeHys,

— [inuTenbHoe HaxaTie ANst MNABHOTO YBEMNYEHWS 3HAYEHNSI.

6. Haxwmure F4, 4tobbl yMEHbLUMTL KOIDPULIMEHT 3aNONHEHNS.

— KopoTkoe HaxaTue Bbl3bIBAET OHOKPATHOE YMEHbLLEHIE 3HAUEHMS,

— [inuTenbHoe HaxaTie NO3BOMSET NNABHO YMEHbLLATL 3HAYEHME.

7. Haxxmute kHonky MENU, 4To6bI BKIKOUMTL/BBIKIIONNTL BHIXOAHOM CUTHAN — oTobpaxaeTcs B npaBoM
BEPXHEM YrMy akpaHa. JTa (yHKLMS MO3BONSET OAHOBPEMEHHO aKTUBMPOBATb MMM [EaKTUBUPOBATL
BbIXOf CUrHana.

8. Utobbl BepHYTLCS B MHTEpGeiic ocunmnnorpada, HaxmuTte kHonky MODE.

PABOTA CHETHYMKA

OnucaHue coobuweHull, omobpaxaembix Ha akpaHe cyemyuka (XIV)

[insi nepekniodeHnst U3 pexuma ocuunnorpada B PeXuM MynbTUMETPa KpaTKOBPEMEHHO HaxMuTe
kHonky MODE.

CoobLueHuns Ha aucnnee 0TobpaxaloTcs Ha aHIMMIACKOM UK KUTaCKOM Si3bike. /I3MeHeHue f3bika co-
06LLEHNI OnMCaHo B pa3fene pyKoBOLACTBA «3bIKOBbIE HACTPONKAY.

a. HOLD - kora otobpaxaetcsi Mapkep HOLD, 310 03Hauaert, YTo TeKyLUMiA pesynbtaT 13MepeHus

COXpaHeH Ha aucnnee.
b. ViHpukaTop 3apsina akkymynsitopa — 0ToGpakaeT TeKyLLMit YpOBEHb 3apsiia akkyMynsaTopa i CocTo-
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stHWe 3apsiLKN.
c. REL - MosBnenme uhpnkatopa REL 03Hauaert, YTo BKMioYeHa (yHKLMS OTHOCUTENBHOTO M3MEPEHNS.
d. OToBpaxaeT CUMBONbI, COOTBETCTBYIOLLME TeKYLLEN YCTAHOBNEHHON M3MepseMoli BENUUMHE: nepe-
MEHHbII TOK, MOCTOSIHHBIA TOK, M3MEPEH1e COMPOTUBNEHNS, U3MEPEHIe eMKOCTI, NpoBepka ANOLOB
(cumBon Avoaa), npoBepka NPOBOAUMOCTY (CMMBON 3yMMepa).

€. MapkupoBka NonspHOCTY — B CMy4ae OTPULATENBHOTO 3HAYEHWst Mepepn PesynsTaToM U3MepeHus
oToBpaxaeTcs 3HaK «-».

f. Peaynbrar 13mepeHus — oTobpaxaeT 3MepeHHoe 3HaueHue MymbTUMETPa, MaKkCcUMarnbHOe Konuue-
CTBO oTo6paxaembix 3HaueHui — 25000.

g. CmBON eANHMLBI M3MePeHNs — oToBpaxaeT CUMBON eAUHNLb! 3MEPEHNS TEKYLLETo N3MepsiemMoro
3HaYeHus.

h. Pexvm uamepeHusi — aBTomMatieckuii ananasod (AUTO) MynkTUMETp aBTOMaTU4ecku BbiGupaet
NOAXOASALLMA Arana3oH U3MepeHus unn pyyHoii Beibop avanasoHa (MANU). Haxatve kHonku RANGE
NO3BOMNSIET M3MEHUTb ANANA30H N3MEPEHNS 3aaHHON BENUYNHBI. YAEPXVUBaHNE KHOMKI B TEYeHe Npu-
MEpHO 2 CekyH/} BOCCTaHaBNMBAET aBTOMaTU4eCKii BbIGOP AnanasoHa.

i. Makc — oToBpaxaeT MakcuMarnbHblii peayrsTat M3MepeHns..

j. AVG — oToBpaxaet cpefHee 3HauyeHne, M3MepeHHOe B X0 U3MepeHus.

k. MuH. — Mpy 3amepeHnn MOCTOSHHOTO HaNPSXKEHWS], CONPOTUBIIEHNS 1 EMKOCTM 0TOBPaXaeTCs MiHM-
ManbHoe 3HadeHme (MuH.). Mpu M3MepeHnsX nepeMeHHOro HanpsikeHus 1 Toka oTobpaxaeTcs YacToTa
curHana ( Iy ).

|. MamepeHue HanpsikeHust — Haxatue kHonkv F1 no3sonsieT Bbibpath M3mMepenne Hanpskeus. Mo-
BTOPHOE HaxaTue F1 no3BonsieT nepekmiounTb PeXmM NepeMeHHOro/NOCTOSHHOTO ToKa.

m. /3mepeHne conpoTUBNEHIs, NPOBOAVMOCTY, IMOA0B, EMKOCTI — HaxaTue kHonku F2 nossonser
nepeiTi B AnanasoH U3MEpEeHIs ConpoTUBEHNS. B pexume conpoTuBneHns noBTopHoe HaxaTue F2
nepekIio4aeT Ha NPoBEPKY LIeMOCTHOCTM Lieni. B pesiMe npoBepKi LIENOCTHOCT Lieni NOBTOPHOE Ha-
xatue F2 nepekntoyaeT Ha NpoBEpKY ANOAOB, @ 3aTEM Ha M3MEPEHNE EMKOCTH.

n. ViamepeHme Toka — HaxaTue KHomku F3 No3BonsieT NepekmioumnThes Ha M3MepeHie Toka.

0. B uHTepdbeiice n3mepeHnsi Toka u3MepeHue B Munnnamnepax ( MA ) otoGpaxaeTcs B MEHIO MOA
KkHomkoii F4.

OnucaHue byHKUUOHambHBIX KHOMOK, MoKa3aHHbIX Ha pucyHke (11)

a. Kronku F1, F2, F3, F4 — COOTBETCTBYIOT MEHIO PEXVUMOB U3MEPEHMIA, OTOBPAXAEMOMY B HIDKHEN
yacTv gcrines. Beibepute Nopxoasiluyii peXuM U3MEpeHIs C MOMOLLbIO OfHOM 13 KHOMOK.

b. Kronka nutanus/REL — HaxmuTe W yaepxuBaiiTe KHOMKY NUTAHWUS NPUMEPHO 2 CekyHpbl, YToObl
BKIMIOYUTb WM BbIKMIOYUTb YCTPOIACTBO. KOPOTKOE HaxaTie 3TOM KHOMKM B PexiMe M3MepeHns Ha-
MPSHKEHNS UMK ToKa aKTUBMPYET (DYHKLMIO U3MEPEHUS OTHOCUTEMBHOTO 3HaueHusi. AKTUBALMS STOM
(yHKUMM curHanuaupyetcs mapkepom REL Ha gucnnee. Haxatue kHonku REL Bo Bpemst n3ameperus
0bHynuT aucnnei 1 GyaeT cnonb3oBaTb 3HaYeHWe, oTobpaxaeMoe 40 ero MOSIBNEHUs Ha Aucnnee,
B kayecTse OMOPHOrO ypOBHS. HOBOE M3MepeHie NoKaxeT pasHuLy MeXy U3MepeHHbIM 3HaYeHnem
11 COXpaHEHHbIM 3TanoHHbIM 3HaueHueM. [OBTOpHOe HaxaTue KHOMKI BEPHET Bac B 0BbIUHbII PEXMM
namepenus. Pabota dyHkumn curHanuanpyetcs mapkepom REL Ha gucnnee.

c. Knonka AUTO/RANGE — KpaTKOBPEMEHHO HaxMUTe 3Ty KHOMKY, YTo6bl Bpy4HY'0 BbIGpaTh AnanasoH
13MepeHns 3ajaHHol U3MepSeMOoil BENMUMHBI. YT0BbI BEPHYTLCS K aBToMaTi4eckomy Bbibopy Ana-
Na3oHa M3MEPEHNI, HAXMUTE W YOepXKVBaiTe 3Ty KHOMKY B TEYEHUE NPUMEPHO 2 CEKYH. 2 CEKyHAbI.
ABTOMATMYECKMIN BEIDOP ANanasoHa u3mMepeHuii curHanusmnpyetcs mapkepom AUTO Ha ancnnee.

d. Kronka HOLD/SAVE - KopoTkoe HaxaTue 3Toli KHOMKM aKTBUPYET (YHKLMIO COXPaHEHWS TEKyLLero
otobpaxaemoro Ha Aucrnnee 3Hauerus. Koraa ata yHKUMS BKIIOYEHa, Ha avcnmee NosBNAETCS UHaN-
katop HOLD. HaxmuTe n yaepxuBaiite Ty KHOMKY, Y4TOBbI COXPaHUTL U3MEPEHHbIE JaHHbIE B MaMSTU
yCTpoiicTBa.

€. Kxonka MODE - kopoTkoe HaxaTue 3TO/ KHOMKW NO3BONSIET NEPEKNIoYMTLCS MEXAY PEXUMOM OC-
uunnorpada u pexmmom MynsTUMETpa.

f. Knonku co cTpenkamu (BBepx, BHI3, BNEBO, BNPaBO) — MCMOMb3yOTCS NS NOCTENEHHON HACTPOKN
COOTBETCTBYIOLLIX NAPaMETPOB HACTPOIAKY, MepeMELLEHs Kypcopa U BbIGopa CTpaHULbl MEHIO.

g. KHonka MENU - kopoTKoe HaxaTie 3Toi KHOMKA NO3BONSIET NEPeTV B MEHIO CUCTEMHBIX (DYHKLINIA.
BbibepuTe COOTBETCTBYIOLLYIO (DyHKLMIO C NoMOLLbIo kHomok F1, F2, F3 unu F4. Huxe npuseaeHo onu-
caHMe CooBLLEHNIT MEHHO, 0TOBPaXaeMbIX HA @HITIMIACKOM 3bIKe:

MeHIo c1CTEMHbIX (DYHKLNIA B PEXUME MyNETUMETPA

Mpy Haxatim kHonkv MEHIO Ha 3kpaHe MOSBUTCS pacLUMpEHHOe MeHI0 CO CrieayHoLLMMI ONLMAMK:
SA3BIK: anrnuiickwi, B — 31a yHKLMA N03BOMSIET BIGPAT A3bIK CUCTEMHOTO MEHIO: AHTIMACKMI
UNK KUTaACKIR.

Agrtobikniodenme: BbIKIT, 15 MuH, 30 MuH, 60 MuH, 120 MUH — faHHas (yHKLMS NO3BONSIET YCTAHOBUTL
BPEMs C MOMeHTa 0BHapyxeHWst be3neifcTaus nonb3oBaTens, No UCTEYEHUN KOTOPOTO YCTPOACTBO Bbl-
KNIYMTCS: HeorpaHnyeHHoe Bpems, 15 MuHyT, 30 MuHyT, 60 MUHYT unn 120 MUHYT.
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BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — Bbl MoxeTe BbibpaTh spkocTb nogceeTki akpata: 30%, 50%, 80%
nnm 100%.

UART: BKIT/BbIKIT — 3Ta thyHKLMS NO3BOMSIET BKMOYMTL/BBIKIIOUUTL Nepeady AaHHbIX M3MEPEHUiA Ha
KOMMbHOTEP YePE3 BbIXOAHOI NOpT reHepatopa. CkopocTb nepefayn AaxHbIx: 115200 Gut/c .
BHuMaHwe! 3asemneHue BbIXoHOTO NopTa reHepaTopa sBNseTcs 06LIMM C 3a3eMIEHNEM 30HAA OCLM-
norpada. 3anpeLuaetcs 0AHOBPEMEHHO 1cnonb3oBaTb nepedady UART 1 3amepsiTe hopMbl CUrHanos
C NOMOLLbIO OcUMMnorpagia — 3T0 MOXET NPUBECTY K NOBPEXAEHUIO M3MEPUTENS.

CHATUE U3MEPEHUIA

B 3aBucumocTy oT BbIGPAHHOTO B JaHHbIi MOMEHT pexiMa 13Mepenus ByayT oTobpaxarbcs YeTbipe
undpbl. Eciv Ha ancnnee nepes U3MEPEHHbIM 3HAYEHWEM MOSIBMIAETCS 3HAK «-», 3TO 03HAYAET, YTO
M3MEPEHHOE 3HaueH!e UMeeT 0BPATHYI0 MONSIPHOCTb MO OTHOLLEHMIO K MOAKIIOYEHMIO cyeTunka. Ecnn
Ha Ancnnee oTobpaxaeTcs TOMbKO CMMBON NEPErpy3ku, 3T0 03HaYaeT, YTO ManasoH M3MEPEHNs npe-
BbILUEH W €0 CMedlyeT M3MEHUTb Ha Gonee BbICOKWIA.

TPV M3MePEHM HEN3BECTHBIX BEMMUMH YCTAHOBHUTE Ha cyeTumMKe pexum «ABTO», 4ToBbl OH Mor onpe-
LenuTb HaumyyLi auanasoH U3MepeHuit. Ecnvn usmepuTenb HacTpoeH Ha U3MepeHue NepemMeHHoro
TOKA WK HaNPSHKEHNS!, OH HauYHET uamepenue B pexume True RMS. 310 03Hauaet, uTo uamepsiercs
UCTUHHOE 3h(EKTUBHOE 3HAYEeHWe nepemMeHHoN hopMbl BOMHbI. Ecnn namepsietcst hopma BOMHbI €
XapaKTepUCTUKaMU, OTAIMYHBIMM OT CUHYCOWAANbHOM, ByaeT BbIBEAEHO UCTUHHOE 3EKTUBHOE 3Haue-
HUe TaKoil hopMbl BOMHBI. [pyu U3MepeHun B AnanasoHe MakCUMaIbHOTO HanpsikeHWst CrieayeT nposia-
NsATb 0CO6Y0 OCTOPOKHOCTB, YTOBLI M3BEXATb NOPaXKEHNS ANEKTPUYECKUM TOKOM.

BHUMAHME! inana3ox namepeHus cHeT4mka He AOMKEH BbITb MEHbLLE U3MEPEHHOTO 3HAYEHUS.
3T0 MOXeET NPUBECTY K BbIXOAY CYETUMKA U3 CTPOSA W MOPAXKEHNHO INEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHOE NOAKNOYEHNE NPOBOAOB:
KpacHblit npoBog K rHesay ¢ Mapkvposkoi VQ Hz , MA , 10 A
YepHblit NpoBOA K rHe3ay ¢ Mapkiposkoit COM

[insi nonyyeHust MakcUManbHO BO3MOXHOI TOYHOCTH U3MepeHUil Heobxoaumo obecneynTb onTManb-
Hble YCrIoBUSi M3MepeHuil. TemnepaTypa okpyxatoLeit cpeabl B ananasoHe ot 18°C fo 28°C v oTHocu-
TenbHas BNaXHOCTb Bo3ayxa <75%

[Npumep onpedeneHus moyHocmu

TouHocTb: +(% OT NokasaHNs + BEC HaMeHee 3HavalLeit Lindpbl)

ViamepeHue noctosiHHoro Hanpsikennst: 1,396 B

TouHocTb: +(0,8% + 5)

Pacuet norpetuHocty: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetar namepenus: 1,396 B + 0,016 B

M3mepeHue HanpsixeHus

[MopkniounTe n3MepuTensHbIe NPOBOaa K rHeafam ¢ Mapkiposkoit VQHz n COM.

[ins n3amepeHms HanpsikeHuit MeHee 250 MB HaxxmuTe KHOMKY F4, 4ToBbl NepeknioumnTbes Ha 3mepe-
HUe HanpsikeHIst NocTosiHHOTO Toka (DC), a 3aTeM HaxmuTe KHOMKy F4 elue pas, YTobbl NepekmumnTbCs
Ha U3MepeHue HanpshkeHUst NepemMeHHoro Toka (AC) B AnanasoHe MUMNMBONLT.

[ins navepeHns HanpskeHui 6onee 250 MB HaxmuTe kHomky F1, 4To6bI NepekntounTbes Ha M3MepeHie
NOCTOSHHOTO HamMpsHKEHWs!, @ 3aTeM HaxMuTe KHOMKy F 1 eLue pas, 4tobbl NepeknioumnTLCS Ha U3MepeHne
NEPEMEHHOTO HaNPSHKEHWS!.

KoHLbI U3MepuTenbHbIX kabenel cremyeT NoAKMouMTL NapannensbHO K MPOBEPSIEMON ANEKTPUYECKO
Lieny 1 cunTaTh pesynbTat M3MepeHust HanpsKkeHst, oTobpaxaemblil Ha aKkpaHe.

[MopkntounTe M3MepUTENbHLIE NPOBOAA NApanNenbHO K ANEKTPUIECKON LieNN 1 CyuTailTe pesynbrar 13-
MepeHus HanpskeHus. Hukoraa He namMepsiiiTe HanpsikeHue, NpeBblLLatoLLee MakcuManbHbIi uanasoH
13MepeHsi. ATO MOXET MPUBECTY K BLIXOZY CYETUMKA U3 CTPOS 11 MOPAKEHWIO SMEKTPUYECKIM TOKOM.
Ecnu BbiGpaH MUHUManbHbI A1ana3oH U3MepeHus 1 u3MepuTenbHble kabenu He NOaKIYeHb!, Ha auc-
nree MOXeT 0ToBpaxaTbCsl M3MEHSIOLLEECS M3MEPEHHOE 3HaueHue. ITo HopManbHoe sBneHue, YTobb!
€10 YCTPaHUTb, MPOCTO 3aMKHIUTE KOHLbI 3MEPHUTENbHBIX NPOBOLOB MeXaY COBON.

M3veperue moka

B 3aBUCMOCTM OT 0XMAAEMOTO 3HAYEHNS M3MEPSIEMOTO TOKA MOAKIIOYMTE U3MEPUTENbHbIE MPOBOAA K
rieagam mA n COM nnm k rHeagam 10A n COM. MakcumanbHblil 3MepsieMblil TOK B THe3ie MA MOXeT
coctaenaTb 250 MA (makc. 250 B, ¢ npegoxpanutenem). Mpu nameperim Toka cabitle 250 MA nogknio-
yute kabenb Kk rHesgy ¢ Mapkuposkoi 10 A, rae MakcuMarnbHbIi 3MepsieMblii TOK MOXET COCTaBNATb
10 A (makc. 250 B, npegoxpaHuTens). Haxmute kHonky F3, 4ToBbl BOTM B pexvM 3MepeHns Toka
(A), a 3aTem HaxmuTe KHOMKY F4, 4To6bl BOITI B PEXUM M3MepeHUs Toka ( MA ). B pexume nameperns

. OPWUTUHANBHASA MHCTPYKUMS



RU

ToKa (A) HaxmMuTe KHOMKy F3 elle pas, YTobbl NepeknioumMTLCs ¢ M3MepeHnst noctosiHkoro Toka (DC) Ha
13mepeHue nepemerHoro Toka (AC). B pexme n3mepeHms Toka ( MA ) HaxmuTe kHonky F4 ele pas,
4To6bl NEPEKNIOUNTLCS C M3MePEHNs nocTosHHoro Toka (DC) Ha nsMepeHme nepemerHoro Toka (AC).
VamepuTenbHble NpoBoAa criedyeT MOAKMIOYUTL MOCTERO0BATENbHO K MPOBEPSEMOlt 3neKTpUEeCcKon
Lieny, a 3aTem, Mocne BOCCTAHOBMEHIS MOAAYM MUTaHMS, CYUTaTb PesynbTaT U3MEpPEeHHs Ha Aucrnee.
Kateropuyecki 3anpelLaetcs npeBbillaTh MakcUManbHble 3HaYeHUst TOka 1 HanNpSXKeHUst ANst AaHHO
po3eTkn. OTO MOXET NOBPEANTL CHETYMK U CO3AaTh Yrpody BesonacHoCTH nonb3osatens. Ecnu name-
PEeHHbIil TOK HEN3BECTEH, CHavana NoaKMuMTe NpoBoda k posetke 10 A 1 NoCne CYMTLIBAHNS 3HAYEHNS
BblGEpUTE COOTBETCTBYHOLMIA AManasoH v nopT. Kateropuyecku 3anpellaeTcs nofasatb HanpsikeHue
Ha CYETuMK, Koraa oH paboTaeT B pexvmMe n3MepeHus Toka.

W3mepeHrue conpomussieHust

[MopkniounTe M3MepuTENbHLIE NPOBOAA K rHesgam ¢ Mapkuposkoi VQ Hz u COM. Haxmute kHOmky
F2, 4ToBbl BOWATI B PeXuM M3MepeHNs ConpoTuBNeHIs. MOMeCcTUTe M3MepUTENbHbIE HAKOHEYHIKN Ha
KnemMMbl M3MepSieMOoro afieMeHTa 1 CuuTaiiTe pesyrnbTaT uamMepeHms, otobpaxaemblit Ha akpane. Mpy
n3mepehusix Gonee 1 MOM cTabunuaaLus pesyrnsrata MOXET 3aHsTb HECKOMbKO CEKyHA, 4TO SBMsieTcst
HOpMarbHbIM SIBMIEHUEM MPW U3MEPEHUN BbICOKUX COMPOTUBMEHUI. Meped npuknaabiBaHneM 13me-
pUTENbHBIX HAKOHEYHIKOB K M3MepsieMoMy OBbeKTy Ha Aucnnee oTobpaxaeTcs CUMBOM neperpyaki.
Kateropuyecku 3anpelyaeTcsi M3MepATbL CONPOTUBNEHME ANIEMEHTOB, Yepe3 KoTopble npoTekaeT
3NEKTPUYECKNIA TOK, UMK 3apskeHHbIX KOHAGHCATOPOB.

Tecm npogodumocmu

[MopkniounTe M3mepuTenbHble NPoBoAa Kk rHeanam ¢ Mapkuposkoi VQ Hz n COM. B pexume namepeHust
COMPOTUBIEHUS HAXMUTE KHOMKY F2, 4ToBbI BOIATI B PEXVM NPOBEPKM NPOBOAUMOCTY (0603HaYaeTCst
CYMBOIIOM 3ymMMepa). [py UCTIONb30BaHUN U3MEPUTENS s U3MEPEHNS MPOBOAUMOCTM BCTPOEHHBIN
3ymmep GyaeT 13naBaTh 3BYKOBOW CUrHAN Kaxblil pa3, KOTAa M3MePEeHHOEe COMPOTUBIEHIE OMYCTUTCS
Huxe 50 Om. B gnanasote ot 50 Om go 100 Om Takke MOXeT 6bITb CriblLLEH 3BYK 3yMmepa. KaTeropu-
YecKM 3anpeLyaeTcs NPoBepPATL NPOBOAMMOCTb B LiENsX, N0 KOTOPbIM TeYeT 3NeKTPUYECKUit TOK.

Tecm duoda

lMopkntounTe M3MepUTENbHbIE NPOBOAA K rHe3fam ¢ Mapkuposkol VQ Hz n COM. Haxmute kHonky F2
TpU pasa, Ytobbl BbIGPaTH NPOBEPKY ANOAOB. MOMECTUTE U3MEPUTENbHBIE HAKOHEYHUKN Ha KNEMMbI
AV0Aa B MPSIMOM 1 0BpaTHOM HanpaBneHun. Ecrniu Anog ucnpaseH, TO MpW ero NpsiMoM MOAKIONEHIN
Mbl ByieM M3MepsiTb NafieHIne Hanpsikernst Ha aTom Aunoge. Mpy noaknioYeHnn B 0bpaTHOM Hanpaene-
HUW Ha aucnnee Bynet oTobpaxaTbes «CUMBON Neperpy3kuy. ADEKTUBHbIE AMOSbI XapaKTepu3yloTcs
HU3KVM COMPOTUBMEHMEM B NPSIMOM HaMpaBneHuy 1 BbICOKUM COMPOTUBIEHNEM B 0GPATHOM Hanpagne-
HUW. KaTeropuyecku 3anpeLyaeTcs NpoBepsiTb ANOAbI, Yepe3 KOTOpbIe NPOTeKaeT ANeKTPUYECKUi
Tok. Mepea Hayanom MCNbITaHUA OTKINIOYUTE NUTaHWE NPOBEPSAEMON CUCTEMBI U pa3psaauTe Bee
BbICOKOBOMNbTHbIE KOHAEHCATOPbI.

M3mepeHue mowHocmu

[MopkntounTe M3MepuTENbHbIE MPOBOAA K rHe3nam ¢ Mapkiposkoil VQ Hz n COM. B pexume nposepki
AVO[0B HaXMUTe KHONKY F2 0auH pa3, 4To6bl BOITY B peXM M3MepeHins emkocTy. Meper namepeHnem
y6eauteck, YTO KOHAEHCATOP pa3pskeH. Hukoraa He u3mepsiiTe eMKOCTb 3apsiKeHHOTO KOHAGHCa-
TOpa, 3T0 MOXET NOBPEAUTH U3MEPUTENb 1 MPUBECTM K NOPaXeHMIo ANeKTPUYeckum TokoM. pn
13MepeHnn 6onbLLX KOHAEHCATOPOB MOXET noTpeboBaTbes okono 30 CekyHA, Mpexae Yem pesynsrar
cTabunuanpyertcs.

Tpy n3MepeHnn Manbix emMKocTel Ans nonyyeHnst Gonee TOYHOTO pesyrbTata CriefyeT BblYeCTb eM-
KOCTb M3MEpUTENS 1 N3MEPUTENbHBIX MPOBOJOB.

OBCNY)XXUBAHWUE U XPAHEHWE

[MpoTpuTe cyeTUYMK MATKOM TkaHblo. Bonee KpynHble NATHa yaansiTe cnerka BMaxHoi TkaHbto. He no-
TpyXaiTe CYETUMK B BOZY UMW Apyrvie XuAKOCTW. He cnonb3yitTe AN YMCTKW pacTBOpUTENM, eakue
unv abpaavBHble cpenctBa. CoaepxuTe KOHTAKTBI CYETUMKA M M3MEPUTENbHbIE MPOBOAA B UKCTOTE.
OumCTITE KOHTAKTBI 3MEPUTENBHOMO NPOBOAA TKAHbHO, CIETka CMOYEHHOM M30MPONUIOBLIM CMIUPTOM.
YT0Bbl OYMCTUTL KOHTAKTBI CYETUMKA, BbIKTIOUNTE €r0. MepeBEpHUTE CHETUMK U OCTOPOKHO BCTPSIXHUTE
€ro, 4ToBbl YAaNUTL KPYMHbIe YaCTULIbI TPS3N U3 pa3beMOoB cyeTuMka. Crerka CMoumTe BaTHbIV TaMMOH
130MPONMNOBLIM CMIMPTOM, 3aTeM OYMCTUTE KOHTaKTbI pasbema. CHeTuMK CriesyeT XpaHUTb B CyXoM
NOMELLEHUY B MHAVBIAYaNbHON yNaKoBKe.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMSA
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XAPAKTEPUCTUKUN NMPUCTPOLO

BumiptoBay 3 ocuunorpaciom € LudpoBuii BUMIpIOBaNbHUIA Npunag, NpU3HaYeHnin Ans BUMIpBaHHS
Pi3HNX eNeKTPUIHNX BenuuuH. Mep Hixk po3noyati po6oTy 3 NiYUNBLHUKOM, NPOYMUTATE BCHO iH-
CTPYKLit0 Ta 36epexiThb ii.

BumiptoBay Mae nnacTukoBuin KOpyc, pinKoKpUCTaniuHuiA Aucnneid, (pyHKLOHanbHI kHonkv Ta B6yaoBa-
HUil akymynsTop. Y Kopnyci BCTAHOBMNEHI BUMipHOBanbHi po3eTku. BumipioBanbHui npunag ocHaLLeHwii
BIUMIptoBanbHUMKM kabensmu 3i Wwrekepamm Ta kabenem USB Type-C ans 3apspkw/nepenavi AaHux.
[TIOKOMETP He BKII0YAE MEPEXeBU 3apsAHUA NPUCTPIR.

YBATA! TTpornoHoBaHNiA Mi4MbHIK HE € BAMIPIOBANbHUM MPUaLoM Y 3Ha4eHHi 3aKkoHy «[Tpo BUMIPIOBAHHSY.
TEXHIYHI MAPAMETPU

[ucnneit: PK-guennent IPS 3,5 groitma

HowmiHanbHa BxigHa Hanpyra: 5 B nocTiitHoro ctpymy .

Axymynstop: (1 x 18650) niTilt- iorHwiA 3,7 B; 3400 MAr ; 12,58 Br-rog

Po6ouya Temnepatypa: 0 + 40 rpapycie Lienbcisi; npu BigHOCHi BonorocTi <75%
Temneparypa 36epiranHsi: -10°C + +50°C; npw BigHocHil BonorocTi <80%
30BHiLLHi poamipu: 177 x 89 x 40 Mm

Bara (6e3 6arapeiiok): 380 r

TexHidHi xapakmepucmuku Mynbmumempa

MaxkcumanbHuit Binobpaxermit 6an: 25000

Yacrota anckpeTu3adii: 3 pasn Ha cekyHay

IHaVKaLis nepeBaHTaxeHHs: BifobpaxaeTbest cumeon «OLy

MapkyBaHHs MOMSPHOCTI: 3HaK «-» BifoGPaxaeTbCs nepen pe3yrsTaToM BUMIpIOBaHHS

YBATA! 3a60poHAETLCA BUMIPIOBATV €NEKTPUYHI BEMMYNHM, LLIO NEepeBULLYIOTL HUR
AianasoH BUMiPIOBaHHA NiYUNbHMUKA.

MocriltHa Hanpyra 3minna Hanpyra (f, =40y - 1My

. Po3pinbHa . : Po3ginbHa .
[ianason angTHiGT: TouHicTb [ianason anaTHiGTs TounicTb
2,5000B 0,0001B 2,5000 B 0,0001B
25000B 0,001B 25000B 0,001B

+(0,05 % + 3) +(0,5% +3)
250,00 B 0,018 250,00 B 0,018
1000,0 B 01B 1000,0 B 01B
25000 mB 0,001 mB . 25000 mB 0,001 MB .
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mB 0,01 mB 250,00 mB 0,01 mB
Mocrilthmii cTpym 3wkt crpym (=40 My - 1 kTw)

: PoapinbHa . . PoapinbHa .
[RianasoH aATHICTS TouHicTb [ianasoH aATHICTS ToyHicT
2.5000 A 0,0001A N 2.5000 A 0,0001A o

+0,5% +3) +0,8% +3)
10000 A 0,001A 10000 A 0,001A
25000 MA 0,001 MA N 25000 MA 0,001 MA o
25000 +0,5% +3) +0,8% +3)
,00 MA 0,01 MA 250,00 MA 0,01 MA
Onip Mictkicts

. Po3pinbHa . : Po3pinbHa .
[lianasoH aaTHiGT TouxicTb [lianason anaTHiGT TouicTb
250,00 Om 0,010m #0,5% +3) 9,999 HO 0,001 Hd #(5,0% + 20)

2,5000 kOm 0,0001 KOm 99,99 Hd 0,01 1O

25000 kOm 0,001 kOm #0,2% +3) 999,9 HO 0,1 Hd

250,00 kOm 0,01 kOm 9,999 mkd 0,001 mkd +(2,0% +5)

2.5000 MOm 0,0001 MOm (1% +3) 99,99 Mkd 0,01 Mk

25,00 MOm 0,01 MOm e 999,9 Mkd 0,1 Mk®
9,999 md 0,001 md

2500 MOm 0,1 MOW +(5,0% +5) i M +(5,0% +5)
99,99 MO 0,01 md

m OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA
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Yacrota
[Jianasox PoapinbHa 3aaTHicTb TouicTb
9,999y 0,001 Ty +2,0%+2)
99,99 My 0,011y
9999 My 01Ty
+0,1% +2)
9,999 KTy 0,001 Ky
99,99 Ky 0,01y
TouHiCTb: % Bif NOKa3aHb + Bara HaliMeHLL 3HauyLLOi Ldpy
TexHidHi xapakmepucmuku ocyunogpagha
YBATA! 3a60poHA€ETLCS BUMIPIOBATH eNEKTPUYHI BENMYUHMU, WO NepeBULLYIOTL MaKC HUIA
[Aiana3oH BUMiptoBaHHs ocuunorpada.
Mapametp 3HayeHHs
[ponyckHa 3paTHicTb 50 My
Tun BuGipkn Buipka B peansHomy yaci
Binbip npo6
IADIP NP j:;wma [vckpeTu3aui B peansHomy 200 M/ 280 MBa Jc
Kananu 2

BxigHui curHan

BxigHuit 38530k ( Mychnsix )

TocTiltHmiA CTPYM, 3MIHHWI CTPYM

BxigHuit iMnegaHc

1MOm/ 16 nd

KoediujeHT gemndpysants

1X; 10X

Makc. Hanpyra BxifHoro curHany

X1: <150 B, X10: <300 B (nikoBuit nocTiitHmit
+ 3MIHHWIA CTPYM)

[lianasoH BuGipku

1,5 Bub. /c — 280 MBu6. /c

IHTepnonALis XBunboBoi hopmmn Sin(x)/x
BepTukanbHuit [liana3oH WawnakocTi nigmMiTaHHs 10 He /piarpama — 20 c/piarpama

TouHicTb 4acosoi 6asu 20 ppm

TpusanicTs 3anucy Makcumym 128 Kb

HixHicTb 20 mB /nogin - 10 B/nogin

[liana3oH nepemileHs 4 KniTUHY (NO3UTYBHI Ta HEraTUBHI)

AHarorosa nponyckHa 3aaTHicTb 50 My
TopugoHTanbHui HwxHs rpaHu4Ha yactota >10 Ty

Yac nigitomy <10 HC

TouHICTb NOCHAEHHS NOCTIAHOTO 3%

CTpymy

BumiptoBaHHst

ABTOMATU4HE BUMIPIOBAHHS

Mepiog, 4acToTa, MikoBe 3Ha4eHHs,
3HaYeHHS,
3HAYEHHS, EHEKTUBHE 3HAUCHHS,
LunapyBaricTb, 4acTOTOMIp

Banyck

Pexvmu 3anycky

ABTOMATUYHNIA, 3BUYaIHNIA, OBUHAPHUIA

TpurepHuii kpait

3pocTatouuit ppoHT, Cnajatouuit hpoHT

['eHepaTop curHanis (Buxin)

dopmu XBUMb: CUHYCOiAanbHa, NPSMOKYTHA,
nunkonopiGHa, HaniBxennLoBa,
NOBHOXBUNbOBA

Pexumn poboti

3BuyaitHuii pexum 200 MeuG /c,
BUCOKOLUBIMAKICHMIA pexmm 280 Maub /c

Pesxumn BigoBpakeHHst

YT, XY, KoueHHs

Yac yTpumaHHs Minimym, 500 mc, 1 c, 10 ¢, HeobmexeHo
KoedpiLiieHT AemndpyBaHHst 1X; 10X
[MponyckHa 3aaTHiCTL 60 My
Yac nipitomy 5,8 HC

BumiptosanbHuit 3044 ocumnorpacpa | BxiaHuii onip 1MOm /10 MOwm +2%

BxigHa emHicTb

10X: 14 n® ~ 70 n®

Makc. BxiaHa Hanpyra

1X: 150 B RMS CAT II; 10X: 300 B RMS CAT Il

[liana3oH komneHcaLlii

OPUTIHANBHA IHCTPYKLIA
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IHCTPYKL|IT 3 BE3MEKU

LLlo6 YHUKHYTY ypaKeHHs! eNeKTPUIHAM CTPYMOM, NoXexi Ta TpaeM, 6yab nacka, npouunTaitTe iHCTpYKL
3 TexHikv Be3neku nepes BUKOPUCTaHHSM. He BUKOPUCTOBYIATE NMiYMMbHUK B aTMOCepi 3 HaMIpHOK
BOMOriCTIO, B MPUCYTHOCTI TOKCMYHMX abo nerkosaiMucTux napis, abo y BubyxoHebesneyHomy cepego-
BULL. Mepes KOXHIM BIKOPUCTAHHSM MepeBipsiTe CTaH NivnibHIKa Ta BUMIpIOBAbHUX kabenis; AKILO
BIsiBNEeHo Byfb-siki JedekTn, He npucTynaitte 4o poboti. 3amiHiTe nowwkomkeHi kabeni HoBumu Ge3
nedekTiB. BukopucTOBYiATe NULLE OpUriHaNbHI akcecyapu Ta BAMIpHOBanNbHI 30HaM. Y pasi Byob-akux
CYMHIBiB, 3BepHITbCS 10 BUPOBHUMKa. He BCTaBNAIiTE METaneBi npegmeTy B knemu abo po3)emi Bupooy.
Akwo BumMipsHa 3miHHa Hanpyra BuLwa 3a 25 B abo nocriitHa Hanpyra Buila 3a 36 B, nepekoHaiitecs,
LU0 3axuCHa KpULLKA PO3ETKW Ta KNeM MinnbHMKa LinbHO 3akpuTa. BUnaakoBuii KOHTAKT 3 oroneru-
MM KnemMamu MOXe CMPUYUHUTI YPaxeHHs enekTpUiHM cTpymoM. [ig Yac BUMiplOBaHHS Tpumaiite
BMMipIOBanbHi HAKOHEYHWKW Ta kabeni NnuLue 3a i3onboBaHy YacTuHyY. He TopkaiiTecst nanbLsMm TO4YOK
BIUMIptoBaHHS b0 HEBMKOPWUCTOBYBAHMX THI3f MiuMnbHuKa. Mepen 3MiHO BUMIpIOBAHOI BEMMYMHN
BilpenHaiiTe BAMIpIOBanbHI ApoTW. Hikonu He BUKOHYIATE TexHiuHe oBCRyroByBaHHS, He MepeKkoHaB-
LUMCh, LLIO BUMIpOBANbHI APOTH Bif'€AHAHI Bif BUMipIoBaYa, a cam BIMiptoBay BUMKHeHO. He npooauTe
BMMipIOBaHHA Nif Yac 3apsimxaHHs B1poby. BukoHaHHs BUMIpIoBaHb Mg yac 3apsimkaHHs B1poby Moxe
NPU3BECTU [0 YPaEHHS eNeKTPUYHIM CTPYMOM, Noxexi abo noLukomxeHHs Bipoby. He nigkniovaiite
3a3eMnoBanbHMiA NPOBIA BUMIPIOBAMNbHOMO 30HAA ocuunorpada Ao mKepena BUCOKOT Hanpyrit nif vac
3apsPKaHHS, iHakLe Lie MoXe NOLIKOANTY BUpiG abo CNPUUMHITY ypakeHHs eNeKTPUYHIM CTPYMOM.

IHempykyii 3 6e3neku 3apsdxaHHs akymynsamopa

JIiTiA -ioHHi akymynsaTopu ( MiTiA -IOHHI) He MaloTb Tak 3BaHOTO «eeKTy nam'sTi», Lo J03BOMNSE 3apsia-
Xatu ix y Byob-skuii yac. OfHak peKOMEHAYETLCS PO3PSAMTHM akyMynsaTop Mg Yac HopmanbHoi poboTy,
a noTiM 3apsigUTL AOro O MOBHOT EMHOCTI. FAKLLO Yepes xapakTep poboTi Hemae MOXNMBOCTi 06pobns-
TV aKyMynsITOp TakiiM YMHOM LLOpa3y, Lie CAif pobuTh NpuHaMHi KoXHI Kinbka abo AecaTok pobounx
umknis. Hi 3a siknx 06CTaBIH He MOXHA PO3PAAXATH akyMyNATOPH LLASXOM KOPOTKOTO 3aMUKaHHS enex-
TPOLIB, OCKINbKI Lie NpU3Beae [0 HE3BOPOTHNX NOLIKOAKEHB! Takox He MOXHa NepeBipsiTY CTaH 3apsay
akymynsiTopa, 3aMiuKaloum enekTpoaY Ta nepeBipsitoyi HasiBHICTb iCKPIHHS.

36epieaHHs akymynsmopa

LLlo6 npomoBXuTH TEPMIH Cryx6u akymynsiTopa, 3abe3neyte HanexHi yMosn 36epiraHHs. Akymynsitop
BuCTayae npubnuaqo Ha 500 umknis 3apsaku-pospsaku. AkymynsTop cnig 3bepiratv npu Temnepatypi
Bin 0 go 30 rpapycie Lienscis Ta BigHocHii BonorocTi nosiTpst 50%. LLlo6 akymynsitop cnyxwe Aoslue,
itoro cnip 3apsanTi npubnmuaHo Ao 70% ioro eMHOCTI. FAKILO akymynsiTop 36epiraeTbCst NPOTArOM Tpu-
Baroro nepiogy vacy, oro cnig nepioguyHo 3apsimkaty, NpubnnsHo pas Ha pik. He nepepospsimkaiite
aKyMynsiTop, OCKirbKy Lie CKOPOTUTb TEPMIH 110r0 CriyxGu Ta Moe NpU3BeCTi A0 HE3BOPOTHIX MOLLKO-
IxeHb. Mg yac 30epiraHHs akyMynsTop MOCTYNOBO PO3pspKaTUMETLCS Yepes BuTiK. [Mpolec camo-
po3psiay 3anexwTb Bif TemnepaTypy 3bepiraHHs, YuM BuLLa TeMnepaTypa, TUM LBKALLE BiOyBaeTbCs
npouec po3pszy. FKLo akymynsTopy 3bepiratit HenpaBuUbHO, MOXe CTaTUCs BUTIK enekTponiTy. Y pasi
BUTOKY 3a0mnoKyiiTe BUTIK HETpaniaytounm 3acobom, y pasi NoTpannsHHs enekTponiTy B Odi peTenbHo
NPOMWIATE OYi BOAOI0, @ MOTIM HEeraitHo 3BEPHITLCS 3a MESMYHOK0 A0NOMOrot. 3aB0OPOHSETLCS BUKO-
PUCTOBYBATY IHCTPYMEHT 3 NOLUKOXEHMM akyMynsTopoM. Konu akymynstop NOBHICTIO po3psanTbCs,
110ro Cnify BiHECTV A0 cnewianiaoBaHoro NyHKTY yTunisavii Biaxoais.

TpaHcrnopmysaHHs akyMynsmopie

JliTiid -ioHHi akymynsiTopu BBaxatoTbCsi HebeaneyHmMn maTepianamy 3rigHo i3 3akoHom. Kopuctysay
iHCTPYMEHTY MOXe TPaHCTOpTYBaT! MPUCTPIA 3 aKyMyNATOPOM Ta MNLLE aKyMyNATOPY HA3EMHUM TpaH-
CcnopToM. He noTpibHO BIKOHYBATM XOAHNX OAATKOBUX YMOB. FKLLO TPAHCMOPTYBaHHS NepenaeTbCs
Tpetim ocobam (Hanpuknag, Kypyepcbka AoCTaBKa), HeoOXifHO AOTPUMYBATUCS NPaBMN LOAO NepeBe-
3eHHs HebeaneyHux MaTepianie. byab nacka, 3BepHiTbCS A0 BIAMOBIAHO KBanihikoBaHOT 0COBM 3 LbOro
NUTaHHS Nepef BianpaBkoto. 3a60POHSIETLCS TPAHCNOPTYBATU NOLUKOLKEHT akyMynsiTopu. Takox Heob-
XiHO AOTPUMYBATUCS HaLOHAMbHIX NPaBuI LLOAO NepeBe3eHHs HebeaneyHx matepiania.

MArOTOBKA 10 POBOTH

Baps0xanHs akymynsamopa

Mepen neplmm BuUKopuCTaHHAM, Byab nacka, 3apsditb akymynstop Bupoby. [ins Lboro niaKmioyiTh
LuTeKep 3apsiaHoro kabento 0 3apsiaHOrO THi3fa, PO3TaLlOBAHOTO Mif 3aXMCHOK KPULLKOK PO3eTKM Ta
3'eaHaHb NiMnbHKa. IHWWIA WTekep cnif nigkniountin Ao USB-nopTy 3apsiaHOro npuctpoto abo iHworo
MPUCTPOIO, KMl Mae CTaHaapTHUiA USB-nopT i3 BixigHUM cTpyMoM He MeHLue 1 A. Tig yac 3apsmkaHHs
MifCBi4YBaHHS KHOMKYA XMBMEHHS CBITUTUMETHCS YEPBOHMM CBITNIOM. SAKLLO NPUCTPIlA YBIMKHEHO, Nid Yac
3apspKaHHs Ha iHavKaTopi 3apsmkanHs Takox byae BuaHO cumeon Bnuckasky. Micns 3aBeplueHHs 3a-
PSKaHHS MIACBIYYBaHHS KHOMKM XWUBMEHHS Ta CUMBON BriuckaBku Ha iHAMKaTOpI 3racHyTb. byab nacka,
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HeraitHo Bin'eHavTe kabenb Big USB-nopty, a notiM Big po3’eMy npuctpoto. 3aHaaTo Tpusane nigkmio-
YeHHs! 3apsipKeHoro BUpoby A0 3apsiBHOTO MPUCTPO0 MOXE MPU3BECTY A0 HE3BOPOTHOTO MOLLKOPKEHHS!
BIMPOBY, @ TaKOX MOXeE CNPUYMHITY NOXeEXY abo ypaxeHHs enekTpuyHuM cTpymoM. Micns 3aBepLueHHs
3apsiaKaHHs BUPIG roTOBMIA 0 BUKOPUCTAHHS!.

YBATA! He npoBoauTe BUMipIOBaHHA Nif Yac 3apsamkaHHsa BUpoOY. BukoHaHHs BUMipOBaHb nif
yac 3apsmkaHHa BUpoby MoXe NPU3BECTW [0 ypakeHHs eNeKTPUYHMM CTPYMOM, noxexi abo
nowKo/keHHs BUpoby. He nigkntoyaiTe 3asemnioBanbHUiA NPoBiA BUMIPIOBaNbHOro 30HAa oc-
uunorpaca go mxepena BUCOKOI HaNpyru Nif yac 3apsakaHHs, iHaKwe Le MoXe MOLKOAUTH
BUPI6 260 CNPUYNHUTY YPAKEHHS eNEKTPUYHUM CTPYMOM.

IHOukamop piHs 3apsidy akymynsmopa

MpuBnnsHIi cTaH 3apsigy akyMynsiTopa MOXHa OLHUTY 32 CUMBONOM akyMynsiTopa, Lo BigoGpaxaeTb-
sy BEPXHbOMY NpaBoMy KyTi gucnnes. Yum BinbLue 3anoBHEHMI iHAMKaTop, TUM BULLWIA PiBEHb 3apsiay
BOynoBaHoro akymynsTopa. FKWO Hanpyra akymynsitopa broky XuBneHHs Hu3bKa, Lie MOoXe BNHYTI
Ha TOYHICTb Pe3ynbTaTiB BUMIpIOBaHHS. PekoMeHAYETbCS NepeBipuTy CTaH 3apsidy akymynstopa neper
noyatkoM poBoTu Ta 3apsauTK ioro 3a noTpebu.

3amina 3anobixHuka

AKWOo 3anoBiKHUK NOLIKOMKEHUA, 3aMiHITb HOro HacTynHUM YuHoM. [leper 3amiHoto 3anobixHuka
Bif€HaliTe BUMIpIOBarbHi APOTU Ta BIUMKHITb BUPIG. BUKPYTITb YOTUPM MBUHTI Ha HUXHIl YacTuHi fi-
YunbHUKa, @ MoTiM BigKPUIATE KOPMYC NiuMnbHUKA. 3aMiHiTb 3anoBbKHUK HOBUM 3 iEHTUYHAMM enek-
TPUYHUMI NapameTpamu. 3akpuiiTe KOpMyC NiYMbHIKA, @ NOTIM 3aTATHITE TBUHTI KPINNEHHS.

3amiHa 6amapei

JliTieBy 6aTapeto, sika BUKOPUCTOBYETLCA B MPUCTPOI, MOXHa Baratopa3oBo 3apsxaty, ane 3 Yacom
BOHa 3HOLLYETLCS. AKLLO NOMIYEHO 3HAYHE CKOPOUEHHS Yacy poboTu, akyMynsaTop Crid 3aMiHUTI Ha HO-
BII 3 iBEHTUYHMMI €NEKTPUYHUMI NapameTpamm — niTiesy 6atapeto 18650. MeTop 3amiHm aHanoriyHmit
npoLeaypi 3aMiHu 3anobixHuKa — oro crig A0TPUMYBaTHCS.

Ygaral [ig yac BCTaHOBNEHHS HOBOI GaTapei 3BepHiTb yBary Ha npaBuIbHY NONSPHICTb.

POEBOTA 3 OCLIMNOrPA®OM

Onuc nosidomneHs, wo sidobpaxarmbcs Ha ekpaHi ocyunoepadga (1)

Lllo6 nepekniounTACH 3 PEXMMY MYNbTUMETPa B PeXUM ocuunorpada, KOPOTKO HATUCHITb KHOMKY
MODE.

MoBinomneHHst Ha aucnnei BinobpaxatoTbes aHriiicbkoto abo kuTarchkol MoBaMi. 3MiHa MOBM MOBI-
[OMMeHb OnvcaHa B po3gini iHCTpykuii «HanawwTyBaHHs MoBM».

a. Bino6paxeHHsi poboyoro cTay — «<RUN» — cTaH aBToMaTiiHOro oTpumanHs curHany, « WAIT» — Hop-
MarnbHUIA PeXvM 3anycky abo MUroTiHHS B PeXUMI OvikyBaHHs curHany 3amnycky, «TD» — aaHi curHany
3anycky 3anucaHi, «STOP» — BriokyBaHHs NOTOYHOTO CUrHaMy Ta 3ynuHKa OTPUMaHHS.

b. yacosa 6a3a - Bigobpaxae NOTOUHY NO3NLit0 YacoBoi 6a3n B rMMBMHI namsTi.

C. Lkana 4Yacosoi 6a3n — Bifobpaxae NOTOYHE BCTAHOBMNEHE 3HAYEHHS FOPU3OHTaNbHOT LLIKank YacoBoi
6Gasn.

d. kaHan 3anycky — Bkasye Ha kaHar, 3 IKoro HagxoauTb curHan anycky: 1 ans CH1, 2 ans CH2.

e. Pexum 3anycky — Binobpaxae NOTOYHWIA BCTAHOBNEHWIA PeXIM 3anmycky: HapocTatoumi abo cnapa-
104MiA (POHT.

f. PiBeHb cripaLboByBaHHs! — Bifobpaxae NoTOYHe BCTAHOBNEHE 3HAYEHHS HAMPYTW CIPaLbOBYBaHHS.
g. iHavKaTop 3apsiny akymynsTopa — BigoGpaxae MoTouHuiA piBeHb 3apsimy akymynsTopa Ta CTaH 3a-
pSIKaHHS.

h. ropusoHTanbHII Kypcop — Bkaaye Ha NMo3iLiit ropu3oHTanbHOI YacoBoi 6asn, ae BiabyBcs Tpurep.

i. ®opma xBuni CH1 — %0BTMM KonbOpoOM BigobpaxaeTbes hopma XBIMi KaHamy OfuH.

j. ®opma xsuni CH2 - Binobpaxae hopmy XBumi 4pyroro kaHany CuHiM KONbOPOM.

k. BepTUKanbHuiA Kypcop — Bkadye Ha MONOXKEHHst BEPTUKamNbHOI Hanpyru, npu sikomy Biabynocs cnpa-
LIIOBaHHS.

|. Mento Hanpyru/vacy «MYYICTB/MAC» — y LUbOMY MEHIO MOXHa BCTaHOBUTM YacoBy Gady Ta Lukamy
Hanpyru. Kronka F1 BUKOPUCTOBYETBCA ANS MEpeMUKaHHS KaHarmis, CTPINKK Bropy/BHW3 perymiolTb
amnniTyay Hanpyru, CTPinku1 BNiBo/BNPaBO — 3HAYEHHS YACOBOT PO3rOPTKM.

m. nepemiterHst hopmu xauni « MOVE» — KopoTko4acHe HaT1ckaHHS kHomki F2 03Bonsie nepemmkati
kaHanu, CTPinku1 BUKOPUCTOBYIOTLCS [i7151 BCTAHOBMEHHS! MONOXEHHS thopmu XBuni. TpuBane HaTuckaHHs
F2 noBepTae (opmy XBini B CepeHE NONOKEHHS.

n. kypcop Tpurepa «TRIGGER» — cTpinkv Bropy/BHu3 A03BONSHOTb HANALUTYBaTH BEpTMKaNbHE Nono-
KEHHS! TpUrepa, CTPinkv BNiBo/BNPaBO — FOPU3OHTAINbHE NOMOXEHHS TpUrepa.

0. Kypcop BumiptoBaHHs «KYPCOP» — nicnsi 1ioro akTueaLlii MoxHa BuBpaTh Bick (Yac abo Hanpyra)

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS m
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ANSt perymnioBaxHs.
p. Hanpyra CH1 - Biobpasae pexwm 353Ky Ta 3Ha4eHHS Lkani Hanpyru kaxary 1.

r. Hanpyra CH2 - Bigobpaxae pexum 38'si3ky Ta 3Ha4eHHs LUKanu Hanpyru kaxary 2.

S. CTaH reHepaTopa curHanis — Bifobpaxae NoTO4HuIA CUMBON DOPMI CUTHanNY Ta BUXIGHY YacToTy reHe-
patopa. MoxnuBi hopmu XxBumb: NPSIMOKYTHA, iMMyMbCHA, CUHYCOIAanbHa, MUIKONOAiOHa Ta TPUKYTHA.

Onuc ghyHKUiOHaNbHUX KHOMOK, MokasaHux Ha imocmpayii (I1l)

a. kHonku F1, F2, F3, F4 - BignosigatoTb MeHto yHKLlA, Lo BinoGpaxaeTbes BHU3y Aucnnes. Bubepits
BifJNOBIAHY (YHKLLiO 3a [LONOMOTOI0 OAHIET 3 KHOMOK.

b. KHonka xwBnenHs / REL — HaTUCHITL i yTpMMy/Te KHOMKY XVBNEHHS NpuBMM3HO 2 cekyHaw, Lo
yBiMKHYTV @60 BUMKHYTI NpUCTPiit. KopoTkoyacHe HaT1CKkaHHs Liei KHOMKK B PeXUMi MynbTUMETPa ak-
TUBYE (DYHKLII0 BUMIDIOBAHHS BIAHOCHOTO 3HaYeHHs. AKTMBALIS LiET hyHKLIT CUTHani3yeTbCsa NO3HauKow
REL Ha aucrinei.

c. Kronka AUTO / DIAP - B iHTepdbeiici ocuunorpaca KOpoTKO4aCHO HATUCHITB Lit KHOMKY, o6 aBTo-
MaTU4HO OTpUMaTV POPMY CUTHAMY BUMIPIOBAHHS. Y PeXuMi MynbTUMETpa — KOPOTKOYACHE HaTUCKaHHS
Lijel KHOMKIN S03BONISIE NEPEMMKATUCS M aBTOMATUYHIM Ta Py4HUM BUBOPOM AianasoHy.

d. Knonka HOLD / SAVE - B iHTepdelici ocumnorpacda kopoTKOHaCHO HaTUCHITb Lit0 KHOMKY ANS nepe-
MUKaHHS Mk cpyHKuissMin STOP Ta RUN. HaTuchiTh i yTpumyitTe KHOMKY, W06 36epertvt dopmy BUMI-
plOBaHHS B NaMATi NPUCTPOKD. Y pexuMi MynbTUMETpa KOPOTKOYacHO HaTucHiTb kHonky HOLD, o6
3acbikcyBaTy aaHi abo ckacysaty dyHkuito HOLD.

e. KHonka PEXXUM - kopoTkoyacHe HaTuCKaHHsi Li€i KHOMKK A03BONSIE NEPEMUKATUCS MK PEXIMOM
ocuunorpada Ta pex1MMom MynsTUMETPA.

f. KHonku HanpsimKy (Bropy, BHI3, BNiBO, BPaBO) — BUKOPUCTOBYIOTLCS 4151 NOCTYNOBOTO HanaLUTyBaHHs
BIANOBIAHMX NapameTpiB, NepeMiLLeHHs Kypcopa abo HasiraLii CTopiHkamn MeHo.

g. Kxonka MENU - kopoTkoyacHe HaTuckaHHsi Li€i KHOMKM [103BONSiE MeperTi A0 MEHI0 CUCTEMHUX
YHKLA. MeHto cucTeMHMX (yHKLl y pexumi ocumnorpaca cknapaeTbest 3 LECTI CTOPIHOK, MiX k-
MM MOXHa NepemuKaTiCs 3a A0NOMOTOL0 KHOMOK 3i CTpinkamu Bnpaeo abo Bniso. Bubepitb BianosiaHy
hyHKLito 32 Aonomoroto kHonok F1, F2, F3 a6o F4.

Hwkye HaBeEHO onue NOBILOMNEHb MEHIO, LLO Bif0BPaxaloThCs aHMINCHKOI0 MOBOH):

Onuc nosidomeHb MeHI0 cUCMeMHUX QyHKUiU

KAHAN: CH1, CH2 - Bwﬁepin KaHan Ans HanawTyBaHH.

YBIMK.: YBIMK BWMK. - yBiMkHyT! a0 BUMKHYTH BILI,Oﬁpa)KeHHH KaHanie.

3B'A30K: I'IOCTII/IHMI/I 3MIHHWVI - Bu6ip 38'si3ky: NOCTiltHMiA @60 3MIHHMI CTPYM .

30HA: X1, X10 - BuGip koediieHTa 3aracaHHs 30HAa.

PEXIM CMYCKY: ABTO, HOPMATbHWIA, ORUHAPHI - pexum cnpaubosysarHs.

KPAV1: HAPOCTAHHS, CTMATIAKOUMN — Bu6ip dhpoHTY 3amycky.

IDKEPEJIO TPUMKW: CH1, CH2 - Bubip kaHany sik Axepena curHany 3anycky.

SAMPLE: PEAK, HD - Bubepitb MeToa cemniioBaHHs! (MikoBuid aBo pexum BUCOKOI PO3ainbHOI 3aat-
HocTi).

KANIEPYBAHHSA: YBIMK., BUMK. - 3anyckae kanibpyBaHHs npucTpoto.

3A 3AMOBYYBAYEM: YBIMK., BUMK. — BiaHOBITY 3aBOACHKi HanalLTyBaHHS.

USB: ENTER - goctyn o onuii 38'si3ky Yepe3 USB-nopr.

LANGUAGE: ENGLISH, &£ 5 3~ Bubepitb MOBY MeHI0: aHrilicbky aGo KUTaiChKy.

ABTOBMMK.: BUMK., 1 x8., 10 x8., 30 x8., 60 xB., 120 XB. — YaC aBTOMATU4HOIO BUMKHEHHS! 3a BIACYT-
HOCTi aKTMBHOCTi.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — HanaluTyBaHHs sickpaBoCTi MiACBIYyBaHHS ekpaHa.

PEXVIM POBOTW: HOPMAITbHII, BUCOKA LIBUAKICT — Bu6ip peximy poBoTy: cTaHapTHuii abo
LUBWAKNIA.

BEPCIA: Vx.xx — iHdpopmaLlist npo Bepcito mporpamHoro 3abesneyeHHs.

DISPLAY: YT, XY — Bubip pexumy BigobpaxeHHs hopmu curHany: knacuHmil (yac-Hanpyra) a6o XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - yac yTpumaHHsi hopmi XBuri Ha ekpaHi.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF — chyHKuist cnektpanbHoro ananidy FFT ans kanany CH1 abo CH2.
YAC BL: 30 ¢, 60 ¢, 120 ¢, BUMK. — HanalLTyBaHHs Yacy aBTOMATUYHOrO BUMKHEHHS NiACBiYyBaHHS.
MOREAPPS: ENTER — goctyn 4o poswnpeHyx nporpam.

KYPCOP: TOPU3OHTAIbHWV, BEPTVKANBHWA, TOPU3OHTANIBHWIA TA BEPTUKANBHUN,
BUMK. — pexum BUMiptoBaHHS KypcOpOM: FOpU3OHTanbHUiA, BEpTUKanbHUiA, 06uaBa ogHovacHo abo
BUMKHEHO.

BMMIPHOBAHHSA: ENTER - Bubip BumipioBaHux napametpie ans CH1 abo CH2 (VPP, VMAX, VMIN,
RMS, FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

BUXIO: HANAWTYBAHHSA — koHdirypauis Buxoay reHepatopa: BUBIp Tvny hopmi BUXIBHOTO CurHanmy
(BWXID), yactotn (YACTOTA B kI'w), amnnityau (BMM 8 B) Ta wnapysatocti (CKMAQ y %); AoctynHi
onuii 3anexartb Big BUGPaHOro TUMy XBuA.

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA —
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BxiOHi/guxioHi posyemu ocyunoepacpa (1)

YBATA! Mig yac BUMIPIOBaHHsI He TOpKaiTeCs NanbLsiM METaneBnx knem, posralloBaHux nig 3axuc-
HOO KPULLIKOK) PO3ETKY Ta KNEM, LUOB YHUKHYTU YPaKeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

BxigHi po3yemu 3oHaiB ocumnorpacpa CH1 ta CH2 posTaluoBaHi Ha BEpxHili nepeaHiit naHeni BuMi-
proBaya: MakcumansHo fonycTuma BxigHa Hanpyra craHosuTb 300 B (nikoBa Hanpyra nocTiliHoro +
3MIHHOTO CTPYMY).

Min 3axMCHOIO KPULLIKOKO PO3TALLIOBAHI TaKi KeMU: KpYITniA NOPT — Lie Knema 3a3eMIeHHs, a KBaapaTHuil
nopT — BIXiHa kNnema i3 napameTpamm 3a 3aMoB4yBaHHsaM 3 B/1 kT abo BignoBigHo A0 HanalTyBaHb
chopmm BUXIZHOTO CUTHany reHepaTopa curHanis.

BumiptoganbHuli 30HO ocyunoepacha

YBATA! Tig Yac BUKOPUCTAHHS 30HAA, LWOB YHUKHYTU YPaKeHHs! ENEKTPUYHUM CTPYMOM, TpuUMaiiTe
nanbLi 3a 3anobiXHUM KinbLieM, po3TalloBaHUM Ha kopnyci 3oHaa. He TopkaitTecs MeTanesoi YacTHu
Ha BEpXHilt YaCTIHi 30HAA, KON 30HA NMIAKMIOYEHII [0 KEPEna XIMBNEHHS BUCOKOI Hanpyri. BumipsHa
Hanpyra He NOBMHHA NepeBMLLYyBaTH AjanadoHin BUMIPIOBAHHS 30HAA, 3a3HAYeHi B TabnuLi TEXHIYHMX
AaHuX.

KomneHcallis 3oHAa

[Mepen nepLunm BUMIPIOBAHHSIM PEKOMEHAYETLCA NepeBipuTI KoMneHcallito. HeckoMneHcoBaHNi 30H,
MOXe CPUYMHUTY NOXMBKY BUMiptoBaHHS. LLio6 HanaluTyBaTy KoMNeHcaLlilo 30HAa, BUKOHaNTe Taki fii:
YBiMKHiTb ocumnorpad. BeTaHoBiTh koedilieHT ocnabnerHs Ha X10 y MEHI0 CUCTEMHIX HanaLLTyBaHb
ocuunorpada Ta Take X kpaTHe 3a ONOMOrol Nepemukaya ocnabneHHs, po3TalloBaHoro Ha KOpyci
BMMiptoBanbHOro 30HAa. MMiaknioviTh BUMIpOBaNbHUA LYN A0 rHi3fa ocuunorpada, a BUMIpoBanbHuii
HaKOHEYHWK LLyna — [O CUrHanbHOro BMBOAY reHepatopa. MotiM HatucHiTh kHonky AUTO Ha naeni
KkepyBaHHs, Wob nepesipuTi BigobpaxeHy dopmy curHany. Akwo BigobpaxeHa dopma xBumi Hego-
CTaTHbO abo HaAMIpHO CKOMMEHCOBaHa, CKOPUCTAITECs CneLjanbHOK BUKPYTKOIO, O NOCTaYaeTbest
3 BMpoBoMm, o6 HanalTyBaTh cTaH komnecaii, WwWob dopma xBumi Byna npasunbHOMW, K MokasaHo
Ha intoctpauii (IV):

a. HopmarnbHuiA nepebir, b. HaMipHO KOMMNEHCOBaHWIA KypC, C. HEAOCTATHBO KOMMEHCOBAHMIA KypC

HanawwTysaHHs koediLieHTa ocnabneHHs 3oHaa

HanawryBsaHHs koedillieHTa ocnabneHHs 30Haa BNANBATUME Ha NOKa3HWKW CUrHamy Mo BepTUKambHii
wkani. MepekoHanTecs, WO KpaTHICTb nepemmukaya ocnabneHHs, BCTaHOBMEHA Ha 30HAj, BiOnoBidae
kpaTHoCTi ocnabreHHst 30HAa B MeHI0 HanaLuTyBaHb cuCTeMM ocuunorpada. Konm kpaTHicTb nepemm-
kaya BCTaHOBreHa Ha X1, kpaTHICTb ocmnorpaca noBuHHa 6yTn BCTaHOBMEHa Ha X1, @ KOnW KpaTHICTb
nepemukaya BCTaHoBMeHa Ha X10, kpaTHicTb ocuunorpaca noBuHHa 6yTu BCTaHOBMeHa Ha X10.
YBara! Konu koediLjieHT 3aTyxaHHs 30H4a BCTAHOBMEHO Ha X1, 30HL 0OMEXUTb CMyry NponyckaHHs
ocuunorpada Ao 6 M. LLio6 BikopucToByBaTM NOBHY CMYry MpOMyCKaHHS ocLunorpada, nepekoHat-
Tecs, Lo nepemmukay ocnabneHHs Ha 30HAI BCTaHOBMNEHO B nonoxeHHst X10.

HanawmyeanHs kaHany

LLlo6 nepeiiTn fo HanawTyBaHb kaHany, HaTUCHITb kHonky MENU, sika Binobpaautb neply CTOpIHKY
MeHI0 KoHdirypauii kaHany (V).

HatucHib kHonky F1, o6 nepemukatucst mix kaHanamu CH1 ta CH2 ta Bubpati kaHan, skuii notpiéHo
HanawTyBaTi.

HatucHitb kHonky F2, o6 yBiMKHYTI @60 BUMKHYTY BifoBpaxeHHs BUOpaHoro kaHany. SKLLIo BCTaHOB-
neHo 3HaveHHst «YBIMK.», Ha expaHi BinobpaxatimeTbCcst hopMa XBIMi MOTOYHOMO BUGPAHOrO KaHany.
AKwio BcTaHOBMEHO 3HaueHHs «BUMK.», dhopma xBuni He BigoGpaxaTuMeTbCs.

HarucHitb kHonky F3, o6 BCTaHOBUTI pexum 3By3Ky kaHanis — Bubepitb Mix DC (38)s130k nocTiitHoro
cTpymy) abo AC (38)5130K 3MiHHOTO CTPyMY).

HatucHitb kHonky F4, o6 nepemukaty koedilieHT ocnabneHs 3onpa mix X1 Ta X10. Lie 3HaueHHs
Mae BiANoBIAaTM HanalTyBaHHIO NepeMm1kaya Ha caMmomy BIMIpIOBaNbHOMY LLYNI: AKLLO nepemikay Ha
LLyni BCTAHOBMEHO B NonoxeHHs X1, To Ha ocuunorpadi cnia Bubpath 3HaueHHs X1, a skwo BubpaHo
nonoxeHHst X10 — 3HaueHHs X10.

ABTOMATWYHI HAanaLTyBaHHs!

FAKLLO BU 3ITKHYNUCS 3 HEBU3HAYEHUMM hOPMaMK CUTHamy abo XOHETE YHUKHYTI BUCHAXKIMBOTO PyYHOTO
HanavwwiTyBaHHS Mg 4ac BUMipIoBaHHS, HAaTUCHITL kHonky AUTO, i ocuunorpad aBTOMaTU4HO BUSHAYUTb
TUN cUrHany (CuHycoiaanbHui abo NPSIMOKYTHWIA) | HanaLLTye PexuM KepyBaHHs Ansi TOYHoro Bino6pa-
KEHHst (hOPMU CUrHany BXIBHOTO CurHany.

BeptukanbHe po3tallyBaHHs
BepTukanbHe posTalLlyBaHHs! JO3BONSIE BCTAHOBUTY aMNAiTyAy Hanpyrvt hopMu curkany, poamip Lukanu
Ta NMonOXeHHst (hOPMI CUrHany Ha ekpai.

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS
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1. HanawwryBaHHs Hanpyru/BepTukanbHoT Lkanm

Ha ronoBHoMy ekpaHi ocuunorpada HatucHiTb kHonky F1, o6 ysiliTn ao metto Hanpyra/ Yac . Toai:
— HaTUCHITb KNaBiLLly 3i CTPINKOIO Bropy, LWo6 36iNbLUMTY 3HAYEHHS! Hanpyru,

— HaTUCHITb KNaBiLLly 3 CTPINKOK BHM3, LLOG 3MEHLLMTY 3HAYEHHS HANpYTU.
[liana3oH perymnioBaHHst:

— [iNS HanaLuTyBaHHs 3aTyxaHHs 3oHAa Ha X1: Bif 20 MB /nopin go 10 B/noain,

— [iNS HanaLUTyBaHHs 3aTyxaHHs 3oHaa Ha X10: Big 200 MB /nogin o 100 B/nogin.
2. BepTukanbHe nonoxeHHs opmu XBuni

XBUMbOBOI hopmuy . MepemicTuty ). Topi:

— HaTUCHITb KNaBiLLly 3i CTPINKOIO Bropy, o6 nepemicTuTyt hopmy XBuni Bropy,

— HaTUCHITb KNaBiLLly 3i CTPINKOI0 BHM3, WO nepemicTTh hopMy XBUNi BHU3.

[opu3oHTamnbHe poaTalLlyBaHHs

Ha ronosHoMy ekpaHi ocuunorpada HatucHiTb kHonky F1, o6 ysiliTn Ao metto Hanpyra/ Yac .

1. Topu3oHTanbHa Lukana (4acosa 6asa)

LLlo6 3MiHUTK 3HAYEHHS YacoBoi 6aau (ropu3oHTanbHa Lukara), BUKOPUCTOBYITE KHOMKM 3i CTpinkamu
BMiBO Ta BMpaBo.

3miHa macwutaby 36inbLuye abo 3veHLye (hopmy XBUMi BIHOCHO LIEHTPY ekpaHa.

- [paBa knasilua 3MeHLLYe 3HaYeHHst YacoBoi 6asu (macLuTab),

- NiBa knailua 36inbLLye 3Ha4eHHs YacoBoi 6asu (3meHLLye macLuTab).

2. Topu3oHTanbHe NonoxeHHs Gopmu XBuni

XBUMBOBOT hopmuy . MepemicTuTy ).

BukopucToByiiTe KHOMKM 3i CTpinkamu BRiBO Ta BpaBo, L06 NepemicTUTU MOnoXeHHs dopmi XBuni
BiAMOBIAHO BRiBO a60 Bpago.

TpuBane HatuckaHHs kHonku MENU noBepTae ropusoHTanbHe NonoxXeHHst kypcopa B LIEHTP (MONoXeH-
Hs1 YacoBoi 6a3n 0).

3. Pexxum npokpyyyBaHHst ( MpokpyuyBaHHs Pexum )

Konu sHaueHHst YacoBoi 6a3n BcTaHoBREHO Ha 200 Mc/nog., ocuunorpad) aBTOMATUYHO NepeMUKaETbCs
B PEXVM MPOKPY4yBaHHS . Pexum ).

Y LibOMY pexuMi HanaLuTyBaHHs 3anycKy Ta ropu3oHTamNbHOTO NONOXEHHS [eakTBOBAHI, a hopMa XBu-
i NPOKPYYy€ETbCA 3MiBa Hanpago.

Pesxm npokpyyyBaHHst 0CoBnMBO KOPUCHMI Mif Yac CIOCTEPEXEHHS 3a MOBIMBHO 3MIHHUMM CUrHaNamn
Ta [J03BONsSiE AOBrOCTPOKOBO BIACTEXYBATM 3MiHW (DOPMU CUTHarY BifMOBIAHO A0 BUMOT BUMIPIOBAHHS.

Cucmema crycKkoe020 2ayka

Mig yac BuMipioBaHb 3a JOMOMOrot ocuunorpada YacTo BUHMKAE NoTpeba crocTepirati Ta aHaniaysa-
TV hOpMK CUrHANIB, ki AEMOHCTPYIOTb crieumdiuni abo panTosi amiHK (Be3nepepBHi abo kopoTKoYacHi).
L{boro MoxHa AOCAITY LLNSIXOM BifNoBifHOI KoHdirypaLlii cucTemm 3anycky. Konu BxigHWi curan eiano-
Bijae NeBHUM YMOBaM, CACTEMa aBTOMATYHO hikcye Ta BigoGpaxae NOTouHy opMy XBUMi Ha expaHi.
1. HanawryBaHHs kypcopa Tpurepa

Ha ronosHomy expai ocunnorpada HatuciTb F3, w06 nepelitn 1o meHto kypcopa 3anycky (TRIGER).
— KHonkv HanpsmKy BRiBo Ta BIpaBO BUKOPUCTOBYIOTLCS ANt PEryNOBaHHS FOPU3OHTANBHOTO NOMOXeEH-
HS1 Kypcopa Tpurepa.

— KHonku 3i cTpinkamu Bropy Ta BHU3 BUKOPUCTOBYHOTLCS ANS HANALUTYBAHHS BEPTUKANbHOTO NOMOXEH-
Hs1 Kypcopa Tpurepa.

Mip Yac HanalwTyBaHHS PiBeHb CNpaLibOBYBaHHA (3HAYEHHS BIAHOCHO rOPWU3OHTANLHOI 6a30BOi NiKii)
aBTOMATUYHO OHOBMIOBATUMETLCS Y BEPXHLOMY NPaBOMY KyTi ekpaHa.

LLlo6 nepelitn Ha Apyry cTOpiHKy MeHto Tpurepis (VI), HaTUCHiTL kHomky MENU, a notim kHomky 3i cTpin-
KOto MpaBopyy.

2. HanawTyBaHHs pexvmMy cnpaLboByBaHHs

Ha ppyritt cTopiHui MeHIo tyHKLil HaTucHiTb F1, o6 BuBpaTyh pexvm sanycky:

ABTOMATU4HO — aBTOMATU4HE 3anycKy A03Bonsie GeanepepBHO OHOBMIOBATY OPMY CUTHAIY B PEXUMI
pearbHoro vacy 6e3 3ynuHku ii BinobpaxeHHs.

HopmanbHuit — konu amnniTyaa curHany [ocsrae BCTaHOBMEHOrO PiBHA 3amycky, ocuunorpad dikcye
chopmy curHany Ta sigobpaxae i Ha ekpani. MpucTpili NpoJoBXye 3anucysaTh HaCTyNHi GopMK XBuNb
nicnst KOXHOTO CrpaLboBYyBaHHSI.

OpuHapHUi — KonW amnniTy4a curHany Aocsrae BCTAHOBMEHOTO PIBHS 3amycky, ocuunorpad 6nokye
chopmy curHany, ynunsie 36ip Aanux i nepexoguts y ctaH STOP. LLjo6 noBTopHO 3apeectpysatucs,
HaTUCHiTb kHonky HOLD Ta nepeipib y pexum odikyBaHHS! CrpaLiboByBaHHS!.

3. TpurepHuii kpaii

Ha fpyriit CTOpIHLYi MEHI0 HAaTUCHITL KHOMKY F2, 11106 BbpaTty TN chpoHTy 3anycky. Lii onuii nokasaHo Ha
imoctpauii (VII), ae cumBonM BigMoBIAAOTb:

a. TpUrepHa TouKa,

b. 3pocTatoumit ppoHT,

. OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA
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C. piBeHb Tpurepa,
d. napatoumi hpoHT.
Hapocratounii hpoHT — cxema 3anycky po3nisHae MOMEHT 3BinblUEHHsS aMNAITYaM CUrHany Ta akTUBYe
3anycKy, konu AoCAraeTbCs BCTaHOBMEHWI PiBEHb.
[Mapatoumit hpoHT — cxema 3anycky poani3Hae MOMEHT NaiHHs aMniTyau CUrHany Ta akTUBYE 3amycky,
KONM A0CAraeTbCS BCTAHOBNEHMI PiBEHb.
4, [Ixepeno Tpurepa
3anexHo Bif Balwmx noTpe6 BUMiptOBaHHS, HaTUCHITb F3, WwWo6 Bubpath mxepeno sanycky — CH1 abo
CH2.
5. Bubip pexvumy cemnnysaqhs ( Sample )
HatucHitb F4, wo6 Bubpaty: pexum PEAK — BUsiBnsie KopoTki cnnecku Ta Lym curHany, cikcytoum Hait-
BULLj Ta HailHWXui 3Ha4eHHs B nepiodi AnckpeTu3auii, abo pexvm High Definition (HD) — BukopucToBye
ycepeaHeHHs BUGIpkv ANst SMEHLUEHHS LyMY Ta CTBOPEHHS BinbLL NnasHoi opMm XBuni.

YucenbHe suMiptogaHHs

LLlo6 yBiiATM 4O MEHIO YCTOBUX BUMIDHOBaHb, HAaTUCHITL kHOmKy MENU, a noTim HaTuckaiiTe KHOMKy 3
CTPIMNKOI0 NPaBOPYY, A0KW He AiliAeTe A0 LWOCTOro ekpaHa poawmpeHoro MeHio dyHkwi (VIII).

1. ABTOMATU4HE BUMIDIOBAHHS:

Mig yac BuMiptoBaHHs HeBidomoi hopmu curHany HaTucHiTb kHonky AUTO. BumipioBanbHa cuctema
aBTOMATWYHO PO3Mi3HAE TN hopMM XBUNI Ta BiAMOBISHO HANALLTYE aMnniTyy Ta Yacosy 6asy. Micns
LIbOro Ha ekpaHi Oyze BinobpaxeHo yaromkeHy dopMy XBuni curHany.

2. PyyHe BAMipIoBaHHS:

KopucTyBay Moxe BPy4HY HanaliTyBaTy Taki napameTpu, ik Hanpyra nporHo3oBaHoi (hopmu curHany,
yacoBa po3ropTka, MOMOXEHHs Kypcopa, PEXUM 3arycky, Pexum 3B)saky Ta 3aTyxaHHsi 3oHpa. MMicns
NigKMIoYeHHs! 30HAa ocuvnorpada A0 BUMIPIOBANbHOI CUCTEMM MOXHA cnocTepirat hopmy curHany
Ta BigNoBiAHI BUMIPSIHI 3HaUYEeHHS.

3. BinoGpaxeHHsi Y1CNOBIX 3HAYEHD:

HatucHitb kHomky F3, Wwo6 BinobpaanTti BOCTYNHi BapiaHTI YMCOBUX BUMIPIOBAHb. BUMIpsIHI 3HAUEHHS
BKITI0YaI0Th:

— 3Ha4eHHs niky Ao niky (VPP),

— MaKcumarnbHe 3HadenHs (VMAX),

— MiHiManbHe 3HavenHs (VMIN),

— edpekTnBHE 3HaueHHs (RMS),

—yacrota (Y4HT),

— po6oumit umkn (DUTY),

- nepiog (MAM),

—ivacrotomip (FREQ).

Beboro goctynHo 8 rpyn 3HaueHs. Yepes obmexeHui npoctip Ans BinobpaxerHs, CH1 ta CH2 moxyTb
Bino6paxatit MakcuMyMm 4 rpynin 3Ha4eHb OAHOYACHO.

LLlo6 Bino6paauTy faHi, BubepiTh iX BinnoBigHO A0 NOTPed BUMipIOBaHHS 3a AonoMoroto kHomkin MENU,
MOTiM 3HOBY HaTUCHITb F3, W06 nigTBepaMTM BUOIP | NOBEPHYTMCA A0 FOMOBHOMO €kpaHa 3 aKTUBHIM
BMMIpIOBAHHSAM.

Pexum eidobpaxerHs XY

LL|o6 ysiliTn B pexum XY, nepeigitb Ha MATY CTOPIHKY MeHIo dyHKUiA (X) i HaTUCHITL kHomKy F1, wo6
aKTuByBaTH pexim BigobpaxeHHs XY (IX).

Y UbOMY pexuMi ekpaH nepemMukaeTbecs Ha BepTukanbHe BigobpaxeHHs curHanis CH1 ta CH2. Ha oc-
HOBi CNIBBIAHOLLEHHS YACTOT Ta Pi3HML ha3 Mix curHanamm, BuMipsHummn Ha CH1 a CH2, ocumnorpad
reHepye pi3Hi hopmu Ta BapiaLlii, xapakTepHi ans diryp Jliccaxy .

Lleit pexxvm 0cobnneo KOPUCHWI NS NOPIBHAHHS POPM CUrHanNIB Ta aHaniay CUHXPOHI3aLyi curanis.

Yac cmitikocmi

LL{o6 BCTAHOBMTYM Yac yTpUMaHHS nokasHuka npobiry, NepeiaiTb Ha M'ATY CTOPIHKY MeHt0 DyHKLlA i Ha-
TUCHITb kHonky F2 (X).

HanaturyiTe Yac yTpumaHHs BiANOBIAHO [0 BaLLMX NOTPe6 BUMipIOBaHHS, BUOPABLLN OAHE 3i 3HaYEHb:
MIN (miimym), 500 mc, 1 ¢, 10 ¢, INT (Ge3nimiTHo).

LUMN® (weudke nepemeoperHs Dypse)

TMepeitpitb Ha MsTY CTOPIHKY MeHt0 yHKL (X) i HAaTUCHITB kHoMKy F3, W06 akTuByBaTH (yHKLO LWBIA-
KOro nepeTBopeHHs Pype.

Ha expani byne BinobpaxeHa dhopma xBuri, LU0 BiANOBISAE YaCTOTHOMY aHaniay curHany.

Yac nidceidysanHs
LLlo6 BCTAHOBMTM Yac aBTOMATUYHOTO 3aTEMHEHHS! MIACBIYYBaHHSI, NEPEAiTb HA STy CTOPIHKY MEHO

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS
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DyHKLA | HATUCHITB KHOMKY F4 (X).
[TloctynHi onuii: 30 cek, 60 cek, 120 cek, BUMK. (6e3 obmexeHb).

BumiptogaHHsi Kypcopom

Mig yac BumiptoBaHHs hopmu XBUMi YacTo HeobXiaHO 3adikcyBaTh NEBHMIA parMeHT curHany, wob
OKPeMO BUMIpSITY /oro amnniTydy abo yac. [ins Liboro BIUKOPUCTOBYETHCS (PYHKLIS BIUMIPIOBAHHS Kyp-
COpOM.

LLlo6 otpumatit gocTyn Ao i€l dyHkuii, HaTucHiTh kHonky MENU, a notim HaTuckaiiTe KHOMKY 3i cTpin-
KOl0 MpaBOPYY, JOKY He AiiAeTe A0 LOCTOro ekpaHa MeHto (yHKLil (XI).

MNicns Bxopy B MeHto kypcopa BumiptosaHHst (CURSOR) 3a gonomoroto kHomku F2 kopucTyBady Moxe
BMOpATV OAWH i3 TPbOX PEXMMIB:

— TOPU30HTaNbHWIA Kypcop,

— BEpTUKambHuiA Kypcop,

— TOPU3OHTamNbHMIA + BEPTUKANbHUA Kypcop.

MNicnst akTvBaLi BIANOBIAHOI OCi Kypcopa YMCMOBI 3Ha4YeHHs! BiOGpaxaTUMyThCS Y BEPXHBOMY MiBOMY
KyTi ekpaHa.

1. BumipioBaHHs ropu3oHTanbHoro kypcopa

MNicns akTVBaLi ropu3oHTanbHOI 0Ci Kypcopa NOBEPHITLCS A0 FONOBHOTO MEHIO, HATUCHITL KHOMKY Kyp-
copa BIMIpIOBaHHS, a NOTIM BMGEPITb BEPXHIO Ta HINKHIO OCI Kypcopa Ans nepemilleHHs. 3HaueHHs
Hanpyrv Gyzie BifobpaxaTics Ha OCHOBI Pi3HILI MiX NMOMOXEHHSIMI Kypcopa.

2. BumipioBaHHs! 3a [,0NOMOTOI0 BEPTUKAmBHOTO Kypcopa

Nicns akTvBaLii BepTUKaNbHOI OCi Kypcopa MOBEPHITLCS 30 FONOBHOTO MEHIO, HATUCHITL KHOMKY BIMIpHO-
BaHHs Kypcopa, a noTim BubepiTb NiBy Ta NpaBy oCi kypcopa Ans nepemillieHHs. 3HaueHHs yacy byne
BinOBGpaxaTnCs Ha OCHOBI PI3HNLL MiX MOMOKEHHSIMI Kypcopa.

3. BUMiptoBaHHS 3a [JOMOMOT0I0 FOPU3OHTANBHOTO Ta BEPTUKANBHOTO Kypcopa

MoxHa akTvByBaTh 06MaBI OCi Kypcopa ofHoYacHo. icns NOBEPHEHHS 10 FONIOBHOTO MEHIO HATUCHITL
KHOMKY Kypcopa BUMipioBaHHS! Ta BUBEpITb BEPXHIN, HUXHIA, NiBIV Ta NpaBuii Kypcopy ANs NepeMiLLEeH-
Hs1. Buxogsum 3 ix nonoxeHHs, byayTb BifobpaxaTncs 3HaueHHsl, WO BIAMNOBIAAKTb HaMpy3i Ta piaHLi
B YaCi.

Llodamkoei coyHKuii

36epexeHHs TpaekTopilt BUMIptoBaHb

LLlo6 36eperTn popMy BUMIpIOBaHHS, HATUCHITb | yTpuMYIATe kHonKy SAVE npotsrom 2 cekyHa. Konm Ha
ekpaHi 3'ABUTLCS NOBIAOMIEHHS « 36eperTy » , BiANyCTiTb kHonky. Ocumnorpad aBTomMaTinyHo 3bepexe
MOTOYHY BUMIPSIHY (hOPMY CUrHany sik 306paxeHHs), Npu3HauMBLLY Til OpsiaKOBMA HOMep Ta 36epiriun
ii'y BHYTPILUHIA nam'aTi.

Mepernsp Ta BinkpUTTS 36epeXerIx ocLmnorpam

MepeiaiTb Ha WOCTY CTOPIHKY MeH0 OYHKLN, HaTUCHITL F1, o6 BigkpuT po3LumpeHi nporpamu. Ha
eKpaHi 3'ABUTLCS CINCOK 30epexeHIx 306paxeHb ocumMnorpam.

BukopuCTOBYIATE KHOMKM HanpsIMKy (Bropy, BHW3, BMIBO, BNpago), Lob BupaTy noTtpidHy dopmy XBuni.
Hatucitb kHonky MENU, w06 niaTeepauTy Ta BigkpuTi BUGpaHe 306paxeHHs.

Hatuchitb F3, Wwo6 BuaanuTyt 306paxerHs 3 namsiri.

[TlocTyn o 36epexeHunx hopM CUrHaria 3 BaLLOrO KOMMIOTEPa

MepeiiniTb Ha TPETIO CTOPIHKY MEHH0, HATUCHITL KHOMKy F3, 06 yBiiTI B pexwM 3anucy AaHuX.
Nigkntouits ocunnorpad fo koMmioTepa 3a A0NOMOrok kabento nepefadi faHuX.

Ha komn'totepi HatucHiTe «USB-anck» i BikpuiiTe nanky «pic», Wwob nepernsHyTn 36epexei 306pa-
KEHHS OCLMnorpam.

ABO X BM MOXeTe ckonitoBaTi ¢haiinn Ha CBiil KOMM'toTep Ansi NOAAMNbLIOro aHaniay Ta BropsAKYBaHHS.
HarucHitb F2, 06 noBepHyTUCS [0 iHTEpdheiiCy BIUMIPIOBAHHS.

MoBHi HanaLTyBaHHS
MepeiiniTb Ha TPETHO CTOPIHKY MEHIO, HATUCHITL F4 Ta BUBEPITL MOBY MEHIO OCUMmorpaca: aHrmincsKy
abo kuTaiicbKy, 3anexHo Big ynofobaHb KOpUCTyBaya.

ABTOMATUYHE BUMKHEHHS

MepeiniTb Ha YETBEPTY CTOPIHKY MEHO DYHKLA, HaTUCHITL F1, W06 BCTAHOBUTK Yac aBTOMATUYHOIO
BUMKHEHHS.

[TlocTynHi 3HauyeHHs: 1 x8, 10 x8, 30 xB, 60 xB, 120 x8 abo BAMK. (6e3 obmexeHb).

[insi KopoTKIX NepepB y poBoTi pekoMeHAyeTbCs BCTaHOBUTY ix Ha 15 abo 30 xsunuH. [ins 6eanepeps-
Hoi po6oTy — 120 xBunnH abo BUMK. (6e3 obmexeHb).

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA —
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BinHoBneHHs 3aBofCbKix HanalwTyBaHb ( BigHoBneHHs HanalutyBaHHs )
MepeiiniTb Ha TPETIO CTOPIHKY MEHIO (PYHKLIiA, HAaTUCHITL KHOMKY F2. Ha ekpaHi 3'SBITbCS MOBIAOMMEHHS.
Hatucitb kHonky MENU, 1406 nepe3aBaHTaXuTin CUCTEMY Ta BIGHOBITI 3aBOACHKI HanaLLTyBaHHS.

Pexum 3anycky

Ocuunorpad NponoHye ABa pexumi poboTI: HopManbHUA PEXUM Ta PEXUM BUCOKOT LUBUAKOCTI .

LLlo6 nepemukaTicst Mix HAMM, NEpeitaiTb Ha YETBEPTY CTOPIHKY MEHIO (YHKLA | HAaTUCHITb kHomKy F3.
Pekomerpauii wono subopy pexumy:

— SIKLLIO YacToTa BUMIPIOBAMNbHOTO curHany Himkya 3a 30 MI'L, pekoMeHayeTbCs BUKOPUCTOBYBATH 3BU-
YaliHuiA pexuM (HK4e eHeprocriokmBaHHs),

- Akwo vactota curHany suwa 3a 30 ML, pekoMeHaYETbCA NepekniounTh ocumnorpad y Pexum Bu-
COKOI LIBMAKOCTI.

3BUYaNHMIA peXUM:

- MakcumanbHa vacTota anckpetusaii: 200 Meub /c

- MakcumanbHa cmyra nponyckaHHs BuMipioBarHs: 30 My

— MeHLue cnoxuBaHHs eHeprii, BULLa eHeproedekTUBHICTb

Pesxwum BUCOKOI LUBMAKOCTI:

- MakcumanbHa vacTota auckpetusaii: 280 Meub /c

- MakcumanbHa cmyra nponyckaHHs BUMipioBaHHs: 50 My

- Buwe cnoxweanHs eHeprii

AAckpasicTb nifcBivyBaHH: AckpasicTb )

MepeiniTb Ha YeTBEPTY CTOPIHKY MEHIO (DYHKLIA, MOTIM HaTUCHITL F2, o6 HanalTysaTh sickpaBicTb
eKpaHa.

Hocryni pisHi sickpasocTi: 30%, 50%, 80%, 100%.

[Inst BUKOPUCTaHHS B MPUMILLEHHI PEKOMEHAYETbCS BCTAHOBUTM ickpaicTb Ha 30% abo HanaluTysaTy
ii A0 piBHS KOMOPTY 3aNeXHO Bifl YMOB HABKONMLLHBOIO CEpefoBmLLa.

Basose kanibpysanHst KanibpysaHHs )

MpucTpift BigkanibpoBaHo Ha 3aBoai 3i 100% TouHICTHO.

OpHak, KWO BiaGYBA€ETbCS 3MILLEHHSI OMOPHOTO PIBHS Yepe3 3HauHi 3MiHM TemnepaTypi HaBKOMMLL-
HbOTO CepefioBuLLa abo TpUBani Nepioayu HEBUKOPUCTAHHSI, MOXHA BUKOHATI NOBTOPHE KaniBpyBaHHsS!.
Kpoku kanibpysaHHs:

MepeiiniTb Ha TPETIO CTOPIHKY MEHIO Ta HATUCHITL KHOMKY F1. Ha expani 3'9BUTLCS Take NOBiROMMEHHS:
«Bin'enHaitTe 30K i HATUCHITL KHOMKY MENU».

Hatuchitb kHonky MENU, 1406 po3noyaTit npouec kanibpysaHHsi.

[Mopaay wwopo kanibpyBaHHs:

- He nigkntoyaiite 30HA abo BXAHWIA CUrHaN — Lie MOXe MPWU3BECTV A0 HENpaBUMbHOTO KanibpyBaHHs
ab0 NOLIKOmKEHHS npunagy.

— He BUKOHy#Te XOAHWX iHWWKX Onepauiit — Byab nacka, Teprnsye 3a4ekaiiTe 3aBEPLUEHHS MPOLEcy
kaniopyBaHHs.

HanaLutysaHHs (hopmu XBUNI BUXIGHOTO CUrHaMY reHepaTopa curHanis

Lllo6 oTpumaTin JOCTYN [0 HamalTyBaHb (hOPMU BUXIGHOTO CUrHany, nepeiaitb Ha LIOCTY CTOPIHKY
MEHIO Ta HAaTUCHITb kHomKy F4. Ha ekpai 3'aBuTbCS BikHO KoHdirypauii BuxigHoro curxany (XII).

1. BikHO HanaLLTyBaHb BUXIAHOTO CUTHaMy po3zineHe Ha YoTMpW Ipynk napameTpie. [MepumeTp akTBHO-
rO NONSt CTae YePBOHUM, CUTHAMI3yk4M NPO FOTOBHICTb A0 HANaLUTYBaHHS.

BukopucToByiiTe KHOMKY 3i CTpinkamm Bropy/BHW3 ANs NePEMUKaHHS MiX NONSMM.

Micns B1BOpY nomns ioro pamka cTae XOBTOK. MOTiM 3a JOMOMOrOK KHOMOK «iBOPYY»/«NpaBopyy»
BCTaHOBITb 3Ha4eHHs! BUBpaHOro napameTpa.

[Tons, Lo BiANOBIAAIOTh OKPEMUM HaNALLTYBAHHAM:

— NepLUniA: TMN BUXiaHoi popmu curkany (BUXID),

- [pyrvii: yactota (FREQ),

- Tperilt: amnnityaa (VPP),

— yeTBepTuit: poboumit Lk (DUTY).

2. Nicnst BMGOPY nons Anst peaaryBaHHs HaTucHiTb kHonky MENU, o6 nigtepauty BUGip (koo cTaHe
XOBTUM). 32 ONOMOTOK KHOMOK 3i CTpinkamu BMiBO/BNPaBO BCTAHOBITb 3HAYEHHS 3aaHOr0 napame-
Tpa. MMicns 3aBepLUeHHs HanaLuTyBaHHs 3HOBY HaTuCHITL MENU Ans nigTBepaXeHHs — nepumeTp nons
CTaHe YepBOHNM.

LLlo6 nepeitTit [0 HACTYMHOI rpyni NapameTpiB, CKOPUCTATECS KHOMKOIO 3 CTPIMKOK BHU3 i NOBTOPITH
MpoLiec TakuM CaMuM YUHOM.

3. Nicnst 3aBepLUeHHs HanawTyBaHHS BCiX NapameTpiB HAaTUCHITL kHOMKY F4, o6 3akpuTi BikHO Ha-
naLTyBsaHb.

BuGpaHuii cumeon (opmu XBIMi Ta BCTaHOBMEHa YacToTa OyAyTb BifobpaxaTucs B NpaBoMy HUKHBOMY

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS .
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KyTi expaHa.
4. TigkniouiTb LWyn ocuyunorpacda A0 BUXOAY CUrHany, wob po3noyary BUMIpIoBaHHS.
Yeara! Y noTOYHOMY pexumi, konu opMa BUXIBHOTO CUrHaMy BCTaHOBMEHA Ha MPSIMOKYTHY XBUIIO (
NpsIMOKYTHa XBUNS ), iMAYNbC ( MymbC XBUMbOBA , CUHYCOIAArNbHa (CHycoifanbHa ) abo nunkonogiGHa
XBUMA ) MaKcUMarnbHa YacoBa 6a3a BUMiptoBaHHs cTaHoBUTb 100 MKC .
Fkwwo yacoy 6a3y BinHOBNEHO, hopMa BUXISHOTO CUTHaNY aBTOMATU4YHO BCTAHOBUTLCS HA MPSAMOKYTHY
XBUTHO.

PexiM reHepatopa curHanis — HanalLTyBaHHsi opMy BIAXIAHOTO curHany

LLlo6 yBiliTn B pexwm reHepatopa curHaris, NepeiaiTb Ha LOCTY CTOPIHKY MeHI0, HaTUCHITL kHonky F1
ANsi BXOAY B PO3LUMPEHi nporpamm, a notim Bubepitb pexum reHepatopa (GEN) Ha Lbomy expaHi Ta
HaTucHiTb khonky MENU, o6 ysiitTi B iHTepdbeitc HanalwTysarHs BUXIQY CUTHATTY (XIII).

1. 3a 4oNoOMOroto KHOMOK 3i CTpinkamu Bropy/BHW3 BUBEPITL TWN BUXIAHOT hopmMu curHany:

- CUHycoifjanbHa ( cUHycoifanbHa )

- NPSIMOKYTHWIA ( KBaZPATHWI XBUNS )

— TPUKYTHUK (TPUKYTHa XBUNS )

- niBXBUNS

- MOBHa XBUNS ( NOBHWIl XBIANS )

- UnKonogibHMiA XBUNS )

Ha ekpaHi ogHouacHo BigobpaxaTtuMeTses rpadhiuHmit nonepeaHili nepernsig Bubpaxoi popmu XBuni.
2. 3a JONOMOrok KHOMOK 3i CTpinkamu BniBo/BnpaBo BUGEPITL OAMHMLIO BAMIPIOBaHHS YactoTi: 1 Iy
abo 1klu.

3. HatucHitb F1, 06 36inbLUMTH 3HAYEHHS 4acToTH.

— KopoTke HaTuckaHHsi pu3BoauTb A0 36irblUEHHs 3HAYEHHS Ha OfHe,

— TpvBane HaT1CKkaHHs A03BOMsiE Ge3repepBHO 3MIHIOBATY 3HAYEHHS.

4. HatucHiTb F2, W06 3MEHLUNTY 3HaYEHHS YacTOoTH.

— KopoTke HaTuckaHHst Mp13BOAWTb 10 O[HOPA3OBOTO 3MEHILEHHS 3HAYEHHS,

— TpvBane HaT1CKkaHHs A03BOMsE Ge3nepepBHO 3MIHIOBATH 3HAYEHHS.

5. Hatucitb F3, w06 36inblwmnTi poBoumit LK. Lmkn ).

— Kopotke HaTuckaHHs 4nst 0MHapHOTo 36inbLUEHHS,

— TpvBane HaTMCKaHHs ANsi NNABHOTO 30INbLUEHHS 3HAYEHHS.

6. Hatuchitb F4, 106 3MeHLNTY KoediLiEHT 3aroBHEHHS.

— KopoTke HaTuckaHHsi MPU3BOAWTb 40 OHOPA3OBOTO 3MEHILEHHS 3HAYEHHS,

— TpuBane HaTUCKaHHs NNaBHO 3MEHLUYE 3HAYEHHS.

7. HatucHitb kHonky MENU, o6 yBIMKHYTW/BIMKHYTW BUXIOHWIA CUrHan — BoHa BigobpaxaeTbes y
BEPXHbOMY MpaBoMy KyTi ekpaHa. Lisi yHKLis [03BONSE opHOuYacHO akTuByBaTu abo LeakTuByBaTh
BUXIOHWIA CUrHar.

8. LLlob noBepHyTMCA [0 iHTepdeitcy ocuunorpada, HaTUCHITL kHonky PEXXAM.

POBOTA 3 NNYANBHUKOM

Onuc nosidomneHs, wo sidobpaxatomscs Ha ekpani emokomempa (XIV)
Lo6 nepekmiownTiCs 3 pexuMy ocuunorpacpa B PeXUM MyMETUMETPA, KOPOTKO HATUCHITL KHOMKY
MODE.

[NoBinomnenHs Ha aucnnei BinobpaxatoTbCs aHMilCbkolo abo KUTaichkolo MoBamu. 3MiHa MOBM NOB-
AOMIEHb Onucana B poagini iHCTPYKLii «HanalTyBaHHs MOBMY.

a. HOLD - konm BigoGpaxaeTbcst Mapkep HOLD, Lie 03Hayag, Lo NOTOYHWIA pe3ynbTaT BIUMIpHOBaHHS!
30epexeHo Ha gucnnei.

b. InpukaTop 3apsiny akymynsTopa — Bigobpaxae MOTOYHMI piBeHb 3apspy akymynsiTopa Ta CTaH 3a-
PAIKaHHS.

¢. REL - TMosBa iHankaTtopa REL 03Hayae, Lo YBIMKHEHO (YHKLIO BUMIPIOBAHHS BIBHOCHOTO 3HAYeH-
Hs.d. BinoGpaxae cumBONM, LLO BiANOBIfAIOTH NOTOYHII BCTAHOBNEHIN BUMIDIOBAHIN BEMMYNHI: 3MIHHWIA
CTPYM, NOCTiiHWiA CTPYM, BUMipIOBaHHS! OMOpY, BUMiPIOBaHHS EMHOCTI, NepeBipka AioaiB (cuMBon Aiofa),
nepesipka NPOBIAHOCTI (CMMBON 3yMepa).

€. MapkyBaHHs MOnsIPHOCTI — y pasi Bify'EMHOTO 3HaYeHHsi Nepes pesymnbTaToM BIMIPHOBaHHS Bifobpa-
KaETHCA 3HAK «-».

f. PesynbTat BuMiptoBaHHs — Bifobpaxae BUMIPSHE 3HAYEHHs MyNbTUMETPA, MakcManbHa KinbKicTb
BinoGpaxeHux 3HaueHb — 25000.

g. CMBON 0MHNL BUMIPHOBaHHS! — BifoGpaxae CUMBON OMHUL BUMIPIOBaHHS NOTOYHOTO BUMIPSIHOTO
3HaYEHHS.

h. Pexum BUMipioBaHHS — aBTOMaTU4HWIA Aiana3oH (AUTO) mynbTuMeTp aBToMaTinyHo BUbMpaE Bid-
NOBIAHMA Ajana3oH BUMIptoBaHHs abo pyuHuii Bubip ianasoHy (MANU). HatuckaHs kHonku RANGE
[03BONISIE 3MIHUTY Jjana3oH BIUMIPIOBAHHS 3a4aHOT BEMMYMHI. Y TPUMAHHS! KHOMKY NPOTSrOM NpubnmusHo

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA —
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2 CeKyHZ BiBHOBIIOE aBTOMATUYHWIA BUGIP fianasoHy.

i. Makc. - Biobpaxae MakcuManbHwii pesynsTat BUMIpIOBaHHS.

j. AVG - Binobpaxae cepenHe 3HaueHHs!, BUMipsiHe Mif 4ac BUMIpIOBaHHS.

k. MiH. — Mpu BUMiptoBaHHsX NOCTIAHOT HANpyrk, Onopy Ta EMHOCTI BifoBpaxaeTbes MiHiManbHe 3Ha-
yenHs (Min). Mig yac BuMiptoBaHb 3MiHHOT Hanpyru Ta cTpymy BifoBpaxaeTbes Yactota curHany ( Iy ).
|. BumiptoBaHHs Hanpyrv — HaTuckaHHs kHonku F1 fo3sonsie Bubpaty BuMiptoBaHHs Hanpyru. MoeTopHe
HaTuckaHHs! F1 4o3Bonsie nepemukaTiCs Mix pexumammu 3MiHHOro/NoCTiltHOro CTpyMy.

m. BumiptoBaHHs onopy, NpoBigHOCTI, AioAiB, EMHOCTI — HaTUCKaHHS kHOMKM F2 A03BONse nepeitn Ao
JianasoHy BUMIpIOBaHHS onopy. Y pexwuMi nepesipki onopy NOBTOPHE HaTWCkaHHs F2 nepemukae Ha
nepeBipKy LiNiCHOCTI kona. Y pexvmi NepeBipku LiniCHOCTi Kona NOBTOPHe HaTuCKaHHst knasiLui F2 ne-
pemukae Ha nepesipKy AioAiB, @ NOTIM Ha BUMIPIOBAHHS EMHOCTI.

n. BUMiptoBaHHs CTpyMy — HaTuCKaHHs kHOMKW F3 [03BONsiE NEPEKIoMUTICS Ha BUMIPIOBAHHS CTPYMY.

0. B iHTepdeiici BUMIpIoBaHHs CTPyMy BUMiptoBaHHS Miniamnep ( MA ) BifoBpaxaeTbcst B MEHIO Mg
kHonkoto F4.

Onuc ¢hyHKUiOHanbHUX KHOMOK, Moka3aHux Ha inocmpauii (11l)

a. kHonkv F1, F2, F3, F4 - BignoBigatoTh MeHio pexumMy BUMIPIOBaHHS, LLO BifobpaxaeTbCs BHU3Y AnUC-
nnes. BubepiTb BiANOBIAHMA PEXIM BIUMIPIOBAHHS 3a OMOMOTOI0 OfHIET 3 KHOMOK.

b. KHonka wBneHHs/REL — HaTUCHITL | yTpUMYiiTe KHOMKY XMBMEHHS MpuBNM3Ho 2 cexyHau, Liob
YBIMKHYTV 260 BUMKHYTM MPUCTPilt. KOPOTKOYACHO HaTMCHITL Lit0 KHOMKY B PEXVMI BUMIPIOBAHHS! Hampy-
rn abo cTpymy, o6 akTUBYBaTW (YHKLKO BUMIDIOBAHHS BiHOCHOTO 3HaUYeHHS. AKTVBALYS Liei dyHKLiT
curHanisyetbest nosHaukolo REL Ha aucnnei. Hatuckanhst knonk REL nig yac BuMipioBaHHs 06HYnmTL
AMCNneNt i BUKOPUCTOBYBATMME 3HAYEHHS!, BUAMME [0 MOSBU Ha Aucnnel, AK ONopHUiA piseHb. Hose
BMMIPIOBAHHS MOKaXe PI3HULIKD MiX BUMIPSIHUM 3HYEHHSIM Ta 36EPEXEHIM OMOPHUM 3HaueHHsIM. MoB-
TOPHE HaTUCKaHHS KHOMKM MOBEPHE Bac A0 3BIYAITHOTO PeXUMy BMiptoBaHHs. Po6oTa dyHKLii curHa-
nisyeTbes nosHaukoto REL Ha ucnnei.

c. KHonka AUTO/RANGE — KopoTko HaTUCHITb Lito KHONKY, 06 Bpy4Hy BUGPaTY AianasoH BIUMIpOBaHHS
3aflaHoi BUMipioBaHoi BenumHu. LLlo6 noBepHyTUCS [0 aBTOMATUYHOrO BUGOPY AianasoHy BUMIpHOBaH-
HS1, HATUCHITb | YTPUMYWTE L0 KHOMKY NpUBMN3HO 2 cekyHau. ABTOMATUYHMIA BUBID fianasoHy BUMIpIo-
BaHHS CUrHanisyeTbest noHadkolo AUTO Ha aucnnei.

d. KHonka HOLD/SAVE — KopoTkoyacHe HaTiCKaHHS Lii€i KHOMKM aKTUBYE (yHKLIt0 36epexeHHs noToy-
HOTO 3HaueHHs, Lo BifobpaxaeTbes Ha avcnnel. Komu st hyHKLis YBIMKHEHa, Ha AnCNnel 3 SBNSIETbCS
iHaukatop HOLD. HatucHiTb i yTpumyiiTe Lito KHOMKY, o6 36eperTu BUMIpsHI faHi B namsTi npucTpoto.
€. KHonka PEXWM — kopoTkoyacHe HaTUCKaHHS! Lii€i KHOMKM JO3BONSIE NEPEMUKATUCS M PEXMMOM
ocuunorpada Ta pexvMoM MynsTUMETpa.

f. KHonku Hanpsimky (Bropy, BHI3, BMiBO, BNPaBO) — BUKOPWUCTOBYKTLCS ANs NOCTYNOBONO HanaLlTyBaHHs
BiANOBIAHNX NapameTpiB, NepeMilLieHHs Kypcopa abo BUGOPY CTOPIHKY MeHIO.

g. KHonka MENU - kopoTko4acHe HaTuCKaHHs Liiei KHOMKM [O3BONSE NEPeiTi A0 MEHK0 CUCTEMHMX
yHKUiA. Bubepitb BignosiaHy cyHKLito 3a gonomoroto kHonok F1, F2, F3 abo F4. Huxde HaBepeHo
OMNC NOBIJOMIEHb MEHHO, LLO BifoBpakatThCs aHriINCHKO MOBOH):

MeHIo cucTeMHIX COYHKLI y pexvmMi MynbTUMeTpa

Micns HatuckanHs kHonkv MENU Ha ekpaHi 3'IBUTbCS PO3LUMPEHE MEHIO 3 TakuMm OnLiisivu:

MOBA: aHrriiticoka, BAF 3 — Lis doyHKuisi AO3BOMSIE BUGPATM MOBY CUCTEMHOTO MEHIO: aHiiCbky
abo KuTarchbKy.

AsTomaTuyHe BUMKHeHHS: BUMK., 15 xB., 30 x8., 60 xB., 120 xB. — st hyHKLis O3BONSIE BCTAHOBUTY
yac 3 MOMEHTY BUsIBNeHHst Ge3pisnbHOCTi KopuCTyBaYa, Nicnst sIkoro NpUCTpil BUMMKAETbCs: Heobme-
XEHUiA Yac, 15 xBunuH, 30 XBunnH, 60 xBunuH abo 120 XBUAKH.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — B1 MOxeTe BUOpaTI SACKPaBICTb NiAcBiYyBaHHs ekpana: 30%, 50%,
80% abo 100%.

UART: ON/OFF — ust chyHKLis JO3BONSIE BMMKAT/BUMMKATY Nepefaqy AaHNX BIUMIPIOBaHb Ha koMM toTep
Yepes BUXiHWIA nopT reHepatopa. LUsuakicts nepenavi aanux: 115200 Git/c .

YBara!l 3a3eMneHHst BUXiGHOrO MOPTY reHepaTtopa € CrifbHAM i3 3a3eMNeHHaM Liyna ocuunorpada.
3abopoHsieTbCs ofHO4acHo BuKopucToByeaTy nepefady UART Ta BuMiptoBaTit (popmu curHanis 3a fo-
NOMOTOI0 OCLMNOrpachiHHOro LLyNa — Lie MOXe NOLIKOAUTY BAMIPHOBaY.

BUMIPIOBAHHA

3anexHo Big BUGpaHOTo pexvmy BUMipIoBaHHS, BifoGpaxaTuMyTbCst YoTUpK Ldpu. AKLWO Ha aucnnei
nepes BUMIPSHAM 3HaYEHHSIM ABMSETLCS 3HAK «-», Lie 03HAYAE, LLIO BUMIPSIHE 3HAYEHHSI MAE 3BOPOTHY
MONSIPHICTb BiJHOCHO MIAKMIOYEHHS NiYMnbHIKA. FAKLWO Ha aucnnei BigobpaxaeTbes NnuLe cumBon ne-
peBaHTaXeHH, Lie 03HaYae, LU0 NepeBULLEHO fiana3oH BUMIPIOBAHHS, | 10T0 CMif 3MIHUTY Ha BULLMA.

Mig yac BUMipIoBaHHS! HEBILOMMX BENUYMH YCTaHOBITL BUMipioBad y pexum AUTO, wwo6 BiH Mir BU3Ha-
YNTW HalKpaLLWMiA AianasoH BIMIpOBaHHS. AKLO BUMIPIOBAY HanalUTOBaHO Ha BUAMIPIOBAHHS 3MiHHO-

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS
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ro cTpymy abo Hanpyru, BiH No4He BuMiptoBaHHs B pexumi True RMS. Lie o3ravae, Lo BIMIPETLC
CMpaBXHE edeKTUBHE 3HAYEHHS 3MIHHOT hopMm XBunNi. FIKILO BUMIpIOETBCS (hopMa XBuni 3 XapakTe-
puUCTMKaMK, BIAMIHHMMM Bifl CUHYCOIAaNbHO, GyAe NOBIZOMNEHO CNpaBXHE eHEKTUBHE 3HAYEHHS TaKol
chopmu xBuni. MMig yac BUMIptOBaHHS B Aiana3soHi HaBuMLLOT Hanpyry crig GyTi Bkpail 0bepexHUM, LWob
YHUKHYTU YD@XKEHHS! €NEKTPUYHUM CTPYMOM.

YBATA! [liana3oH BUMipioBaHHA NiYMnbHNKA He NOBUHEH BYTV MEHLIUM 3a BUMIPSIHE 3HAYEHHS.
Lle Moxe Npu3BecTy A0 NOLKOMKEHHS NYUNBHNKA Ta YPaXKeHHS eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

MpaBunbHe NigknOYeHHs NPOBOAIB Lie:
YepBoHwit NpoBia [0 po3eTki 3 nosHaykoto VQ Hz, mA, 10 A
YopHuit nposia A0 po3eTku 3 noaHaukor COM

[Inst BOCATHEHHS! MaKCUMamNbHO MOXIMBOI TOYHOCTI BUMiPIOBaHHS HEOOXiHO 3abe3neunTn onTumanbHi
yMOBY BUMipIOBaHHs. TemnepaTypa HaBKOMMLLIHBOTO CepeaoBuLa B AjanasoHi Bin 18°C o 28°C ta
BiJHOCHa BonoricTb NoBiTps <75%

Mpuknad usHayeHHs moyHocmi

TouHicTb: +(% Bif Noka3aHb + Bara HAUMEHLL 3HaYYLLOT Lindpu)

BumiptoBarHs nocTiitHoi Hanpyru: 1,396 B

TouricTb: £(0,8% + 5)

PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetat BumiptoBaHHs: 1,396 B £ 0,016 B

BumiptogarHs Hanpyau

MigkntoviTb BUMIptOBaMbHiI YN A0 rHi3z 3 nosHadkamu VQHz ta COM.

Lllo6 BumipsiTn Hanpyry MeHLe 250 MB, HaTUCHITL kHOMKY F4, 1406 nepekmiounTics Ha BUMIpIOBAHHS
Hanpyry nocTiitHoro ctpymy (DC), a noTim 3HOBY HaTUCHITb kHOMKy F4, 1406 nepekniounTics Ha BUMIpto-
BaHHs Hanpyru aminHoro cTpymy (AC) y MiniBonsToBOMY AianasoHi.

LLlo6 BumipsiTu Hanpyry noxag 250 MB , HaTUCHITb kHOMKy F1, o6 nepekntounTics Ha BUMIPIOBAHHS!
MOCTIAHOI Hanpyru, a NOTIM 3HOBY HATUCHITL KHOMKY F1, LLOG nepekmiounTUCS Ha BUMIPIOBAHHS 3MiHHOT
Hanpyry.

KiHui BuMiptoBanbHUx kabenis cnif MiAKmouMTh napanembHO A0 ENEKTPUYHONO Kona, WO NepeBipseTses,
Ta 34MTaTU PE3ynbTaT BUMIPIOBAHHS Hanpyry, WO BifoGpaxaeThes Ha ekpaHi.

NigkntoyiTe BAMIPIOBANbHI LMK NapanenbHo [0 eNeKTPUYHOTO Kona Ta 34MTaliTe pesynbraT BUMIpo-
BaHHSA Hanpyri. Hikonu He BUMIptoiiTe Hanpyry BULE MaKCUMManbHOrO AianasoHy BUMiptoBaHHS. Llie
MOXe NMPU3BECTU O MOLUKOMKEHHS MIMNbHUKA Ta YPAKEHHS! enekTpUdHUM cTpymMoM. Komu BuGpaHo
HailHVKYWIA Sjana3oH BUMIpIOBaHHS, @ BUMIpIoBanbHi kabeni He nigknioyeHi, Ha aucnnei Moxe Bigobpa-
XaTucs 3MiHa BIUMIPSIHOTO 3Ha4eHHs1. Lie HopmanbHe sBuLLe, o6 HOro YCYHYTH, NPOCTO 3aMKHITb KiHLi
BUMIPIOBabHIX NPOBOAIB Pa3oM.

BumiptogarHsi cmpymy

3arnexHo B 04iKyBaHOrO 3Ha4eHHS! BIUMIPIOBAHOTO CTPYMY, MIAKMIOYITb BIMIPIOBANbHI LMW [0 rHi3R MA
Ta COM abo o rrisg 10A Ta COM. MakcumanbHuil BUMIPSIHUIA CTPYM Y po3eTLi MA MOXe CTaHOBUTH
250 MA (makc. 250 B, i3 3anobixHukom). Mig yac BuMiptoBaHHs cTpyMy noHag 250 MA nigkntodiTh ka-
6enb [0 poseTky 3 no3Haukoto 10A, e MakcUManbHUi BAMIPSHUA CTPYM Moxe cTaHoBuTH 10 A (Makc.
250 B, i3 3anobixHnkom). HatucHiTb kHonky F3, wob yiiTv B pexwm BiMiptoBaHHs CTpymy (A), a notim
HaTUCHITb KHOMKY F4, WoB YBIlTI B pexum BIMIPIOBaHHS cTpyMy ( mMA ). Y pexumi BUMIptoBaHHs CTpyMy
(A) 3HOBY HaTUCHITb KHOMKy F3, 06 nepekniounTics 3 BUMiptoBaHHs nocTiitHoro ctpymy (DC) Ha Bu-
MiptoBaHHs 3miHHoro cTpymy (AC). Y pexwmi BUMiptoBaHHsS CTPyMy ( MA ) 3HOBY HaTWCHITb KHoMKy F4,
106 nepekniouMTUCS 3 BIUMIptoBaHHS nocTiitHoro cTpymy (DC) Ha BMiptoBaHHS 3MiHHoro cTpymy (AC).
BumiptoBanbHi Lynu cnia nigknioumTin NOCif0BHO A0 ENEKTPUYHONO KONa, L0 NepesipseThes, a noTiM,
nicns BIGHOBNEHHS XVUBMEHHS, 34UTaTV pesynbTaT BUMIPIOBaHHS Ha aucnnei.

KateropuyHo 3a6opoHeHo nepeByLLyBaTH MakCUManbHi 3HaYeHHs CTPYMY Ta Hanpyril sl AaHoi poseT-
ku. Lie MOxe noLwKoauTI NiYnnbHIK | CTaHOBITY 3arpo3y Beanewi kopucTysada. SKLLO BUMIpSHHIA CTPYM
HeBioMMIA, cnoyaTky Miakmntovite Apoti [0 po3eTku 10A, a nicnst 34MTyBaHHS 3HaueHHs BUGepiTh Bif-
MOBIAHWIA Ajiana3soH i nopT. CyBOpo 3a6OPOHSETLCS MOAABATI HAMPYTY Ha MUMNbHUK, KONK BiH NpaLitoe
B PEXVMI BUMIDIOBAHHS CTPyMY.

BumiptogarHsi onopy

NMigkntoyits BUMIPIOBaNbHI LWyNKM A0 rHisg 3 nosHavkamn VQ Hz ta COM. Hatuckitb kHonky F2, wo6
YBIliTW B PEXVM BUMIipIOBaHHS 0nopy. PO3MICTiTb BUMiptOBanbHi HAKOHEYHUKM Ha KNeMax BIMipIOBAHOTO
€eleMeHTa Ta 3unTaliTe pesynsTaT BUMipIOBaHHS, WO BiobpaxaeTbes Ha expai. ins BUMiptoBaHb no-
Haa 1 MOw crabinisauis pe3ynbTaTy MOXe TPUBATH KiNbka CEKYHA, LUO € HOPMasbHUM SIBULLEM NPy BU-
MiptoBaHHi BUCOKMX onopi. Mepea TuM, ik NpuKnaaaTi BUMIpIOBanbHi HAKOHEYHIKN O BUMIPIOBAHOTO
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0bekTa, Ha aucnnei BigobpaxaeTbcs CUMBON NepeBaHTaxeHHs. KareropuyHo 3a6opoHeHo BUMipHO-
BaTW ONip eNeMEHTIB, Yepe3 ki NPoTikae enekTPUYHUIA CTPYM, aGo 3apsmKeHNX KOHAEHCaTopIB.

Tecm npogidHocmi

MigkntoviTb BUMIptOBaMbHiI YN A0 rHi3z 3 nosHadkamu VQ Hz Ta COM. Y pexvmi BUMIpioBaHHs onopy
HaTUCHITb KHOMKY F2, OB YBIATM B pexuM nepeBipki NPOBIAHOCTI (LLO NO3HAYAETHCS CUMBOMNOM 3yMe-
pa). MNia yac BUKOpUCTaHHS BUMipIOBaYa NS BUMIPIOBaHHS NPOBIAHOCTI BOYAOBaHMIA 3yMep nyHaTume
Lopa3y, Konv BUMipsHUiA onip nagae Huxye 50 OM. Y pianasoni sig 50 Om Ao 100 Om Takox Moxe ByTi
UyTHWIA 3BYKOBMIA curHan. KateropuyHo 3a6opoHeHo nepeBipsTM NPOBIQHICTb Y Konax, Yepes fiki
NpoTiKae eneKTPUYHNIA CTPYM.

Mepesipka diodie

MigkntoviTe BUMIpIOBaMbHI LynW A0 THi3A 3 nosHaykamu VQ Hz ta COM. HatucHite kHonky F2 Tpu-
4i, Wwob Bubpatn TecT pioais. Po3MICTITb BIUMIPIOBaNbHI HAKOHEYHMKM Ha Knemax Aioga B npsiMomy Ta
3BOPOTHOMY HanpsiMkax. AKWO Aiof CnpaBHUA, TO NPW NAKMIOYEHHI 4ioaa B NPSMOMY HanpsMky M1
34MTYEMO NafiHHA Hanpyrv Ha LUbOMY AioAi. SKIO NigKMYMTI y 3BOPOTHOMY HanpsmMKy, Ha aucnnei
FBUTLCS «CUMBON NEpeBaHTaXeHHs». EPEKTUBHI Aioayn xapakTepusylTes HU3bKUM OMOpPOM Y Mpsi-
MOMY HanpsiMKy Ta BUCOKMM ONOPOM Yy 3BOPOTHOMY Hanpsimky. KateropuyHo 3a6opoHeHo nepesipsi-
TV pioAw, Yepe3 fiKi NpoTikae enekTpUyHUiA cTpyM. Mepea noyaTkom BUNPOGYBaHHA BiAKNIOYITL
[Kepeno XUBNeHHs Bif BUNPOGYBaHOI CUCTEMU Ta PO3PSAAITL YCi BUCOKOBOMLTHI KOHAGHCATOPH.

BumiptogaHHs emHocmi

NMipkntovits BUMiptoBanbHI LWy A0 rHiag 3 nosHadukamu VQ Hz ta COM. Y pexumi TecTyBaHHs Aioais
HaTUCHITb KHOMKY F2 opuH pas, Wwo6 nepeiTvt B pexum BUMIPOBaHHS eMHOCTI. [epen BUMIpoBaHHSIM
nepeKoHanTecs, Lo KoHOeHcaTop po3psmkeHuit. Hikonu He BUMIpIOTe EMHICTbL 3apsAXEHOTO KOH-
[leHCaTopa, Lie MOoXe NOLIKOANUTM BUMIPIOBAY i CNPUYNHUTYI YPAXKEHHSA €NEKTPUYHUM CTPYMOM.
Mg yac BUMIptOBaHHS BENUKUX KOHAEHCATOPIB BIMIPIOBaHHS MOXe TpueaTy 6nm3bko 30 cekyHg, nepLu
HiX pesynbTat cTabinisyeTbes.

Mig Yac BUMIptoBaHHS Manux EMHOCTEN, N OTPUMAHHS TOYHILLOTO pe3ynbTary, i BiSHATI EMHICTb
BIMIPIOBaYa Ta BUMIpIOBAMbHMX NPOBOAIB.

TEXHIYHE OBCINYrOBYBAHHSA TA 3BEPITAHHA

MpoTpiTh NiYMABHUK M'AKOKO TKaHMHOIO. Buaanith Ginblui NAMu 3nerka BONOTow raHyipkoto. He 3aHy-
ploiiTe rMoKoMETP Y BoAy abo iHLLi piauHI. He BUKOPUCTOBYIATE PO34MHHIKY, ik abo abpasusHi 3acobu
ANS OYULLEHHs. TpuMaiiTe KOHTaKTW NiYnmbHUKa Ta BUMIpOBanbHI 4poTi B YnCTOTI. OYMCTiTh KOHTaK-
TV BUMIPIOBAMNbHIX NPOBOAIB TKAHMHOI, 3nerka 3BOMOXEHOI0 i30nponinosumM cnuptom. LLob ouncTuit
KOHTaKTY rMioKOMETpa, BUMKHITb 10ro. MepeBepHiTb rMiokoMeTp i 06epexHo CTpyCiTh 1oro, Wwob Buaa-
I Byab-sIknil BeNKuiA BPYA 3 POEMIB rMOKOMETPa. 3nerka 3MouiTb BaTHMIA TaMMOH i30MponinoBuM
CMUPTOM, NOTIM OYMCTITb KOHTAKTU POeMY. JTiunnbHuk cnig 36epiratv B CyxoMy NpuMILLEHH] B HafaHil
iHAMBIYamnbHIA ynakoBLi.

OPWUTFIHANMBHA IHCTPYKLIS .
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|RENGINIO CHARAKTERISTIKOS

Matuoklis su osciloskopu yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektros dydziams ma-
tuoti. Prie§ pradédami naudoti skaitiklj, perskaitykite visa vadova ir jj iSsaugokite.

Skaitiklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrana, funkcijy mygtukus ir jmontuotg baterija. Matavi-
mo lizdai jmontuoti korpuse. Skaitiklis komplektuojamas su matavimo laidais, sujungtais su kistukais, ir
USB C tipo jkrovimo / duomeny perdavimo laidu. Skaitiklis neturi elektros tinklo jkroviklio.

DEMESIO! Sitlomas skaitiklis néra matavimo priemoné, kaip apibrézta Matavimo jstatymo jstatyme.
TECHNINIAI PARAMETRAI

Ekranas: LCD IPS 3,5 colio

Nominali jéjimo jtampa: 5 V nuolatiné srové .

Maitinimo baterija: (1 x 18650) liio jony 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh

Darbiné temperatira: 0 + 40 laipsniy Celsijaus; esant santykinei oro drégmei <75%
Laikymo temperatira: -10 °C + +50 °C; esant santykinei oro drégmei <80%
ISoriniai matmenys: 177 x 89 x 40 mm

Svoris (be baterijy): 380 g

Multimetro specifikacijos

DidZiausias rodomas balas: 25000

Méginiy émimo daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos indikacija: rodomas simbolis ,OL*

Polidkumo Zyméjimas: prie$ matavimo rezultatg rodomas ,-“ Zenklas

DEMESIO! Draudziama matuoti elektros vertes, virsijanéias maksimaly skaitiklio matavimo di-
apazona.

Nuolatiné jtampa Kintamoji jtampa ( , = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25000V 0,001V 25000V 0,001V
+(0,05 % +3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25000 mV 0,001 mV 25000 mV 0,001 mv
+0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
Nuolating srové Kintamoji srove (= 40 Hz - 1 kHz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
40,5%+3) 40,8%+3)
10000A 0,001A 10000A 0,001A
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 mA
#0,5%+3) 40,8%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Pasipriesinimas Talpa
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
250,00Q 0,010 +0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001 kQ +0,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 yF
#1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0 % +5) +(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF

m ORIGINALI INSTRUKCIJA
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Daznis
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
9,999 Hz 0,001 Hz #2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
#0,1%+2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Tikslumas: % rodmens + maziausiai reik$minio skaitmens svoris

Osciloskopo specifikacijos

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijancias maksimaly osciloskopo matavimo

diapazona.

Verté

Pralaidumas

50 MHz

Méginiy émimas

Méginiy émimo tipas

Realaus laiko méginiy émimas

Realaus laiko atrankos daznis 200 M /280 MSa /s
Kanalai 2
|vesties jungtis ( jungtis ) Nuolatiné, kintamoji
|éjimo varza 1MQ/16 pF
|vesties signalas Slopinimo koeficientas 1X; 10 karty
Maks. jvesties signalo jtampa X1: <150 v’nf;gib:iegvvés(nplﬂa;;nés irkinta-
Méginiy émimo diapazonas 1,58a/s-280MSa /s
Bangos formos interpoliacija Sin(x)/x
Vertikalus Slavimo greitio diapazonas 10 ns /diagrama - 20 s /diagrama
Laiko bazés tikslumas 20 ppm
|rado ilgis Maks. 128 KB
Svelnumas 20 mV /dal. - 10 V/dal.
Poslinkio diapazonas 4 Igstelés (teigiamos ir neigiamos)
. - Analoginis pralaidumas 50 MHz
Horizontaliai — N
Apatinis ribinis daznis >10Hz
Pakilimo laikas <10ns
DC stiprinimo tikslumas +3%
Periodas, Daznis, DidZiausia verté, Maksimali
Matavimas Automatinis matavimas verté, Minimali verté, Efektyvi verté, Darbo
ciklas, Daznio matuoklis
’ Paleidimo rezimai Automatinis, |prastas, Vienas
Suveikimas

Trigerio krastas

Kylanti briauna, krintanti briauna

Signaly generatorius (i$éjimas)

Bangos formos: sinusing, kvadrating, pjiklo
danties, pusbangé, pilnabangé

Darbo rezimai

|prastas reZimas 200 MSa /s, didelio greicio
reZimas 280 MSa /s

Rodymo rezimai

YT, XY, Roll

Sulaikymo laikas

Minimalus, 500 ms, 1's, 10 s, neribotas

Osciloskopo matavimo zondas

Slopinimo koeficientas 1X; 10 karty
Pralaidumas 60 MHz
Pakilimo laikas 5,8 ns

|vesties varza

1MQ/10MQ £2 %

|vesties talpa

10 karty: 14 pF ~ 70 pF

Maks. |&jimo jtampa

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Kompensacijos diapazonas

10 pF ~ 35 pF

ORIGINALI

INSTRUKCIJA
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SAUGOS INSTRUKCIJOS

Kad iSvengtuméte elektros smagio, gaisro ir suzalojimy, prie§ naudodami perskaitykite saugos instruk-
cijas. Nenaudokite matuoklio per dideléje drégméje, toksisky ar degiy gary aplinkoje arba sprogioje
aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojima patikrinkite skaitiklio ir matavimo laidy bikle; Jei pastebésite kokiy
nors defekty, nepradékite darbo. Pazeistus laidus pakeiskite naujais, be defekty. Naudokite tik origi-
nalius priedus ir matavimo zondus. Kilus abejoniy, kreipkités | gamintoja. NekiSkite metaliniy daikty
gaminio gnybtus ar lizdus. Jei iSmatuota kintamoji jtampa yra didesné nei 25 V arba nuolatiné jtampa yra
didesné nei 36 V, sitikinkite, kad skaitiklio lizdo ir gnybty apsauginis dangtelis yra sandariai uzdarytas.
Atsitiktinis prisilietimas prie atviry gnybty gali sukelti elektros smigj. Matuodami laikykite matavimo ant-
galius ir laidus tik uZ izoliuotos dalies. Nelieskite pirStais matavimo tasky ar nenaudojamy skaitiklio lizdy.
Prie$ keisdami iSmatuota kiekj, atjunkite matavimo laidus. Niekada neatlikite techninés priezitiros darby
nejsitiking, kad bandymo laidai yra atjungti nuo skaitiklio ir skaitiklis yra i§jungtas. Nematykit, kol gaminys
kraunasi. Matavimai kraunant gaminj gali sukelti elektros smugj, gaisra arba sugadinti gaminj. |kraunant
nejunkite osciloskopo matavimo zondo jZeminimo laido prie aukstos jtampos maitinimo $altinio, nes tai
gali sugadinti gaminj arba sukelti elektros smag.

Baterijos jkrovimo saugos instrukcijos

Licio jony baterijos neturi vadinamojo ,atminties efekto”, todél jas galima jkrauti bet kuriuo metu . Taciau
iprasto veikimo metu rekomenduojama ikrauti akumuliatoriy, o tada jj jkrauti iki pilnos talpos. Jei dél
darbo pobldzio nejmanoma akumuliatoriaus taip apdoroti kiekvieng karta, tai reikéty daryti bent kas
kelis ar keliolika darbo cikly. Jokiomis aplinkybémis negalima iSkrauti baterijy trumpai sujungiant elektro-
dus, nes tai padarys negriZtama Zalg! Taip pat negalima tikrinti akumuliatoriaus jkrovos bisenos trumpai
sujungiant elektrodus ir tikrinant, ar néra kibirkS¢iy.

Baterijos laikymas

Norédami pailginti akumuliatoriaus tarnavimo laika, uZtikrinkite tinkamas laikymo salygas. Baterija veikia
mazdaug 500 jkrovimo-ikrovimo cikly. Baterijg reikia laikyti 0-30 laipsniy Celsijaus temperatdroje, o
santykiné oro drégmé - 50 %. Norint ilgesnj laikg laikyti baterija, jg reikia jkrauti mazdaug iki 70 %
jos talpos. Jei akumuliatorius sandéliuojamas ilgesnj laika, jj reikia periodiskai jkrauti, kartg per metus.
Neperkraukite akumuliatoriaus, nes tai sutrumpins jo tarnavimo laikg ir gali sukelti negriztamg Zala.
Laikymo metu baterija palaipsniui iSsikraus dél nuotékio. Savaiminio iSsikrovimo procesas priklauso
nuo laikymo temperatdros — kuo aukStesné temperatira, tuo greitesnis iSsikrovimo procesas. Jei ba-
terijos netinkamai laikomos, gali iStekeéti elektrolitas. Nuotékio atveju, jj sustabdykite neutralizuojancia
medziaga, elektrolitui patekus j akis, kruop$c€iai praplaukite vandeniu ir nedelsdami kreipkités j gydytoja.
DraudZiama naudoti jrankj su paZeista baterija. Kai baterija visiSkai iSsikrauna, jg reikia pristatyti j spe-
cializuotg atlieky surinkimo jmone.

Baterijy transportavimas

Licio jony baterijos pagal jstatymus laikomos pavojingomis medziagomis. |rankio naudotojas gali trans-
portuoti prietaisg su akumuliatoriumi ir vien tik akumuliatorius sausuma. Jokiy papildomy salygy nereikia
laikytis. Jei transportavimas perduodamas treciosioms $alims (pvz., siunéiant per kurjerj), turi bati laiko-
masi pavojingy medZiagy gabenimo taisykliy. Prie$ gabenima Siuo klausimu kreipkités j atitinkamai kva-
lifikuotg asmenj. DraudZiama transportuoti pazeistus akumuliatorius. Taip pat reikia laikytis nacionaliniy
pavojingy medziagy gabenimo taisykliy.

PASIRUOSIMAS DARBUI

Akumuliatoriaus jkrovimas

Prie$ pirma karta naudodami, jkraukite gaminio baterija. Norédami tai padaryti, prijunkite jkrovimo laido
kiStukq prie jkrovimo lizdo, esancio po apsauginiu lizdo dangteliu ir skaitiklio jungtimis. Kitg kistuka reikia
prijungti prie jkroviklio arba kito jrenginio, turinio standartinj USB prievada, kurio srovés ivestis yra bent
1A, USB prievado. |krovimo metu maitinimo mygtuko foninis apSvietimas $viecia raudonai. Jei jrenginys
jjlungtas, jkrovimo metu jkrovimo indikatoriuje taip pat bus matomas Zaibo simbolis. Kai jkrovimas bus
baigtas, maitinimo mygtuko apSvietimas ir Zaibo simbolis indikatoriuje uzges. Nedelsdami atjunkite laidg
nuo USB prievado, o tada — nuo jrenginio lizdo. Per ilgas jkrauto gaminio prijungimas prie jkroviklio gali
ji negriztamai sugadinti, taip pat gali kilti gaisras ar elektros smiigis. Kai jkrovimas baigtas, gaminys
paruostas naudoti.

|SPEJIMAS! Nematykit, kol gaminys kraunasi. Matavimai kraunant gaminj gali sukelti elektros sma-
gj, gaisra arba sugadinti gaminj. |kraunant nejunkite osciloskopo matavimo zondo jzeminimo laido
prie aukstos jtampos maitinimo Saltinio, nes tai gali sugadinti gaminj arba sukelti elektros smiigj.

Baterijos jkrovos lygio indikatorius
Apytiksle akumuliatoriaus jkrovos biiseng galima jvertinti pagal akumuliatoriaus simbolj, rodoma vir§u-
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tiniame desiniajame ekrano kampe. Kuo labiau uZpildytas indikatorius, tuo didesnis jmontuoto akumu-
liatoriaus jkrovos lygis. Jei maitinimo $altinio baterijos jtampa yra zema, tai gali turéti jtakos matavimo
rezultaty tikslumui. Prie§ pradedant darbg, rekomenduojama patikrinti akumuliatoriaus jkrovos biseng
ir, jei reikia, jj jkrauti.

Saugiklio keitimas

Jei saugiklis paZeistas, jj pakeiskite taip. Prie keisdami saugiklj, atjunkite bandymo laidus ir ijunkite
gaminj. Atsukite keturis varZtus, esancius skaitiklio apacioje, ir atidarykite skaitiklio korpusa. Pakeiskite
saugiklj nauju, turin¢iu identiskus elektros parametrus. UzZdarykite skaitiklio korpusg ir priverzkite tvirti-
nimo varztus.

Baterijos keitimas

|renginyje naudojama li¢io baterija gali bati jkraunama daug karty, taciau laikui bégant ji susidévi. Jei
pastebimas reikSmingas veikimo laiko sumazéjimas, baterijg reikia pakeisti nauja, turincia identiskus
elektrinius parametrus — 18650 li¢io elementu. Keitimo badas yra analogiSkas saugiklio keitimo proce-
ddrai - jo reikia laikytis.

Démesio! |dédami nauja baterija, atkreipkite démesj | teisingg poliskuma.

OSCILOSKOPO VEIKIMAS

Osciloskopo ekrane rodomy pranesimy aprasymas (ll)

Norédami perjungti i§ multimetro reZimo | osciloskopo rezima, trumpai paspauskite mygtuka MODE.
Ekrano pranesimai rodomi angly arba kiny kalba. Pranesimy kalbos keitimas apraSytas vadovo skyriuje
,Kalbos nustatymai*.

a. Darbinés biisenos rodymas — ,RUN" — automatinio bangos formos gavimo basena, ,WAIT* - jprastas
suveikimo rezimas arba mirksintis laukimas suveikimo signalo, , TD“ - uZfiksuoti suveikimo bangos for-
mos duomenys, ,STOP* — esamos bangos formos uzrakinimas ir gavimo sustabdymas.

b. laiko bazé - rodo dabarting laiko bazés pozicijg atminties gylyje.

c. apie laiko bazés skalé - rodo $iuo metu nustatyta horizontalios laiko bazés skalés reikSme.

d. trigerio kanalas — nurodo kanala, i$ kurio ateina trigerio signalas: 1 - CH1, 2 - CH2.

e. Trigerio rezimas — rodo $iuo metu nustatyta trigerio rezima: kylantj arba krintantj krasta.

f. Suveikimo lygis — rodoma $iuo metu nustatyta suveikimo jtampos verté.

g. Baterijos jkrovos indikatorius — rodo dabartinj baterijos jkrovos lygj ir jkrovimo bisena.

h. horizontalus Zymeklis — nurodo horizontalig laiko bazés pozicijg, kurioje jvyko suveikimas.

i. CH1 bangos forma — geltonai rodo pirmojo kanalo bangos forma.

j. CH2 bangos forma — mélyna spalva rodo antrojo kanalo bangos forma.

k. Vertikalus Zymeklis — rodo vertikalig jtampos padeétj, kurioje jvyko suveikimas.

|. tampos / laiko meniu ,VOL/TIME® - Siame meniu galima nustatyti laiko baze ir jtampos skale. F1 myg-
tukas naudojamas kanalams perjungti, rodyklés aukstyn/zemyn reguliucja jtampos amplitude, rodyklés
kairén/desinén - laiko bazés verte.

m. Bangos formos perkélimas ,JUDINTI* — trumpai paspauskite F2 mygtuka, kad perjungtuméte kana-
lus, rodyklés naudojamos bangos formos pozicijai nustatyti. ligai paspaudus F2, bangos forma griZta |
viduring padét].

n. Paleidimo Zymeklis , TRIGGER" - rodyklés aukstyn/Zemyn leidZia reguliuoti vertikalig paleidiklio padé-
tj, rodyklés j kaire/desine — horizontalia.

0. matavimo Zymeklis ,CURSOR" - jj aktyvavus galima pasirinkti reguliavimo a3j (laika arba jtampa).

p. CH1 jtampa - rodo 1 kanalo sujungimo rezima ir jtampos skalés verte.

r. CH2 jtampa - rodo 2 kanalo sujungimo rezima ir jtampos skalés verte.

s. Signalo generatoriaus bisena — rodo dabartinés bangos formos simbolj ir generatoriaus i$éjimo daznj.
Galimos bangos formos yra: kvadrating, impulsiné, sinusiné, pjiklo danty ir trikampé.

Funkciniy mygtuky, pavaizduoty iliustracijoje (Ill), apraSymas

a. Mygtukai F1, F2, F3, F4 — atitinka funkcijy meniu, rodoma ekrano apacioje. Pasirinkite tinkama funk-
cijg naudodami vieng i$ mygtuky.

b. Maitinimo / REL mygtukas — norédami jjungti arba i§jungti jrenginj, paspauskite ir palaikykite maitinimo
mygtukg maZdaug 2 sekundes. Trumpai paspauskite §j mygtukg multimetro reZime, kad jjungtuméte
santykinés vertés matavimo funkcijg. Sios funkcijos aktyvavima rodo ekrane rodomas REL Zymeklis.

c. AUTO / DIAPAZONO mygtukas — osciloskopo sgsajoje trumpai paspauskite §j mygtuka, kad auto-
matidkai gautuméte matavimo bangos forma. Multimetro rezime trumpai paspauskite §j mygtuka, kad
perjungtuméte automatinj ir rankinj diapazono nustatymus.

d. Mygtukas ,HOLD / SAVE* - osciloskopo sasajoje trumpai paspauskite §j mygtuka, kad perjungtuméte
STOP ir RUN funkcijas. Paspauskite ir palaikykite nuspaude mygtuka, kad jrasytuméte matavimo ban-
gos forma j jrenginio atmintj. Multimetro rezime trumpai paspauskite mygtuka HOLD, kad uzfiksuotumé-
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te duomenis arba atSauktuméte HOLD funkcija.

e. Mygtukas MODE - trumpai paspauskite §j mygtuka, kad perjungtuméte osciloskopo rezima j multi-
metro rezimg ir atvirk3ciai.

f. Krypties mygtukai (aukstyn, Zemyn, kairén, desinén) — naudojami norint palaipsniui reguliuoti susiju-
sius nustatymy parametrus, perkelti Zymeklio padétj arba nar$yti meniu puslapiuose.

g. MENU mygtukas — trumpai paspauskite §j mygtuka, kad pereituméte j sistemos funkcijy meniu. Siste-
mos funkcijy meniu osciloskopo rezimu susideda i§ $esiy puslapiy, tarp kuriy galite perjungti naudodami
deSinés arba kairés krypties mygtukus. Pasirinkite tinkamg funkcijg naudodami mygtukus F1, F2, F3
arba F4.

Zemiau pateikiamas meniu pranesimy, rodomy angly kalba, apraymas:

Sistemos funkcijy meniu praneSimy apraS§ymas

KANALAS: CH1, CH2 - pasirinkite konfigiiruojama kanala.

|JUNGTI: lJUNGTA ISJUNGTA - jjungti arba igjungti kanaly rodyma.

JUNGTIS: NUOLATINE, KINTAMOJI - jungties pasirinkimas: nuolatiné arba kintamoji srové .

ZONDAS: X1, X10 - pasirinkite zondo slopinimo koeficienta.

TRIG REZIMAS: AUTOMATINIS, NORMALUS, VIENAS - trigerio reZimas.

KRASTAS: KYLANCIAS, KRINTANCIAS - trigerio kradto pasirinkimas.

TRIG SALTINIS: CH1, CH2 - pasirinkite kanalg kaip trigerio altinj.

SAMPLE: PEAK, HD - pasirinkite atrankos metodg (piko arba didelés raiskos reZimas).

KALIBRUOTI: JJUNGTA, ISJUNGTA - pradeda jrenginio kalibravima.

NUMATYTOJI NUSTATYMAI: IJUNGTA ISJUNGTA - atkurti gamyklinius nustatymus.

USB: ENTER - prieiga prie rysio parinkciy per USB prievada.

KALBA: ENGLISH, 54 5 X2~ pasirinkite meniu kalba: angly arba kiny.

AUTOMATINIS ISSIJUNGIMAS: ISJUNGTA, 1 min., 10 min., 30 min., 60 min., 120 min. - automatinio
i$sijungimo laikas, kai neatliekama jokia veikla.

JUOSTA SVIESA: 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — ekrano foninio apvietimo ryskumo nustatymas.
VEIKIMO REZIMAS: |PRASTINIS, DIDELIS GREITIS - veikimo rezimo pasirinkimas: standartinis arba
greitas.

VERSIJA: Vx.xx - programinés jrangos versijos informacija.

EKRANAS: YT, XY - bangos formos rodymo rezimo pasirinkimas: klasikinis (laikas-tampa) arba XY.
ISLIEKA: MIN, 500 ms, 1's, 10's, INT — laikas, per kurj bangos forma islieka ekrane.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF — FFT spektrinés analizés funkcija CH1 arba CH2 kanalui.

BL TIME: 30s, 603 120s, OFF - automatinio foninio ap$vietimo i§jungimo laiko nustatymas.
MOREAPPS: ENTER - prieiga prie iSpléstiniy programy,

ZYMEKLIS: HORIZONTALUS, VERTIKALUS, H IR V, ISJUNGTA - zymeklio matavimo reZimas: hori-
zontalus, vertikalus, abu vienu metu arba i$jungtas.

MATAVIMAS: ENTER - pasirinkite iSmatuotus CH1 arba CH2 parametrus (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

ISEJIMAS: NUSTATYMAS - generatoriaus i$éjimo konfigdracija: iéjimo bangos formos tipo (OUTPUT),
daZnio (FREQ kHz), amplitudés (VPP V) ir darbo ciklo (DUTY %) pasirinkimas; Galimos parinktys pri-
klauso nuo pasirinkto bangos tipo.

Osciloskopo jvesties / ivesties lizdai (1)

DEMESIO! Matavimo metu pirstais nelieskite metaliniy gnybty, esanéiy po apsauginiu lizdo dangteliu ir
gnybtais, kad iSvengtuméte elektros smagio.

Osciloskopo zondy jvesties lizdai CH1 ir CH2 yra virSutiniame priekiniame matuoklio skydelyje: DidZiau-
sia leistina jvesties jtampa yra 300 V (didZiausia nuolatiné + kintamoji srove).

Po apsauginiu dangteliu yra $ie gnybtai: apvalus prievadas yra jzeminimo gnybtas, o kvadratinis prie-
vadas yra i$éjimo gnybtas su numatytaisiais 3V/1Khz parametrais arba pagal signalo generatoriaus
i$éjimo bangos formos nustatymus.

Osciloskopo matavimo zondas

DEMESIO! Naudodami zonda, kad iSvengtuméte elektros smagio, laikykite pirStus uZ apsauginio Ziedo,
esancio ant zondo korpuso. Nelieskite metalinés dalies zondo virSuje, kai zondas prijungtas prie aukstos
jtampos maitinimo $altinio. ISmatuota jtampa neturi virSyti techniniy duomeny lenteléje nurodyty zondo
matavimo diapazony.

Zondo kompensacija

Prie$ atliekant pirmajj matavima, rekomenduojama patikrinti kompensacijg. Nekompensuotas zondas
gali sukelti matavimo paklaidas. Norédami reguliuoti zondo kompensacija, atlikite Siuos veiksmus:
Jjunkite osciloskopa. Osciloskopo sistemos nustatymy meniu nustatykite slopinimo koeficientg j X10 ir tg
patj kartotinj naudodami slopinimo jungiklj, esantj matavimo zondo korpuse. Prijunkite matavimo zondg
prie osciloskopo lizdo, 0 zondo matavimo antgalj - prie generatoriaus signalo gnybto. Tada paspauskite
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valdymo skydelio mygtukg AUTO, kad patikrintuméte rodoma bangos forma. Jei rodoma bangos forma
yra nepakankamai kompensuota arba per daug kompensuota, naudokite specialy atsuktuva, tiekiamg
kartu su gaminiu, kad sureguliuotuméte kompensacijos biseng taip, jog bangos forma bty teisinga,
kaip parodyta iliustracijoje (IV):

a. jprastas kursas, b. perkompensuotas kursas, ¢. nepakankamai kompensuojamas kursas

Zondo slopinimo koeficiento nustatymas

Zondo slopinimo koeficiento nustatymas turés jtakos signalo vertikalios skalés rodmeniui. |sitikinkite,
kad zondo silpninimo jungiklio nustatytas daugiklis atitinka zondo silpninimo daugiklj osciloskopo siste-
mos nustatymy meniu. Kai jungiklio kartotinis nustatytas j X1, osciloskopo kartotinis turéty bti nusta-
tytas j X1, o kai jungiklio kartotinis nustatytas j X10, osciloskopo kartotinis turéty bati nustatytas j X10.
Démesio! Kai zondo slopinimo koeficientas nustatytas j X1, zondas apribos osciloskopo pralaiduma
iki 6 MHz. Norint iSnaudoti visg osciloskopo pralaiduma, jsitikinkite, kad zondo silpninimo jungiklis yra
nustatytas j X10.

Kanalo nustatymai

Norédami pereiti j kanaly nustatymus, paspauskite mygtuka MENU, kuris parodys pirmajj kanaly konfi-
garacijos meniu puslapj (V).

Paspauskite mygtuka F1, kad perjungtuméte CH1 ir CH2 ir pasirinktuméte konfigiiruojama kanala.
Paspauskite mygtukg F2, kad jjungtuméte arba iSjungtuméte pasirinkto kanalo rodyma. Kai nustatyta
LJJUNGTA*, ekrane bus rodoma $iuo metu pasirinkto kanalo bangos forma. Kai nustatyta ,OFF*, bangos
forma nebus rodoma.

Paspauskite mygtuka F3, kad nustatytuméte kanalo susiejimo rezima — pasirinkite DC (nuolatinés sro-
vés susiejimas) arba AC (kintamosios srovés susiejimas). )
Paspauskite mygtuka F4, kad perjungtuméte zondo slopinimo koeficientg tarp X1 ir X10. Si reikSmé
turéty sutapti su paties matavimo zondo jungiklio nustatymu: jei zondo jungiklis nustatytas j X1 padeétj,
osciloskope turéty bati pasirinkta X1 reikSmé, o jei pasirinkta X10 padétis — X10 reikSmé.

Automatiniai nustatymai

Kai susiduriate su neaiskiomis bangy formomis arba norite iSvengti varginancio rankinio reguliavimo
matavimo metu, paspauskite mygtuka AUTO ir osciloskopas automatiSkai nustatys bangos formos tipa
(sinusine arba kvadrating) ir sureguliuos valdymo reZima, kad bty tiksliai rodoma jvesties signalo ban-
gos forma.

Vertikalus iSdéstymas

Vertikalus iSdéstymas leidzia nustatyti bangos formos jtampos amplitude, skalés dydj ir bangos formos
padétj ekrane.

1. Jtampos / vertikalios skalés nustatymas

Pagrindiniame osciloskopo ekrane paspauskite mygtukg F1, kad atidarytuméte jtampos / laiko meniu
. Tada:

— paspauskite krypties aukstyn mygtuka, kad padidintuméte jtampos nustatymo verte,

— paspauskite rodyklés Zemyn klavisa, kad sumaZintuméte jtampos nustatymo verte.

Reguliavimo diapazonas:

— zondo slopinimo nustatymui ties X1: nuo 20 mV /div iki 10 V/div,

- zondo slopinimo nustatymui ties X10: nuo 200 mV /div iki 100 V/div.

2. Vertikali bangos formos padétis

bangos formos judéjimo meniu. Perkelti ). Tada:

— paspauskite krypties aukstyn klavi§a, kad bangos forma judéty aukstyn,

- paspauskite rodyklés Zemyn klavia, kad bangos forma judéty zemyn.

Horizontalus iSdéstymas

Pagrindiniame osciloskopo ekrane paspauskite mygtuka F1, kad atidarytuméte jtampos / laiko meniu .
1. Horizontalioji skalé (laiko bazé)

Norédami pakeisti laiko bazés reikdme (horizontalig skale), naudokite kairiuosius ir deSiniuosius krypties
mygtukus.

Keiciant mastelj, bangos forma priartinama arba atitolinama ekrano centro atzvilgiu.

- Desinysis klavi$as sumazina laiko bazés reik§me (mastelio keitimas),

— Kairysis klavisas padidina laiko bazés reikSme (tolina).

2. Bangos formos horizontali padétis

bangos formos judesio meniu. Perkelti ).

Norédami perkelti bangos formos padétj atitinkamai j kaire arba j deSine, naudokite kairiosios ir desi-
niosios krypties mygtukus.

llgai paspaudus MENU mygtuka, horizontalus Zymeklis grazinamas | centra (laiko bazés pozicija 0).

3. Slinkties rezimas ( Slinktis ReZimas )
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Kai laiko bazés verté nustatyta j 200 ms/div, osciloskopas automatiSkai persijungia j slinkties rezimg .
Rezimas ).

Siuo rezimu suveikimo ir horizontalios padéties nustatymai yra i$jungti, o bangos forma slenka i$ kairés
| deSine.

Slinkties reZimas yra ypa¢ naudingas stebint létai kintancius signalus ir leidZia ilgai sekti bangos formos
pokycius pagal matavimo reikalavimus.

Trigeriy sistema

Osciloskopo matavimuose daznai reikia stebéti ir analizuoti bangy formas, kurios rodo specifinius arba
staigius poky¢ius (nuolatinius arba trumpalaikius). Tai galima pasiekti tinkamai sukonfigiiravus paleidimo
sistema. Kai jvesties signalas atitinka tam tikras salygas, sistema automati$kai uZfiksuoja ir ekrane rodo
dabarting bangos forma.

1. Trigerio Zymeklio nustatymas

Pagrindiniame osciloskopo ekrane paspauskite F3, kad pereituméte | trigerio Zymeklio meniu (TRIGER).
— Kairés ir deSinés krypties mygtukai naudojami trigerio Zymeklio horizontaliai padéciai reguliuoti.

- Krypties mygtukai aukstyn ir Zemyn naudojami trigerio Zymeklio vertikaliai padéciai reguliuoti.
Reguliuojant, trigerio lygis (verté, palyginti su horizontalia bazine linija) bus automatiSkai atnaujinamas
vir§utiniame desiniajame ekrano kampe.

Norédami pereiti  antrajj paleidiklio meniu (V1) puslapj, paspauskite mygtuka MENU, o tada — deSinés
krypties mygtuka.

2. Paleidimo reZimo nustatymas

Antrame funkcijy meniu puslapyje paspauskite F1, kad pasirinktuméte trigerio rezima:

Automatinis — automatinis paleidimas leidzia bangos formg nuolat atnaujinti realiuoju laiku, nesustab-
dant jos rodymo.

Normalus - kai signalo amplitudé pasiekia nustatytg suveikimo lygj, osciloskopas uZfiksuoja bangos
forma ir rodo jg ekrane. Jrenginys toliau jrasinéja vélesnes bangy formas po kiekvieno suveikimo.
Vienas - kai signalo amplitudé pasiekia nustatyta suveikimo lygj, osciloskopas uZfiksuoja bangos forma,
sustabdo signalo registravima ir pereina j STOP biseng. Norédami i$ naujo uzregistruoti, paspauskite
mygtuka HOLD ir jjunkite trigerio laukimo rezima.

3. Paleidimo kratas

Antrame meniu puslapyje paspauskite mygtuka F2, kad pasirinktuméte trigerio krasto tipg. Sios parink-
tys parodytos iliustracijoje (VII), kur simboliai atitinka:

a. trigerio taskas,

b. kylantis krastas,

apie suveikimo lygis,

d. krintantis krastas.

Kylantis krastas - trigerio grandiné atpaZjsta signalo amplitudés padidéjimo momentg ir aktyvuoja trigerj,
kai pasiekiamas nustatytas lygis.

Krintantis krastas — trigerio grandiné atpazjsta signalo amplitudés kritimo momentg ir aktyvuoja trigerj,
kai pasiekiamas nustatytas lygis.

4. Trigerio $altinis

Priklausomai nuo matavimo poreikiy, paspauskite F3, kad pasirinktuméte trigerio $altinj — CH1 arba
CH2.

5. Méginio émimo rezimo pasirinkimas ( méginys )

Paspauskite F4, kad pasirinktuméte: PEAK rezimg — aptinka trumpus impulsy pliGipsnius ir signalo
triuk8ma, fiksuodamas didZiausig ir maziausia vertes atrankos periode, arba didelés raiSkos (HD) rezi-
ma — naudoja atrankos vidurkinima, kad sumazinty triuk$mg ir sukurty lygesne bangos forma.

Skaitmeninis matavimas

Norédami patekti j skaitmeniniy matavimy meniu, paspauskite mygtuka MENU, tada spauskite desinés
krypties mygtuka, kol pasieksite $estajj iSpléstinio funkcijy meniu ekrang (VIII).

1. Automatinis matavimas:

Matuojant nezinomg bangos forma, paspauskite mygtukg AUTO. Matavimo sistema automatiskai atpa-
Zins bangos formos tipq ir atitinkamai pakoreguos amplitude bei laiko bazg. Tada ekrane bus rodoma
suderinta signalo bangos forma.

2. Rankinis matavimas:

Vartotojas gali rankiniu bldu nustatyti tokius parametrus kaip numatoma bangos formos jtampa, laiko
bazé, Zymeklio padétis, suveikimo rezimas, sujungimo rezimas ir zondo slopinimas. Prijungus oscilosko-
po zonda prie matavimo sistemos, galima stebéti bangos forma ir susijusias iSmatuotas vertes.

3. Skaitiniy reikSmiy rodymas:

Paspauskite mygtuka F3, kad baty rodomos galimos skaitiniy matavimo parinktys. ISmatuotos vertés
apima:

- didZiausia verté (VPP),

- maksimali verté (VMAX),
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— minimali verté (VMIN),
— efektyvioji verté (RMS),
— daZnis (FCNT),
- darbo ciklas (DUTY),
- laikotarpis (PRD),
— ir daznio matuoklis (FREQ).
18 viso yra 8 vertybiy grupés. Dél ribotos ekrano vietos CH1 ir CH2 vienu metu gali rodyti daugiausia 4
reikdmiy grupes.
Norédami rodyti duomenis, pasirinkite juos pagal savo matavimo poreikius naudodami mygtukg MENU,
tada dar kartg paspauskite F3, kad patvirtintuméte pasirinkimg ir griztuméte j pagrindinj ekrang su ak-
tyviu matavimu.

Rodymo rezimas XY

Norédami jjungti XY rezima, eikite | penktajj funkcijy meniu puslapj (X) ir paspauskite mygtukg F1, kad
suaktyvintuméte XY rodymo rezima (IX).

Siuo rezimu ekranas persijungia j vertikaly CH1 ir CH2 signaly rodyma. Remiantis CH1 ir CH2 imatuoty
signaly dazniy santykiu ir faziy skirtumu, osciloskopas generuoja jvairias Lissajo figiroms badingas
formas ir variacijas .

Sis rezimas ypa¢ naudingas lyginant bangy formas ir analizuojant signalo laikg.

I8likimo laikas

Norédami nustatyti ridos iSlaikymo laika, eikite | penktajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite mygtuka
F2 (X).

Pritaikykite laikymo laikg pagal savo matavimo poreikius, pasirinkdami vieng i§ veriy: MIN (minimalus),
500 ms, 1, 10's, INT (neribotas).

FFT (greitoji Furjé transformacija)
Eikite | penktajj funkcijy meniu puslapj (X) ir paspauskite mygtuka F3, kad suaktyvintuméte FFT funkcija.
Ekrane bus rodoma signalo daznio analize atitinkanti bangos forma.

Foninio ap$vietimo laikas

Norédami nustatyti automatinio foninio apSvietimo pritemdymo laika, eikite j penktajj funkcijy meniu pus-
lapj ir paspauskite mygtuka F4 (X). .

Galimos parinktys: 30 sek., 60 sek., 120 sek., ISJUNGTA (neribotai).

Zymeklio matavimas

Matuojant bangos forma, daZnai reikia uZfiksuoti konkrety signalo fragmenta, kad bty galima individua-
liai iSmatuoti jo amplitude arba laika. Siuo tikslu naudojama zymeklio matavimo funkcija.

Norédami pasiekti $ig funkcijg, paspauskite mygtuka MENU (MENU), tada spauskite desinés krypties
mygtuka, kol pasieksite Sestajj funkcijy meniu ekrang (XI).

|vedes matavimo Zymeklio meniu (CURSOR) naudodamas mygtuka F2, vartotojas gali pasirinkti vieng
i8 trijy rezimy:

— horizontalus Zymeklis,

— vertikalus zymeklis,

- horizontalus + vertikalus Zymeklis.

Kai aktyvuojama atitinkama Zymeklio aSis, skaitinés vertés bus rodomos virSutiniame kairiajame ekrano
kampe.

1. Horizontalaus Zymeklio matavimas

Suaktyvine horizontaliajg Zymeklio asj, grizkite j pagrindinj meniu, paspauskite matavimo Zymeklio myg-
tukg ir pasirinkite virSuting ir apating Zymeklio adis, kurias norite perkelti. [tampos verté bus rodoma
pagal skirtuma tarp Zymeklio pozicijy.

2. Matavimas vertikaliu Zymekliu

Suaktyvine vertikalig Zymeklio a§j, grizkite | pagrindinj meniu, paspauskite matavimo Zymeklio mygtukg
ir pasirinkite kairg ir deSing zymeklio aSis, kurias norite perkelti. Laiko reikdmé bus rodoma pagal skir-
tuma tarp zymeklio pozicijy.

3. Matavimas naudojant horizontaly ir vertikaly zymekij

Galima aktyvuoti abi zymeklio asis vienu metu. GriZe j pagrindinj meniu, paspauskite matavimo Zymeklio
mygtukg ir pasirinkite virSutinj, apatinj, kairjjj ir deSinjjj Zzymeklius, kuriuos norite perkelti. Remiantis jy
padétimi, bus rodomos jtampos ir laiko skirtuma atitinkancios vertés.

Papildomos funkcijos

Matavimo kreiviy iSsaugojimas
Norédami i§saugoti matavimo bangos forma, 2 sekundes palaikykite nuspaude mygtukg SAVE. Kai ekra-
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ne pasirodys pranesimas , ISsaugoti “ , atleiskite mygtuka. Osciloskopas automatiskai isaugos Siuo metu
iSmatuotg bangos forma kaip vaizda, priskirdamas jai eilés numerj ir iSsaugodamas jg vidinéje atmintyje.

I8saugoty bangy formy perZitira ir atidarymas

Eikite j SeStajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite F1, kad atidarytuméte iSpléstines programas. Ekra-
ne pasirodys i$saugoty bangos formos vaizdy sarasas.

Norédami pasirinkti norimg bangos forma, naudokite krypties mygtukus (aukstyn, Zemyn, kairén, desinén).
Paspauskite MENU mygtuka, kad patvirtintuméte ir atidarytuméte pasirinkta vaizda.

Norédami istrinti vaizda i$ atminties, paspauskite F3.

Prieiga prie i§saugoty bangy formy i$ jasy kompiuterio

Eikite j treciajj meniu puslapj ir paspauskite F3 mygtuka, kad jjungtuméte duomeny jraSymo rezima.
Prijunkite osciloskopg prie kompiuterio naudodami duomeny kabelj.

Kompiuteryje spustelékite ,USB diskas” ir atidarykite aplanka ,pic*, kad galétuméte perzidréti i$saugotus
bangos formos vaizdus.

Arba galite nukopijuoti failus j savo kompiuterj tolesnei analizei ir tvarkymui.
Norédami grjzti | matavimo sasaja, paspauskite F2.

Kalbos nustatymai
Eikite | trecigjj meniu puslapj, paspauskite F4 ir pasirinkite osciloskopo meniu kalba: angly arba kiny,
pagal naudotojo pageidavimus.

Automatinis iSsijungimas

Eikite | ketvirtajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite F1, kad nustatytuméte automatinio i§jungimo laikg.
Galimos vertés: 1 min., 10 min., 30 min., 60 min., 120 min. arba ISJUNGTA (neribotai).

Trumpoms darbo pertraukoms rekomenduojama nustatyti 15 arba 30 minuciy. Nuolatiniam veikimui —
120 minuciy arba ISJUNGTA (neribotai).

Atkurti gamyklinius nustatymus ( Atkurti Nustatymai )
Eikite j treciajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite mygtuka F2. Ekrane pasirodys pranesimas.
Paspauskite MENU mygtuka, kad paleistuméte sistema i$ naujo ir atkurtuméte gamyklinius nustatymus.

Vykdymo rezimas

Osciloskopas sitilo du darbo rezimus: jprastg rezima ir didelio greicio rezimg .

Norédami perjungti tarp ju, eikite j ketvirtajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite mygtuka F3.
Rekomendacijos renkantis rezima:

- jei matavimo signalo daZnis yra maZesnis nei 30 MHz, rekomenduojama naudoti jprastg rezimg (ma-
Zesnés energijos sanaudos),

- Jei signalo daznis yra didesnis nei 30 MHz, rekomenduojama perjungti osciloskopa j didelio greicio rezima.
|prastas reZimas:

- DidZiausias méginiy émimo daznis: 200 MSa /s

- DidZiausias matavimo pralaidumas: 30 MHz

- Mazesnis energijos suvartojimas, didesnis energijos vartojimo efektyvumas

Didelio grei¢io rezimas:

- DidZiausias méginiy émimo daznis: 280 MSa /s

- DidZiausias matavimo pralaidumas: 50 MHz

- Didesnis energijos suvartojimas

Foninio ap$vietimo rySkumas Ry$kumas )

Eikite | ketvirtajj funkcijy meniu puslapj ir paspauskite F2, kad sureguliuotuméte ekrano ry$kuma.
Galimi ry$kumo lygiai: 30 %, 50 %, 80 %, 100 %.

Naudojant patalpose, rekomenduojama nustatyti 30 % rySkuma arba pritaikyti jj prie savo komforto lygio,
atsizvelgiant  aplinkos salygas.

Bazinis kalibravimas Kalibravimas )

Irenginys gamykloje sukalibruotas 100 % tikslumu.

Tatiau, jei dél dideliy aplinkos temperatdros pokyciy arba ilgo nenaudojimo laikotarpio atskaitos lygis
pasikeicia, galima atlikti pakartotinj kalibravima.

Kalibravimo Zingsniai:

Eikite j treciajj meniu puslapj ir paspauskite mygtuka F1. Ekrane pasirodys toks pranesimas:

,Atjunkite zondg ir paspauskite mygtukg MENU.*

Norédami pradéti kalibravimo procesg, paspauskite mygtuka MENU.

Kalibravimo patarimai:
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- Nejunkite zondo ar jvesties signalo - tai gali sukelti neteisingg kalibravimg arba prietaiso gedima.
— Neatlikite jokiy kity veiksmy — kantriai palaukite, kol bus baigtas kalibravimo procesas.

Signalo generatoriaus i$éjimo bangos formos nustatymas

Norédami pasiekti iSvesties bangos formos nustatymus, eikite j $estajj meniu puslapj ir paspauskite
mygtukg F4. Ekrane pasirodys iSéjimo signalo konfigiracijos langas (XII).

1. 18&jimo signalo nustatymy langas yra padalintas j keturias parametry grupes. Aktyvaus lauko perime-
tras tampa raudonas, signalizuodamas, kad jis paruostas konfigiravimui.

Norédami perjungti laukus, naudokite krypties mygtukus aukstyn / zemyn.

Pasirinkus lauka, jo kratiné tampa geltona. Tada naudokite kairjjj/desinjjj mygtukus, kad nustatytuméte
pasirinkto parametro reikSme.

Laukai, atitinkantys individualius nustatymus:

- pirma: iSvesties bangos formos tipas (OUTPUT),

- antra: daznis (FREQ),

- tre¢ia: amplitudé (VPP),

- ketvirta: darbo ciklas (DUTY).

2. Pasirinke norima redaguoti lauka, paspauskite mygtuka MENU, kad patvirtintuméte pasirinkima (aps-
kriimas taps geltonas). Naudodami kairés/desinés krypties mygtukus, nustatykite nurodyto parametro
verte. Baige konfigtiracija, dar karta paspauskite MENU, kad patvirtintuméte — lauko perimetras taps
raudonas.

Norédami pereiti prie kitos parametry grupés, naudokite krypties mygtuka zemyn ir pakartokite procesg
tuo paciu badu.

3. Baige visy parametry konfigiiravima, paspauskite mygtuka F4, kad uZdarytuméte nustatymy langa.
Pasirinktas bangos formos simbolis ir nustatytas daznis bus rodomi apatiniame desiniajame ekrano
kampe.

4. Prijunkite osciloskopo zonda prie signalo iSvesties, kad pradétuméte matavima.

Démesio! Srovés rezimu, kai i$éjimo bangos forma nustatyta j staciakampe bangg ( kvadratiné banga
), impulsas ( pulsas bangos , sinusoidés (sinuso bangos ) arba pjuklo danty formos bangos ) maksimali
matavimo laiko bazé yra 100 ps .

Jei laiko bazé atkuriama, i$&jimo bangos forma automatiskai nustatoma | staciakampe banga.

Signalo generatoriaus rezimas — i$éjimo bangos formos nustatymas

Norédami jjungti signalo generatoriaus rezima, eikite j Sestajj meniu puslapj, paspauskite mygtuka F1,
kad atidarytuméte iSpléstines programas, tada Siame ekrane pasirinkite generatoriaus rezima (GEN) ir
paspauskite mygtuka MENU, kad atidarytuméte SIGNALO ISVESTIES nustatymo sasaja (XIII).

1. Naudodami aukstyn/Zemyn nukreipimo mygtukus, pasirinkite iSvesties bangos formos tipa:

- sinusoidiné (sinuso banga )

- staCiakampis ( kvadratinis) banga )

— trikampis (trikampio banga )

- pusbangé

- pilna banga ( pilna banga )

- pjiklo dantis banga )

Ekrane vienu metu bus rodoma pasirinktos bangos formos grafiné perzidra.

2. Naudodami kairés / desinés krypties mygtukus, pasirinkite daZnio vieneta: 1 Hz arba 1 kHz.

3. Paspauskite F1, kad padidintuméte daznio reikSme.

- Trumpas paspaudimas padidina verte vienu vienetu,

- ligai paspauskite, kad reikSmé baty nuolat keiciama.

4. Paspauskite F2, kad sumaZintuméte daznio reikSme.

- Trumpas paspaudimas sumaZina verte vieng karta,

- ligai paspauskite, kad reikSmé bity nuolat kei¢iama.

5. Paspauskite F3, kad padidintuméte darbo cikla. ciklas ).

— Trumpas paspaudimas, norint padidinti vieng reikSme,

- ligai paspauskite, kad reikSmé bity didinama sklandziai.

6. Paspauskite F4, kad sumaZintuméte uZpildymo koeficienta.

— Trumpas paspaudimas sumazina verte vieng karta,

- ligai paspauskite, kad reikSmé bty maZinama sklandZiai.

7. Paspauskite mygtuka MENU, kad jjungtuméte / iSjungtuméte signalo iSvestj — matoma virSutiniame
deSiniajame ekrano kampe. Si funkcija leidZia vienu metu jjungti arba i$jungti signalo iSvest].

8. Norédami grizti | osciloskopo sasaja, paspauskite mygtuka MODE.

SKAITIKLIO VEIKIMAS

Skaitiklio ekrane rodomy pranesimy aprasymas (XIV)
Norédami perjungti i§ osciloskopo rezimo j multimetro reZima, trumpai paspauskite mygtuka MODE.
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Ekrano pranesimai rodomi angly arba kiny kalba. Pranesimy kalbos keitimas apraSytas vadovo skyriuje
,Kalbos nustatymai*.

a. HOLD - kai rodomas Zymeklis HOLD, tai reiSkia, kad dabartinis matavimo rezultatas i$saugotas
ekrane.

b. Baterijos jkrovos indikatorius — rodo dabartinj baterijos jkrovos lygj ir jkrovimo bisena.

¢. REL - REL Zymeklio pasirodymas reiskia, kad jjungta santykinés matavimo vertés funkcija.

d. Rodo simbolius, atitinkancius $iuo metu nustatyta matavimo dydj: AC, DC, varzos matavimas, talpos
matavimas, diodo bandymas (diodo simbolis), laidumo bandymas (garsinio signalo simbolis).

e. Polidkumo Zyméjimas — neigiamos vertés atveju prie§ matavimo rezultatg rodomas ,-* Zenklas.

f. Matavimo rezultatas — rodoma multimetro iSmatuota verté, maksimalus rodomy verciy skaicius yra
25000.

g. Matavimo vieneto simbolis — rodomas $iuo metu iSmatuotos vertés matavimo vieneto simbolis.

h. Matavimo reZimas — automatinis diapazono pasirinkimas (AUTO) — multimetras automati$kai parenka
tinkamg matavimo diapazong arba rankinj diapazono pasirinkimg (MANU). Paspaudus mygtuka RAN-
GE (diapazonas), galima pakeisti nurodyto dydZio matavimo diapazona. Palaikius mygtukg mazdaug 2
sekundes, atkuriamas automatinis diapazono pasirinkimas.

i. Maks. - rodo maksimaly matavimo rezultata.

j. AVG - rodo viduting matavimo metu i$matuotg verte.

k. Min. — Matuojant nuolating jtampa, varZa ir talpa, rodoma minimali verté (Min.). Matuojant kintamaja
jtampg ir srove, rodomas signalo daznis ( Hz ).

|. tampos matavimas — paspaudus mygtukg F1, galima pasirinkti jtampos matavima. Dar karta paspau-
dus F1, galima perjungti AC/DC rezima.

m. Varzos, laidumo, diody, talpos matavimas — paspaudus mygtuka F2, galima perjungti j varzos ma-
tavimo diapazona. Varzos reZime dar kartg paspaudus F2, perjungiama j testinumo testa. Testinumo
bandymo reZime dar karta paspaudus F2, perjungiama j diody bandyma, o tada j talpos matavima.

n. Srovés matavimas — paspaudus mygtukg F3, galite persijungti j srovés matavima.

0. Srovés matavimo sgsajoje miliampery ( mA ) matavimas rodomas meniu punkte ,F4".

Funkciniy mygtuky, pavaizduoty iliustracijoje (Il), aprasymas

a. Mygtukai F1, F2, F3, F4 - atitinka matavimo reZimo meniu, rodomg ekrano apacioje. Pasirinkite
tinkama matavimo reZima naudodami vieng i§ mygtuky.

b. Maitinimo / REL mygtukas — Norédami jjungti arba iéjungti jrenginj, paspauskite ir palaikykite maiti-
nimo mygtuka mazdaug 2 sekundes. Trumpai paspauskite §j m gtuka jtampos arba srovés matavimo
rezime, kad jjungtuméte santykinés vertés matavimo funkcijg. Sios funkcijos aktyvavima rodo ekrane
rodomas REL Zymeklis. Paspaudus REL mygtuka matavimo metu, ekranas bus nulinis ir kaip atskaitos
lygis bus naudojama pries tai rodyta verté. Naujas matavimas parodys skirtuma tarp iSmatuotos vertés ir
i$saugotos etaloninés vertés. Dar kartg paspaudus mygtuka, griSite j jprasta matavimo reZima. Funkcijos
veikima rodo ekrane esantis REL Zymeklis.

¢. Mygtukas AUTO/DIAPAZONAS - Trumpai paspauskite §j mygtuka, kad rankiniu bidu pasirinktuméte
tam tikro iSmatuoto kiekio matavimo diapazong. Norédami grjzti j automatinj matavimo diapazono pa-
sirinkima, paspauskite ir palaikykite §j mygtuka mazdaug 2 sekundes. Automatinj matavimo diapazono
pasirinkima rodo ekrane esantis Zymeklis AUTO.

d. Mygtukas ,HOLD/SAVE" - Trumpai paspauskite §j mygtuka, kad jjungtuméte ekrane rodomos vertés
i$saugojimo funkcija. Kai $i funkcija jjungta, ekrane rodomas indikatorius HOLD. Paspauskite ir palaiky-
kite 8] mygtuka, kad jradytuméte iSmatuotus duomenis j jrenginio atmintj.

e. Mygtukas MODE - trumpai paspauskite §j mygtuka, kad perjungtuméte osciloskopo rezima j multi-
metro rezimg ir atvirk3ciai.

f. Krypties mygtukai (aukstyn, Zemyn, kairén, desinén) — naudojami norint palaipsniui reguliuoti susiju-
sius nustatymo parametrus, perkelti iymeklio padétj arba pasirinkti meniu puslapj.

9. MENU mygtukas — trumpai paspauskite §j mygtuka, kad pereituméte j sistemos funkcuu meniu. Pasi-
rinkite tinkama funkcija naudodami mygtukus F1, F2, F3 arba F4. Zemiau pateikiamas meniu pranesimy,
rodomy angly kalba, apradymas:

Sistemos funkcijy meniu multimetro rezimu

Paspaudus mygtuka MENU, ekrane pasirodys i$pléstinis meniu su Siomis parinktimis:

KALBA: anglq BEP - Sifunkcija leidzia pasmnkn sistemos meniu kalbq anglq arba kiny.
Automatinis i§sijungimas: ISJUNGTA, 15 min., 30 min., 60 min., 120 min. - & funkcija leidzia nustatyti
laikg nuo vartotojo neaktyvumo aptikimo momento po kurlo 1reng|nys isijungia: neribota laika, 15 minu-
¢iy, 30 minuciy, 60 minuciy arba 120 minu¢iy.

BK viesa : 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — galite pasirinkti ekrano foninio apvietimo ryskuma: 30 %, 50
%, 80 % arba 100 %.

UART: JJUNGTA/ISJUNGTA - 8i funkcija leidzia jjungti/igjungti matavimo duomeny perdavimg j kompiu-
terj per generatoriaus iSvesties prievada. Baudo sparta: 115200 bps .

m ORIGINALI INSTRUKCIJA



LT

Démesio! Generatoriaus i$éjimo prievado jZeminimas yra bendras su osciloskopo zondo jZeminimu.
Draudziama vienu metu naudoti UART perdavima ir matuoti bangy formas osciloskopo zondu - tai gali
sugadinti matuoklj.

MATAVIMY ATLIEKIMAS

Priklausomai nuo pasirinkto matavimo rezimo, bus rodomi keturi skaitmenys. Jei ekrane pries iSmatuotg
verte atsiranda Zenklas ,-*, tai reikia, kad iSmatuota verté yra atvirkstinio poliskumo skaitiklio jungties
atzvilgiu. Jei ekrane rodomas tik perkrovos simbolis, tai reiskia, kad matavimo diapazonas virSytas ir
matavimo diapazong reikia pakeisti j didesnj.

Matuojant neZinomus dydzius, nustatykite matuoklj j AUTO rezima, kad jis galéty nustatyti geriausia
matavimo diapazona. Jei matuoklis nustatytas matuoti kintamajg srove arba jtampa, matuoklis pradés
matuoti tikrosios RMS rezimu. Tai reikia, kad matuojama tikroji kintamosios bangos formos efektyvioji
verté. Jei matuojama bangos forma, kurios charakteristikos néra sinusoidinés, bus pranesta apie tikraja
tokios bangos formos efektyviajg verte. Matuojant auk$ciausia jtampos diapazona, reikia biti itin atsar-
giems, kad iSvengtuméte elektros smgio.

DEMESIO! Skaitiklio matavimo diapazonas neturi biiti mazesnis uz iSmatuota vertg. Dél to gali
sugesti skaitiklis ir jvykti elektros smiigis.

Teisingas laidy prijungimas yra toks:
Raudonas laidas | lizda, pazyméta VQ Hz , mA, 10 A
Juodas laidas | lizda, paZzyméta COM

Norint gauti kuo didesnj matavimo tiksluma, reikia uztikrinti optimalias matavimo salygas. Aplinkos tem-
peratira nuo 18 °C iki 28 °C, o santykiné oro drégmé <75 %

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: #(% rodmens + maZiausiai reikSminio skaitmens svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas: 1,396 V

Tikslumas: £(0,8 % + 5)

Paklaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite bandymo laidus prie lizdy, pazyméty VQHz ir COM.

Norédami iSmatuoti mazesne nei 250 mV jtampa, paspauskite mygtukg F4, kad perjungtuméte j nuo-
latinés srovés (DC) jtampos matavima, tada dar kartg paspauskite mygtuka F4, kad perjungtuméte |
kintamosios srovés (AC) jtampos matavima milivolty diapazone.

Norédami iSmatuoti didesne nei 250 mV jtampg , paspauskite mygtuka F1, kad perjungtuméte j nuo-
latinés jtampos matavima, tada dar kartg paspauskite mygtukg F1, kad perjungtuméte j kintamosios
jtampos matavima.

Matavimo kabeliy galus reikia prijungti lygiagreciai su bandomaja elektros grandine ir nuskaityti ekrane
rodoma jtampos matavimo rezultata.

Prijunkite bandymo laidus lygiagreciai prie elektros grandinés ir nuskaitykite jtampos matavimo rezulta-
ta. Niekada nematuokite jtampos, virSijancios maksimaly matavimo diapazona. Dél to gali sugesti skai-
tiklis ir jvykti elektros smdgis. Kai pasirinktas maziausias matavimo diapazonas ir neprijungti matavimo
kabeliai, ekrane gali bati matoma besikeicianti iSmatuota verté. Tai normalus reiskinys, norint jj pasalinti,
tiesiog sujunkite matavimo laidy galus trumpai.

Srovés matavimas

Priklausomai nuo numatomos i$matuotos srovés vertés, prijunkite bandymo laidus prie mA ir COM lizdy
arba prie 10Air COM lizdy. DidZiausia iSmatuota srové mA lizde gali bati 250 mA (daugiausia 250 V, su
saugikliu). Matuojant didesne nei 250 mA srove, prijunkite laidg prie lizdo, paZyméto 10A, kur maksimali
iSmatuota srové gali biiti 10 A (maks. 250 V, su saugikliu). Paspauskite mygtuka F3, kad jjungtuméte
srovés matavimo rezimg (A), tada paspauskite mygtuka F4, kad jjungtuméte srovés matavimo rezimg (
mA ). Srovés (A) matavimo reZime dar kartg paspauskite mygtukg F3, kad perjungtuméte i$ nuolatinés
srovés (DC) matavimo j kintamosios srovés (AC) matavima. Srovés matavimo reZime ( mA ) dar kartg
paspauskite mygtuka F4, kad perjungtuméte i§ nuolatinés srovés (DC) matavimo | kintamosios srovés
(AC) matavima. Bandymo laidai turéty bati nuosekliai prijungti prie bandomosios elektros grandinés, o
tada, atkdrus maitinima, ekrane nuskaitykite matavimo rezultata.

Grieztai draudziama vir8yti tam tikro lizdo maksimalias srovés ir jtampos vertes. Tai gali sugadinti skaitiklj
ir kelti pavojy naudotojo saugumui. Jei iSmatuota srové nezinoma, pirmiausia prijunkite laidus prie 10A
lizdo ir, nuskaite verte, pasirinkite tinkama diapazong ir prievada. Grieztai draudziama jungti skaitiklj prie
itampos, kai jis veikia srovés matavimo rezimu.
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VarZos matavimas

Prijunkite bandymo laidus prie lizdy, pazyméty VQ Hz ir COM. Norédami jjungti varzos matavimo rezi-
ma, paspauskite mygtuka F2. UZdékite matavimo antgalius ant matuojamo elemento gnybty ir nuskaity-
kite ekrane rodoma matavimo rezultatg. Matuojant varza, didesne nei 1 MQ, rezultatui stabilizuotis gali
prireikti keliy sekundziy, tai yra normalu matuojant dideles varzas. Prie$ prijungiant matavimo antgalius
prie matuojamo objekto, ekrane matomas perkrovos simbolis. Grieztai draudziama matuoti elementuy,
per kuriuos teka elektros srové arba jkrauti kondensatoriai, varza.

Laidumo bandymas

Prijunkite bandymo laidus prie lizdy, pazyméty VQ Hz ir COM. VarZos matavimo rezime paspauski-
te mygtuka F2, kad jjungtuméte laidumo bandymo reZima (paZyméta garsinio signalo simboliu). Kai
matuoklis naudojamas laidumui matuoti, jmontuotas garsinis signalas suskambés kiekvieng karta, kai
iSmatuota varza nukris Zemiau 50 Q. 50 Q-100 Q diapazone taip pat gali bati girdimas zirzeklis. Grieztai
draudziama matuoti laiduma grandinése, kuriomis teka elektros srové.

Diody bandymas

Prijunkite bandymo laidus prie lizdy, pazyméty VQ Hz ir COM. Norédami pasirinkti diody testa, tris kartus
paspauskite mygtukg F2. UZdékite matavimo antgalius ant diody gnybty tiesiogine ir atvirkstine kryptimi.
Jei diodas veikia, jj prijungus tiesiogine kryptimi, nuskaitysime jtampos kritima per $j dioda. Jei prijungta
atvirktine kryptimi, ekrane bus matomas ,perkrovos simbolis*. Efektyviems diodams bddinga maza
varza tiesiogine kryptimi ir didelé varZa atvirkstine kryptimi. Grieztai draudziama bandyti diodus, ku-
riais teka elektros srové. Pries pradédami bandyma, atjunkite bandomosios sistemos maitinimo
Saltinj ir iSkraukite visus aukstos jtampos kondensatorius.

Talpos matavimas

Prijunkite bandymo laidus prie lizdy, pazyméty VQ Hz ir COM. Diody bandymo rezime vieng kartg pa-
spauskite mygtuka F2, kad jjungtuméte talpos matavimo rezima. Prie§ matavima jsitikinkite, kad kon-
densatorius yra i$sikroves. Niekada nematuokite jkrauto kondensatoriaus talpos, nes tai gali su-
gadinti matuoklj ir sukelti elektros smugj. Matuojant didelius kondensatorius, matavimas gali uztrukti
apie 30 sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis.

Matuojant mazas talpas, norint gauti tikslesnj rezultata, atimkite skaitiklio ir matavimo laidy talpas.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Nuvalykite skaitiklj mink$tu skuduréliu. Didesnes démes pasalinkite Siek tiek drégnu skuduréliu. Nemer-
kite matuoklio j vandenj ar kitus skyscius. Valymui nenaudokite tirpikliy, $army ar abrazyviniy medziagy.
Laikykite matuoklio kontaktus ir matavimo laidus $varius. Matavimo laidy kontaktus nuvalykite Sluoste,
lengvai sudrékinta izopropilo alkoholiu. Norédami iSvalyti matuoklio kontaktus, iSjunkite matuoklj. Ap-
verskite matuoklj ir Svelniai jj pakratykite, kad nuo matuoklio jungéiy pasalintuméte didesnius nesva-
rumus. Lengvai sudrékinkite vatos tamponélj izopropilo alkoholiu, tada nuvalykite jungties kontaktus.
Skaitiklis turi bti laikomas sausoje patalpoje, pridétoje individualioje pakuotéje.
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IERICES RAKSTUROJUMS
Meértajs ar osciloskopu ir digitals mérierice, kas paredzéta dazadu elektrisko lielumu mériSanai. Pirms
sakat lietot skaititaju, izlasiet visu lietoSanas instrukciju un saglabajiet to.

Skaititajam ir plastmasas korpuss, Skidro kristalu displejs, funkciju pogas un iebavéta baterija. Mérisanas
ligzdas ir uzstaditas korpusa. Meritajs ir aprikots ar mérisanas kabeliem, kas savienoti ar spraudniem,

un USB C tipa uzlades/datu parsatisanas kabeli. Skaititaja komplektacija nav ieklauts tikla ladétajs.

UZMANIBU! Piedavatais skaititajs nav mérinstruments ,Mérisanas tiesibu” likuma izpratné.
TEHNISKIE PARAMETRI

Displejs: LCD IPS 3,5 collas

Nominalais ieejas spriegums: 5 V lidzstrava .

BaroSanas akumulators: (1 x 18650} litija jonu 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Darba temperatira: 0 + 40 gradi péc Celsija; relativaja mitruma <75%
Uzglabasanas temperattira: -10°C + +50°C; relativaja mitruma <80%
Argjie izmeri: 177 x 89 x 40 mm

Svars (bez baterijam): 380 g

Multimetra specifikacijas

Maksimalais paradrtais punktu skaits: 25000

Paraugu nem3anas frekvence: 3 reizes sekundé

Parslodzes indikacija: tiek paradits simbols “OL”

Polaritates markéjums: pirms mérijuma rezultata tiek paradita zime ,-”

UZMANIBU! Aizliegts mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz skaititaja maksimalo mérisanas
diapazonu.

Lidzstravas spriegums Mainspriegums (f =40 Hz - 1 kHz)
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25000V 0,001V 25000V 0,001V
+(0,05 % + 3) +(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25000 mV 0,001 mv 25000 mV 0,001 mV
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Lidzstrava Mainstrava ( f , =40 Hz - 1 kHz)
Diapazons 1z8Kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8Kirtspéja Precizitate
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10000A 0,001A 10000A 0,001A
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 mA
+(0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Pretestiba letilpiba
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
250,00Q 0,010 4(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001 kQ 40,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 yF
+(1% +3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yuF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0 % +5) +(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Biezums
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
9,999 Hz 0,001 Hz +2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
#0,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Precizitate: +% no nolasfjuma + mazak nozimiga cipara svars

Osciloskopa specifikacijas

UZMANIBU! Ir aizliegts mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz osciloskopa maksimalo méri-

jumu diapazonu.

Parametrs Veértiba
Joslas platums 50 MHz
. Izlases veids Reallaika paraugu nemsana
Paraugu nem$ana — — — -
i Reallaika paraugu nemsanas atrums 200 M /280 MSa /s
Kanali 2
levades savienojums ( savienojums ) Lidzstrava, mainstrava
leejas pretestiba 1MQ / 16pF
levades signals Slapésanas koeficients 1x; 10x
Maks. ieejas signala spriegums Xt <t smoa?{isﬁ;egzﬁgk\éigsﬁst;évas *
Paraugu n diapazons 1,5 Sa/s-280 MSa /s
Vilnu formas interpolacija Sin(x)/x
Vertikali Slaucidanas atruma diapazons 10 ns /diagramma - 20 s/diagramma
Laika bazes precizitate 20 ppm
leraksta garums Maks. 128 KB
Maigums 20 mV /div.-10 V/div.
Nobides diapazons 4 8iinas (pozitivas un negativas)
Analoga joslas platums 50 MHz
Horizontali Zemaka robezfrekvence >10Hz
Cel3anas laiks <10ns
Ip_‘rgf:iszt\rtaé\gs pastiprinajuma 3%
Periods, frekvence, maksimala vértiba,
Mérisana Automatiska mérisana maksimala vértiba, minimala vértiba, efektiva
Vértiba, darba cikls, frekvences méritajs
. Aktivizésanas rezimi Automatisks, Normals, Viens
ledarbina$ana

Sprada mala

Augoa mala, kritoa mala

Signala generators (izeja)

Vilnu formas: sinusa, kvadrata, zagzoba,
pusvilna, pilnvilna

Darba rezimi Normalais rezims 200 MSa /s, atrgaitas rezims
MSa /s
Attélojuma rezimi YT, XY, Roll

Saglabasanas laiks

Minimums, 500 ms, 1's, 10 s, neierobeZots

Osciloskopa mérisanas zonde

Slapésanas koeficients 1x; 10x
Joslas platums 60 MHz
Cel$anas laiks 58ns

leejas pretestiba

1MQ /10 MQ +2%

levades jauda

10x: 14pF ~ 70pF

Maks. leejas spriegums

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Kompensécijas diapazons

10pF ~ 35pF
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DROSIBAS INSTRUKCIJAS

Lai izvairitos no elekiriskas stravas trieciena, ugunsgréka un miesas bojajumiem, pirms lietoSanas, Id-
dzu, izlasiet drosibas noradijumus. Nelietojiet mérierici vidé ar parmérigu mitrumu, toksisku vai viegli
uzliesmojo3u tvaiku klatbdtni vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lieto$anas reizes parbaudiet skai-
titaja un mérisanas kabe|u stavokli; Ja tiek pamantti kadi defekti, neturpiniet darbu. Nomainiet bojatus
kabelus ar jauniem, bez defektiem. Izmantojiet tikai originalos piederumus un mérisanas zondes. Ja
rodas $aubas, Ildzu, sazinieties ar razotaju. Neievietojiet metala priekSmetus produkta spailés vai kon-
taktligzdas. Ja izméritais mainstravas spriegums ir lielaks par 25 V vai lidzstravas spriegums ir lielaks
par 36 V, parliecinieties, vai skaititaja ligzdas un spailu aizsargvaks ir ciesi aizvérts. Nejausa saskare
ar atklatiem spailém var izraisTt elektriskas stravas triecienu. Mérisanas laika turiet mérisanas uzgalus
un kabelus tikai aiz izolétas dalas. Neaiztieciet mériSanas punktus vai neizmantotas skaititaja ligzdas
ar pirkstiem. Pirms izmérita daudzuma mainas atvienojiet méridanas vadus. Nekad neveiciet apkopes
darbus, neparliecinoties, ka testa vadi ir atvienoti no mérierices un mérierice ir izslégta. Neveiciet méri-
jumus produkta uzlades laika. Mérfjumu veikSana produkta uzlades laika var izraisrt elektriskas stravas
triecienu, ugunsgréku vai produkta bojajumus. Uzlades laika nepievienojiet osciloskopa mérisanas zon-
des zemé&juma vadu augstsprieguma baroanas avotam, pretéja gadijuma tas var sabojat produktu vai
izraisit elektriskas stravas triecienu.

Akumulatora uzlades drosibas instrukcijas

Litija jonu akumulatoriem ( litija joniem) nav ta saukta “atminas efekta”, kas lauj tos uzladét jebkura laika.
Tomér normalas darbibas laika ieteicams akumulatoru izladét un péc tam uzladet Iidz pilnai ietilptbai.
Ja darba specifikas dé| nav iesp&jams akumulatoru $adi apstradat katru reizi, tas jadara vismaz ik péc
daziem vai aptuveni divpadsmit darba cikliem. Nekada gadijuma nedrikst izladét baterijas, Tssavienojot
elektrodus, jo tas radis neatgriezeniskus bojajumus! Tapat nedrikst parbaudrt akumulatora uzlades sta-
vokli, Tssavienojot elektrodus un parbaudot, vai nerodas dzirkstele.

Akumulatora uzglaba$ana

Lai pagarinatu akumulatora kalpoSanas laiku, nodroSiniet atbilstosus uzglabaSanas apstaklus. Akumu-
lators darbojas aptuveni 500 uzlades un izlades cikliem. Akumulators jauzglaba temperattira no 0 lidz
30 gradiem péc Celsija un relativaja mitruma 50%. Lai akumulatoru uzglabatu ilgaku laiku, tas jauzladé
[idz aptuveni 70% no ta ietilpibas. Ja akumulators tiek uzglabats ilgaku laiku, tas periodiski jauzlade, pie-
méram, reizi gada. Neparladéjiet akumulatoru, jo tas saisinas ta kalpo$anas laiku un var radit neatgrie-
zeniskus bojajumus. Uzglabasanas laika akumulators pakapeniski izladésies nopliides dél. Pasizlades
process ir atkarigs no uzglabasanas temperatiras — jo augstaka temperatra, jo atraks izlades process.
Ja baterijas netiek pareizi uzglabatas, var rasties elektrolita noplide. Noplides gadijuma novérsiet
noplidi ar neitraliz&joSu lidzekl;; ja elektrolits nokldist acTs, ripigi izskalojiet acis ar Gdeni un péc tam
nekavéjoties meklgjiet medicinisko palidzibu. Ir aizliegts lietot instrumentu ar bojatu akumulatoru. Kad
akumulators ir pilniba izladgjies, tas janogada specializéta atkritumu savak$anas punkta.

Akumulatora transportéSana

Litija jonu akumulatori saskana ar likumu tiek uzskattti par bistamiem materialiem. Instrumenta lietotajs
var transportét ierici kopa ar akumulatoru un tikai ar akumulatoriem pa sauszemi. Nav nepiecieSams
izpildit nekadus papildu nosacijumus. Ja transportéSana tiek uzticéta treSajam personam (pieméram,
piegade ar kurjeru), jaievéro noteikumi par bistamo materialu parvadasanu. Pirms nosatisanas, ladzu,
sazinieties ar atbilstosi kvalificétu personu $aja jautajuma. Bojatu akumulatoru transporté$ana ir aizlieg-
ta. Jaievéro arf valsts noteikumi par bistamo materialu parvadasanu.

GATAVOSANAS DARBAM

Akumulatora uzlade

Pirms pirmas lieto$anas reizes, ludzu, uzladgjiet produkta akumulatoru. Lai to izdartu, pievienojiet uzla-
des kabela spraudni uzlades ligzdai, kas atrodas zem skaititaja ligzdas aizsargvaka un savienojumiem.
Otrs spraudnis japievieno ladétaja USB portam vai citai iericei, kurai ir standarta USB ports ar stravas
izejas stravu vismaz 1 A. Uzlades laika baro$anas pogas fona apgaismojums deg sarkana krasa. Ja ie-
rice ir ieslégta, uzlades laika uzlades indikatora bis redzams ari zibens simbols. Kad uzlade ir pabeigta,
ieslégdanas/izslégdanas pogas apgaismojums un indikatora esoSais zibens simbols nodziss. Ladzu,
nekavéjoties atvienojiet kabeli no USB porta un péc tam no ierices kontaktligzdas. Uzladéta produkta
pievienoSana ladétajam parak ilgi var radit neatgriezeniskus produkta bojajumus, ka ar izraisit uguns-
gréku vai elektriskas stravas triecienu. Kad uzlade ir pabeigta, produkts ir gatavs lietosanai.
BRIDINAJUMS! Neveiciet mérijumus produkta uzlades laika. Mérijumu veik$ana produkta uzla-
des laika var izraisit elektriskas stravas triecienu, ugunsgréku vai produkta bojajumus. Uzlades
laika nepievienojiet osciloskopa mérisanas zondes zeméjuma vadu augstsprieguma barosanas
avotam, pretéja gadijuma tas var sabojat produktu vai izraisit elektriskas stravas triecienu.
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Akumulatora uzlades limena indikators
Aptuveno akumulatora uzlades stavokli var novertét pec akumulatora simbola, kas redzams displeja
augseja labaja starl. Jo vairak indikators ir piepildits, jo augstaks ir iebdvéta akumulatora uzlades Ii-
menis. Ja baro§anas avota akumulatora spriegums ir zems, tas var ietekmét mérijumu rezultatu preci-
zitati. Pirms darba uzsak$anas ieteicams parbaudit akumulatora uzlades stavokli un, ja nepiecieSams,
to uzladat.

DroSinatéaja nomaina

Ja dro$inatajs ir bojats, nomainiet to $adi. Pirms droSinataja nomainas atvienojiet testa vadus un iz-
slédziet produktu. Nonemiet Cetras skrives skaititaja apak$a un péc tam atveriet skaititaja korpusu.
Nomainiet drosinataju ar jaunu droSinataju ar identiskiem elektriskajiem parametriem. Aizveriet skaititaja
korpusu un péc tam pievelciet stiprinajuma skraves.

Baterijas nomaina

lericé izmantoto litija akumulatoru var uzladét daudzas reizes, taCu tas laika gaita nolietojas. Ja tiek
pamanits ievérojams darbibas laika samazinajums, akumulators janomaina pret jaunu ar identiskiem
elektriskajiem parametriem - 18650 litija Stnu. Nomainas metode ir analoga droSinataja nomainas pro-
ceddrai — ta ir jaievero.

Uzmanibu! Uzstadot jaunu akumulatoru, pievérsiet uzmantbu pareizai polaritatei.

0SCILOSKOPA DARBIBA

Osciloskopa ekrana redzamo zinojumu apraksts (1)

Lai parslégtos no multimetra reZima uz osciloskopa rezimu, Tsi nospiediet pogu MODE.

Displeja zinojumi tiek raditi anglu vai kinieSu valoda. Zinojumu valodas maina ir aprakstita rokasgrama-
tas sadala “Valodas iestatTjumi”.

a. Darba stavokla radijums — “RUN” — automatiskas vilnu formas iegiSanas statuss, “WAIT” — normals
aktivizéSanas reZims vai mirgoSana, gaidot aktivizéSanas signalu, “TD” - uztvertie aktivizéSanas vilnu
formas dati, “STOP” - pasreizéjas vilnu formas bloké$ana un iegiiSanas apturé$ana.

b. laika baze — parada pasreizjo laika bazes poziciju atminas dziluma.

c. laika bazes skala — parada paslaik iestatito horizontalas laika bazes skalas vértibu.

d. aktivizéSanas kanals — norada kanalu, no kura nak aktivizé3anas signals: 1 — CH1, 2 — CH2.

e. AktivizeSanas rezims — parada paslaik iestatito aktivizéSanas rezimu: augoa vai krito$a mala.

f. Aktivizé$anas limenis — parada paslaik iestatto aktivizé$anas sprieguma vértibu.

g. Akumulatora uzlades indikators — parada pasreizéjo akumulatora uzlades limeni un uzlades statusu.
h. Horizontalais kursors — norada horizontalas laika bazes poziciju, kura notika aktivizé$ana.

i. CH1 vilnu forma — dzeltena krasa parada pirma kanala vilnu formu.

j. CH2 vilnu forma - parada otra kanala vilnu formu zila krasa.

k. Vertikalais kursors — norada vertikalo sprieguma poziciju, kura notika aktivizéana.

|. Spriegumallaika izvélne ,VOL/TIME” - 8aja izvéIné var iestatTt laika bazi un sprieguma skalu. Poga F1
tiek izmantota kanalu parslégsanai, augupverstas/lejupvérstas bultinas regulé sprieguma amplittidu,
kreisas/labas bultinas — laika bazes veértibu.

m. Vilnu formas parvietoSana ,PARVIETOT" - Tsi nospiediet pogu F2, lai parslégtu kanalus, bultinas tiek
izmantotas, lai iestatitu vilnu formas poziciju. llgi nospiezot F2, vilnu forma tiek atgriezta vidéja pozicija.
n. Sprilda kursors ,TRIGGER” - augSupvérstas/lejupverstas bultinas lauj pielagot vertikalo sprida pozi-
ciju, kreisas/labas bultinas — horizontalo sprida poziciju.

0. Mérijumu kursors ,KURSORS” - péc ta aktivizéSanas var izvéléties reguléSanas asi (laika vai sprie-
guma).

p. CH1 spriegums — parada 1. kanala savieno$anas reZimu un sprieguma skalas vértibu.

r. CH2 spriegums — parada 2. kanala savienojuma reZimu un sprieguma skalas vértibu.

s. signala generatora statuss — parada pasreizéjas vilnu formas simbolu un generatora izejas frekvenci.
lespéjamas vilnu formas ir: kvadratveida, impulsa, sinusoida, zagzobaina un trisstira.

Attéla (Ill) redzamo funkciju pogu apraksts

a. Pogas F1, F2, F3, F4 - atbilst funkciju izvélnei, kas tiek paradita displeja apak3dala. Izvélieties atbil-
stodo funkciju, izmantojot vienu no pogam.

b. leslégSanas/izslégdanas poga — nospiediet un apméram 2 sekundes turiet ieslégSanas/izslégsanas
pogu, lai ieslegtu vai izslégty ierici. Isi nospiediet So pogu multimetra rezima, lai aktivizétu relativas
vértibas méridanas funkciju. STs funkcijas aktivizéSanu signalizé REL markieris displeja.

c. Poga AUTO / DIAPAZONS - osciloskopa saskarné isi nospiediet S0 pogu, lai automatiski iegdtu
mérijuma vilnu formu. Multimetra reZima — Tsi nospiediet So pogu, lai parslégtos starp automatisko un
manualo diapazonu. B

d. Poga TURET/SAGLABAT — osciloskopa saskarné Tsi nospiediet $o pogu, lai parslégtos starp funk-

m ORIGINALA INSTRUKCIJA



Lv

cijiam STOP un RUN. Nospiediet un turiet pogu, lai saglabatu mérTjuma vilnu formu ierices atmina.
Multimetra rezima Tsi nospiediet pogu HOLD, lai iesaldétu datus vai atceltu HOLD funkeiju.

e. Poga REZIMS — Tsi nospiediet $0 pogu, lai parslégtos starp osciloskopa reZimu un multimetra re-
Zimu.

f. Virziena pogas (uz augsu, uz leju, pa kreisi, pa labi) — tiek izmantotas, lai pakapeniski pielagotu sais-
titos iestatfjumu parametrus, parvietotu kursora poziciju vai parvietotos pa izvélnes lapam.

g. Poga MENU — Tsi nospiediet $o pogu, lai atvértu sistémas funkciju izvélni. Sistémas funkciju izvélne
osciloskopa reZima sastav no se$am lapam, starp kuram var parslégties, izmantojot labas vai kreisas
puses virziena pogas. |zvélieties atbilsto$o funkciju, izmantojot pogas F1, F2, F3 vai F4.

Zemak ir sniegts izvélnes zinojumu apraksts anglu valoda:

Sistémas funkciju izvélnes zinojumu apraksts

KANALS: CH1, CH2 - atlasiet konfigurgjamo kanalu.

IESLEGTS: IESLEGTS IZSLEGTS - iespéjot vai atspéjot kanalu attéloganu.

SAKABE: Lidzstrava, Mainstrava — savienojuma izvéle: lidzstrava vai mainstrava .

ZONDE: X1, X10 - izvélieties zondes vajinasanas koeficientu.

IESLEGSANAS REZIMS: AUTOMATISKS, NORMALS, VIENS - aktivizésanas rezims.

MALA: RISING (CELSANAS), FALLING (KRITOSANAS) - spriida malas izvéle.

TRIG AVOTS: CH1, CH2 - atlasiet kanalu ka trigera avotu.

SAMPLE: PEAK, HD - izvélieties paraugu nem3anas metodi (maksimums vai augstas izSkirtspéjas
rezims).

KALIBRET: [ESLEGTS, IZSLEGTS - sak ierices kalibrésanu.

NOKLUSEJUMA IESTATIJUMS: IESLEGTS, IZSLEGTS — atjaunot ripnicas iestatfjumus.

USB: ENTER - plekluve komunikacijas iespéjam, izmantojot USB portu.

VALODA: ENGLISH, E{A% X - atlasiet izvélnes valodu: anglu vai kiniesu.

AUTOMATISKA IZSLEGSANAS: IZSLEGTS, 1 minate, 10 mindte, 30 mindite, 60 mindte, 120 miniite
automatiska izsléganas, ja netiek veikta nekada aktivitate.

BK LIGHT. 30%, 50%, 80%, 100% - ekréna fona apgaismojuma spllgtuma iestatiSana.

DARBIBAS REZIMS: NORMALS, LIELS ATRUMS - darbibas rezima izvéle: standarta vai atrs.
VERSIJA: Vx.xx — programmatiras versijas informacija.

DISPLEJS: YT, XY - vilnu formas attélo$anas rezima izvéle: klasiskais (laiks-spriegums) vai XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - laiks, kura vilnim ir jabdt redzamam ekrana.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF — FFT spektralas analizes funkcija CH1 vai CH2 kanalam.

BLTIME: 305,60 s, 120 s, OFF — automatiskas fona apgaismojuma izslégsanas laika iestati$ana.
MOREAPPS: ENTER - piekluve paplainatajam lietojumprogrammam.

KURSORS: HORIZONTALS, VERTIKALS, H UN V, IZSLEGTS - kursora mérisanas rezims: horizon-
tals, vertikals, abi vienlaikus vai izslégts.

MERTJUMS: ENTER - atlasiet CH1 vai CH2 méramos parametrus (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

IZEJA: IESTATIJUMS - generatora izejas konfiguracija: izejas vilnu formas veida (OUTPUT), frekven-
ces (FREQ kHz), amplitidas (VPP V) un darba cikla (DUTY %) izvéle; Pieejamas opcijas ir atkarigas
no izvéléta vilna veida.

Osciloskopa ieejas/izejas ligzdas (I)

UZMANIBU! Mériganas laika nepieskarieties ar pirkstiem metala spailém, kas atrodas zem kontaktligz-
das aizsargapvalka un spailém, lai izvairitos no elekiriskas stravas trieciena.

Osciloskopa zondes iegjas ligzdas CH1 un CH2 atrodas mérierices aug$éja priek$éja panel: Maksimali
pielaujamais ieejas spriegums ir 300 V (maksimala lidzstrava + mainstrava).

Zem aizsargapvalka atrodas $adi terminali: apalais ports ir zeméjuma terminalis, bet kvadratveida ports
ir izejas terminalis ar noklus&juma parametriem 3V/1Khz vai atbilstosi signala generatora izejas vilnu
formas iestatfjumiem.

Osciloskopa mériSanas zonde

UZMANIBU! Lietojot zondi, lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena, turiet pirkstus aiz drosibas gre-
dzena, kas atrodas uz zondes korpusa. Nepieskarieties zondes augSpusé esoSajai metala dalai, kamer
zonde ir pievienota augstsprieguma baro$anas avotam. lzméritais spriegums nedrikst parsniegt zondes
mérfjumu diapazonus, kas noraditi tehnisko datu tabula.

Zondes kompensacija

Pirms pirma mérijuma veik§anas ieteicams parbaudit kompensaciju. Nekompenséta zonde var izraisit
mérijumu Klidas. Lai pielagotu zondes kompensaciju, veiciet talak noraditas darbibas.

lesledziet osciloskopu. Osciloskopa sistémas iestatjumu izvéné iestatiet vajinaSanas koeficientu uz
X10 un tadu pasu reizinajumu ar vajinasanas slédzi, kas atrodas uz mérisanas zondes korpusa. Pie-

vienojiet mérisanas zondi osciloskopa ligzdai un pievienojiet zondes méridanas galu generatora signala
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spailei. P&c tam nospiediet vadibas panela pogu AUTO, lai parbaudttu attéloto vilnu formu. Ja attélota
vilnu forma ir nepietiekami kompenséta vai parmérigi kompenséta, izmantojiet izstradajuma komplek-
tacija ieklauto specialo skravgriezi, lai pielagotu kompensacijas stavokli ta, lai vilnu forma biitu pareiza,
ka paradits attela (IV):

a. normala gaita, b. parmérigi kompenséts kurss, c. nepietiekami kompenséts kurss

Zondes vajinaanas koeficienta iestatisana

Zondes vajinadanas koeficienta iestatijums ietekmés signala vertikalas skalas nolasijumu. Parliecinie-
ties, vai zondes vajinasanas slédza daudzkartnis atbilst zondes vajinasanas daudzkartnim osciloskopa
sistémas iestatijumu izvéiné. Kad sledza daudzkartnis ir iestatits uz X1, osciloskopa daudzkartnim jabdt
iestatitam uz X1, un, kad slédZa daudzkartnis ir iestatits uz X10, osciloskopa daudzkartnim jabat ies-
tatitam uz X10.

Uzmanibu! Kad zondes vajinaSanas koeficients ir iestatits uz X1, zonde ierobeZos osciloskopa joslas
platumu Iidz 6 MHz. Lai izmantotu pilnu osciloskopa joslas platumu, parliecinieties, vai zondes vajina-
$anas sledzis ir iestatits uz X10.

Kanala iestatijumi

Lai parietu uz kanalu iestatijumiem, nospiediet pogu MENU (Izvélne), kas paradis kanalu konfiguracijas
izvélnes pirmo lapu (V).

Nospiediet pogu F1, lai parslégtos starp CH1 un CH2 un atlasrtu konfiguréjamo kanalu.

Nospiediet pogu F2, lai iespéjotu vai atspéjotu atlasita kanala attéloSanu. Kad iestatits uz “ON” (le-
slégts), ekrana tiks paradita paslaik atlastta kanala vilnu forma. Ja iestatits uz “OFF” (Izslégts), vilnu
forma netiks radtta.

Nospiediet pogu F3, lai iestatitu kanala savieno$anas reZimu — izvélieties starp DC (lidzstravas savie-
nosanu) vai AC (mainstravas savienoSanu). .

Nospiediet pogu F4, lai parslégtu zondes vajinasanas koeficientu starp X1 un X10. Sai vértibai jaatbilst
slédZa iestatfjumam uz pasas mérianas zondes: ja slédzis uz zondes ir iestatits uz X1, osciloskopa
jaizvelas X1 vertiba, un, ja ir izvéléta pozicija X10, — X10 vértiba.

Automatiskie iestatfjumi

Jarodas neskaidras vilnu formas vai vélaties izvairtties no garlaicigas manualas regulé$anas mériSanas
laika, nospiediet pogu AUTO, un osciloskops automatiski identificés vilnu formas veidu (sinusoze vai
kvadrats) un pielagos vadibas rezimu, lai precizi paraditu ieejas signala vilnu formu.

Vertikals izkartojums

Vertikalais izkartojums lauj iestatt vilnu formas sprieguma amplittdu, skalas izméru un vilnu formas
poziciju ekrana.

1. Spriegumalvertikalas skalas iestatisana

Osciloskopa galvenaja ekrana nospiediet pogu F1, lai atvértu sprieguma/ laika izvélni . Tad:

- nospiediet augSupvérsto virziena taustinu, lai palielinatu sprieguma iestatijuma vértibu,

- nospiediet lejupvérsto bultinu, lai samazinatu sprieguma iestatijuma vertibu.

Regulédanas diapazons:

2. Vilnu formas vertikala pozicija

vilnu formas kustibas izvélni. Parvietot ). Tad:

- nospiediet augupversto virziena taustinu, lai parvietotu vilpu formu uz augsu,
- nospiediet lejupvérsto bultinu, lai parvietotu vilnu formu uz leju.

Horizontals izkartojums

Osciloskopa galvenaja ekrana nospiediet pogu F1, lai atvértu sprieguma/ laika izvélni .

1. Horizontala skala (laika baze)

Lai mainitu laika bazes vértibu (horizontalo mérogu), izmantojiet kreiso un labo virziena pogu.

Mainot mérogu, vilnu forma tiek tuvinata vai attalinata attieciba pret ekrana centru.

—Ar labo taustinu tiek samazinata laika bazes vértiba (talummaina).

- Kreisa taustina nospieSana palielina laika bazes vértibu (talina).

2. Vilnu formas horizontéla pozicija

vilnu formas kustibas izvélni. Parvietot ).

Izmantojiet kreiso un labo virziena pogas, lai parvietotu vilnu formas poziciju attiecigi pa kreisi vai pa labi.
ligi nospieZot pogu MENU, horizontalais kursors atgriezas centra (laika bazes pozicija 0).

3. RitindSanas rezims ( ritindana) Rezims )

Kad laika bazes vértiba ir iestatita uz 200 ms/div, osciloskops automatiski parslédzas uz ritinaSanas
reZimu . ReZims ).

Saja rezima aktivizéSanas un horizontalas pozicijas iestatijumi ir deaktivizeti, un vilnu forma ritinas no
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kreisas uz labo pusi.
Ritina$anas rezims ir pasi noderigs, novérojot I&ni mainigus signalus, un tas lauj ilgtermina izsekot vilnu
formas izmainam atbilstosi mérjumu prasibam.

Spriidu sistéma

Osciloskopa mérfjumos biezi ir janovéro un jaanalizé vilnu formas, kas uzrada specifiskas vai pékSnas
izmainas (nepartrauktas vai Tslaicigas). To var panakt, atbilstosi konfigurgjot sprida sistému. Kad ieejas
signals atbilst noteiktiem nosacijumiem, sistéma automatiski uztver un ekrana parada pasreizéjo vilnu
formu.

1. AktivizéSanas kursora iestati$ana

Osciloskopa galvenaja ekrana nospiediet taustinu F3, lai atvértu trigera kursora izvélni (TRIGER).

- Kreisas un labas virziena pogas tiek izmantotas, lai pielagotu spriida kursora horizontalo poziciju.

— AugSupveérstas un lejupvérstas virziena pogas tiek izmantotas, lai pielagotu sprida kursora vertikalo
poziciju.

Pielagojot, aktivizé$anas limenis (vértiba attieciba pret horizontélo bazes Iiniju) tiks automatiski atjauni-
nats ekrana aug$eja labaja stari.

Lai parietu uz aktivizéSanas izvélnes (VI) otro lapu, nospiediet pogu MENU (Izvélne) un péc tam pa labi
Vérsto virziena pogu.

2. Aktivizé$anas reZima iestatiSana

Funkciju izvélnes otraja lapa nospiediet F1, lai izvélétos aktivizéSanas rezimu:

Automatiski — automatiska iedarbina$ana lauj vilnu formu nepartraukti atjauninat reallaika, neapturot
tas attélosanu.

Normals — kad signala amplitida sasniedz iestatito aktivizé$anas limeni, osciloskops fiksé vilnu formu
un parada to ekrana. lerice turpina ierakstit nakamas vilnu formas péc katra aktivizéSanas.

Viens — kad signala amplitiida sasniedz iestatito aktivizéSanas imeni, osciloskops fiksé vilnu formu,
partrauc ieglsanu un pariet STOP stavokii. Lai atkartoti registrétos, nospiediet pogu HOLD un parslé-
dzieties gaidiSanas rezima.

3. Spriida mala ;

Izvélnes otraja lapa nospiediet pogu F2, lai atlasitu spriida malas veidu. Sis opcijas ir paraditas attéla
(VI1), kur simboli atbilst:

a. sprida punkts,

b. augosa mala,

apm. aktivizéSanas limenis,

d. krito$a mala.

Augosa mala — spriida kéde atpazist signala amplitddas pieauguma bridi un aktivizeé spridu, kad tiek
sasniegts iestatitais limenis.

Krito$a mala — sprida kéde atpazist bridi, kad signala amplitida samazinas, un aktivizé sprdu, kad
tiek sasniegts iestatitais [imenis.

4. Aktivizé$anas avots

Atkariba no mérijumu vajadzibam nospiediet F3, lai izvélétos trigera avotu — CH1 vai CH2.

5. Paraugu nemsanas rezima izvéle ( Paraugs )

Nospiediet F4, lai izvélétos: PEAK rezimu — nosaka Tsus impulsus un signala troksni, uztverot augsta-
kas un zemakas vértibas paraugu nemsanas perioda, vai augstas iz8kirtspéjas (HD) rezimu — izmanto

parauga vidéjo vértibu, lai samazinatu troksni un raditu vienmérigaku vilnu formu.

Skaitliska mérisana

Lai atvértu skaitlisko mérfjumu izvélni, nospiediet pogu MENU (Izvélne) un péc tam nospiediet labo
virziena pogu, lidz sasniedzat paplasinatas funkciju izvélnes sesto ekranu (VIII).

1. Autométiska mérisana:

Merot nezinamu vilnu formu, nospiediet pogu AUTO. MériSanas sistéma automatiski atpazis vilnu for-
mas veidu un attiecigi pielagos amplitddu un laika bazi. Péc tam ekrana tiks paradita atbilsto$a signala
vilnu forma.

2. Manuéla mérisana:

Lietotajs var manuali iestatit tadus parametrus ka paredzama vilnu formas spriegums, laika baze, kur-
vienoanas mérisanas sistémai ir iespéjams novérot vilnu formu un ar to saistitas izméritas vertibas.

3. Skaitlisko vértibu attéloSana:

Nospiediet pogu F3, lai paraditu pieejamas skaitlisko mérijumu opcijas. Izméritas vertibas ietver:

- no maksimuma idz maksimumam vértiba (VPP),

— maksimala vertiba (VMAX),

- minimala vértiba (VMIN),

— efektiva vértiba (RMS),

— frekvence (FCNT),

— darba cikls (DUTY),
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- periods (PRD),
- un frekvences méritajs (FREQ).
Kopuma ir pieejamas 8 vértibu grupas. lerobeZotas displeja vietas d&l CH1 un CH2 vienlaikus var para-
dit ne vairak ka 4 vértibu grupas.
Lai paraditu datus, atlasiet tos atbilstosi mérfjumu vajadzibam, izmantojot pogu MENU, péc tam vélreiz
nospiediet F3, lai apstiprinatu atlasi un atgrieztos galvenaja ekrana ar aktivo mérijumu.

Attélojuma rezims XY

Lai parietu XY reZima, dodieties uz funkciju izvélnes piekto lapu (X) un nospiediet pogu F1, lai aktivizétu
XY d|sp|eja reZimu (IX).

Saja rezima ekrans parslédzas uz vertikalu CH1 un CH2 signalu attélosanu. PamatOJotles uz frekvencu
attiectbu un fazu starpibu starp signaliem, kas izmériti CH1 un CH2, osciloskops generé dazadas formas
un variacijas, kas raksturigas Lissajous figdram .

Sis rezims ir pasi noderigs vilnu formu salidzina$anai un signala laika analizei.

Noturibas laiks

Lai iestatitu nobraukuma saglabasanas laiku, dodieties uz funkciju izvélnes piekto lapu un nospiediet
pogu F2 (X).

Pielagojiet aiztures laiku savam mérjjumu vajadzibam, izvéloties vienu no vértibam: MIN (minimums),
500 ms, 1, 10's, INT (neierobezots).

FFT (atras Furjé transformacijas)
Dodieties uz funkciju izvénes piekto lapu (X) un nospiediet pogu F3, lai aktivizétu FFT funkciju.
Signala frekvences analizei atbilsto$a vilnu forma tiks paradita ekrana.

Fona apgaismojuma laiks

Lai iestatitu automatiskas fona apgaismojuma aptum$osanas laiku, dodieties uz funkciju izvélnes piekto
lapu un nospiediet pogu F4 (X). _

Pieejamas opcijas: 30 sekundes, 60 sekundes, 120 sekundes, IZSLEGTS (neierobezots).

Kursora méridana

Meérot vilnu formu, bieZi vien ir nepiecieSams uztvert noteiktu signala fragmentu, lai individuali izméritu
ta amplitidu vai laiku. Sim noliikam tiek izmantota kursora mérisanas funkcija.

Lai piekldtu 3ai funkcijai, nospiediet pogu MENU (Izvélne) un péc tam nospiediet labo virziena pogu, lidz
sasniedzat sesto funkciju izvélnes ekranu (XI).

Péc mérfjumu kursora izvélnes (CURSOR) atvér3anas, izmantojot pogu F2, lietotajs var izvéléties vienu
no trim reZimiem:

- horizontalais kursors,

— vertikalais kursors,

— horizontals + vertikals kursors.

Kad atbilstoda kursora ass ir aktivizéta, skaitliskas vértibas tiks paraditas ekrana augéja kreisaja stir.
1. Horizontala kursora mériana

Péc horizontalas kursora ass aktivizéSanas atgriezieties galvenaja izvéIné, nospiediet mérjumu kursora
pogu un péc tam atlasiet augdéjo un apakséjo kursora asi parvietoSanai. Pamatojoties uz starpibu starp
kursora pozicijam, tiks paradita sprieguma vértiba.

2. Méri$ana ar vertikalo kursoru

Péc vertikalas kursora ass aktivizéSanas atgriezieties galvenaja izvéIng, nospiediet mérisanas kursora
pogu un péc tam atlasiet kreiso un labo kursora asi parvieto$anai. Laika vértiba tiks paradita, pamatojo-
ties uz starpibu starp kursora pozicijam.

3. Méri$ana, izmantojot horizontalo un vertikalo kursoru

Iriespé&jams vienlaikus aktivizét abas kursora asis. Kad esat atgriezies galvenaja izvéIng, nospiediet mé-
rijumu kursora pogu un atlasiet augséjo, apakséjo, kreiso un labo kursoru parvieto$anai. Pamatojoties
uz to poziciju, tiks paraditas vértibas, kas atbilst spriegumam un laika starpibai.

Papildu funkcijas

Meérfjumu ltknu saglabasana

Lai saglabatu mérijuma V|Inu formu, nospiediet un 2 sekundes turiet nospiestu pogu SAGLABAT. Kad
ekrana paradas zinojums Saglabat atlaidiet pogu. Osciloskops automatiski saglabas paslaik izmérito
vilnu formu ka attélu, pieskirot tai secigu numuru un saglabajot to iek3gja atmina.

Saglabato vilnu formu apskate un atvérsana

Dodieties uz funkciju izvélnes sesto lapu un nospiediet F1, lai atvértu paplasinatas lietojumprogrammas.
Ekrana paradisies saglabato vilnu formas attélu saraksts.
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Izmantojiet virziena pogas (uz augsu, uz leju, pa kreisi, pa labi), lai izvélétos vélamo vilnu formu.
Nospiediet pogu MENU, lai apstiprinatu un atvértu atlasito attélu.
Lai izdzéstu attélu no atminas, nospiediet taustinu F3.

Piekluve saglabatajam vilnu formam no datora

Dodieties uz treSo izvélnes lapu un nospiediet pogu F3, lai parietu uz datu ieraksti$anas rezimu.
Pievienojiet osciloskopu datoram, izmantojot datu kabeli.

Datora noklik$kiniet uz ,USB disks” un atveriet mapi ,pic’, lai parlakotu saglabatos vilnu formas attélus.

Varat arT kopét failus uz datoru talakai analizei un organizéSanai.
Nospiediet F2, lai atgrieztos mérfjumu saskarné.

Valodas iestatijumi
Dodieties uz treSo izvélnes lapu, nospiediet F4 un izvélieties osciloskopa izvélnes valodu: anglu vai
Kinieu, atbilstosi lietotaja vélmem.

Automatiska izslégSanas

Dodieties uz funkciju izvélnes ceturto lapu un nospiediet F1, lai iestatitu automatiskas izslegsanas laiku.
Pieejamas vértibas: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min vai IZSLEGTS (neierobezots).

Isiem darba partraukumiem ieteicams to iestatit uz 15 vai 30 mindtém. Nepértrauktai darbibai — 120
mindtes vai IZSLEGTS (neierobeZots).

Atjaunot ripnicas iestatTjumus ( Atjaunot lestatrjumi )
Dodieties uz funkciju izvélnes treSo lapu un nospiediet pogu F2. Ekrana paradisies zinojums.
Nospiediet pogu MENU, lai restartétu sistému un atjaunotu ripnicas iestatijumus.

Darbibas rezims

Osciloskops piedava divus darbibas rezimus: parasto reZimu un atrgaitas rezimu .

Lai parslégtos starp tiem, dodieties uz funkciju izvélnes ceturto lapu un péc tam nospiediet pogu F3.
leteikumi reZima izvélei:

— ja mérfjumu signala frekvence ir zemaka par 30 MHz, ieteicams izmantot parasto reZimu (mazaks
energijas patérins),

- Ja signala frekvence ir augstaka par 30 MHz, ieteicams parslégt osciloskopu uz atrdarbigu rezimu.
Normalais rezims:

— Maksimalais paraugu nemsanas atrums: 200 MSa /s

— Maksimalais mérijumu joslas platums: 30 MHz

— Mazaks energijas patérin$, lielaka energoefektivitate

Liela atruma reZims:

— Maksimalais paraugu nemsanas atrums: 280 MSa /s

— Maksimalais mérijumu joslas platums: 50 MHz

- Lielaks energijas patérins

Fona apgaismojuma spilgtums Spilgtums )

Dodieties uz funkciju izvélnes ceturto lapu un péc tam nospiediet F2, lai pielagotu ekrana spilgtumu.
Pieejamie spilgtuma limeni: 30%, 50%, 80%, 100%.

Lietoanai iekstelpas ieteicams iestatit spilgtumu uz 30% vai pielagot to savam komforta limenim atka-
rTba no apkartéjas vides apstakliem.

Bazes kalibréSana Kalibrésana )

lerice ir ripnica kalibréta ar 100% precizitati.

Tomér, ja atskaites lTmenis mainas lielu apkartéjas vides temperatiras izmainu vai ilgsto$as nelietosa-
nas dél, var veikt atkartotu kalibrédanu.

Kalibré$anas soli:

Dodieties uz treSo izvélnes lapu un péc tam nospiediet pogu F1. Ekrana paradisies $ads zinojums:
,Atvienojiet zondi un nospiediet pogu MENU.”

Lai saktu kalibrédanas procesu, nospiediet pogu MENU.

Kalibré$anas padomi:

- Nepievienojiet zondi vai ieejas signalu — tas var izraisit nepareizu kalibréSanu vai ierices bojajumus.
— Neveiciet nekadas citas darbibas - dzu, pacietigi uzgaidiet, [fdz kalibréSanas process ir pabeigts.

Signala generatora izejas vilnu formas iestati$ana

Lai piekldtu izejas vilnu formas iestatijumiem, dodieties uz sesto izvélnes lapu un péc tam nospiediet
pogu F4. Ekrana paradisies izejas signala konfiguracijas logs (XII).

1. Izejas signala iestatijumu logs ir sadalits Cetras parametru grupas. Aktiva lauka perimetrs kldst sar-
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kans, signalizéjot, ka tas ir gatavs konfiguréSanai.

Lai parslégtos starp laukiem, izmantojiet augSupverstas/lejupvérstas virziena pogas.

Kad lauks ir atlasits, ta apmale k|ust dzeltena. P&c tam izmantojiet kreiso/labo pogu, lai iestatitu atlasita
parametra vértibu.

Lauki, kas atbilst individualiem iestatijumiem:

— pirmais: izejas vilnu formas tips (OUTPUT),

- otrais: frekvence (FREQ),

- treSais: amplitida (VPP),

- ceturtais: darba cikls (DUTY).

2. Péc redigéjama lauka atlasi$anas nospiediet pogu MENU, lai apstiprinatu atlasi (aplis klds dzeltens).
Izmantojot kreiso/labo virziena pogas, iestatiet dotd parametra vértibu. Kad konfiguracija ir pabeigta,
vélreiz nospiediet MENU, lai apstiprinatu — lauka perimetrs k|ds sarkans.

Lai périetu uz nakamo parametru grupu, izmantojiet lejupvérsto virziena pogu un atkartojiet procesu
tada pasa veida.

3. P&c visu parametru konfiguré$anas pabeig$anas nospiediet pogu F4, lai aizvértu iestatjumu logu.
Izvéletais vilnu formas simbols un iestatita frekvence tiks paraditi ekrana apakséja labaja stari.

4. Lai saktu mérisanu, pievienojiet osciloskopa zondi signala izejai.

Uzmantbu! Stravas rezima, kad izejas vilna forma ir iestatita uz kvadratveida vilni ( kvadratveida vilnis
), impulss ( pulss) vilnis , sinusoidals ( sinusoidals ) vai zagzobains vilnis ) maksimala mérijumu laika
baze ir 100 ps .

Ja laika baze tiek atjaunota, izejas vilna forma automatiski tiks iestatita uz taisnstira vilni.

Signala generatora rezims — izejas vilnu formas iestati$ana

Lai atvértu signala generatora rezimu, atveriet sesto izvélnes lapu, nospiediet pogu F1, lai atvértu pa-
plasinatas lietojumprogrammas, un péc tam $aja ekrana atlasiet generatora rezimu (GEN) un nospiediet
pogu MENU, lai atvértu SIGNAL OUTPUT iestatijumu saskarni (XIIl).

1. Izmantojot augSupveérstas/lejupvérstas virziena pogas, atlasiet izejas vilnu formas veidu:

- sinusoidals ( sinusoidals )

- taisnstdrveida ( kvadratveida) vilnis )

— trisstdris (trisstdra vilnis )

- pusvilnis

- pilns vilnis ( pilns vilnis )

- zagzobains vilnis )

Ekrana vienlaikus tiks paradits izvélétas vilnu formas grafiskais priek$skatrjums.

2. Izmantojot kreiso/labo virziena pogas, izvélieties frekvences mérvientbu: 1 Hz vai 1 kHz.

3. Nospiediet F1, lai palielinatu frekvences vértibu.

-~ Tss nospiesanas bridis izraisa vértibas pieaugumu par vienu reizi,

- ligi nospiediet, lai nepartraukti mainttu vértibu.

4. Nospiediet F2, lai samazinatu frekvences vértibu.

- Iss nospie$anas bridis izraisa vértibas vienreizéju samazinajumu,

- llgi nospiediet, lai nepartraukti mainitu vértibu.

5. Nospiediet F3, lai palielinatu darba ciklu. cikls ).

— Iss spiediens, lai veiktu vienu pieaugumu,

- ligi nospiediet, lai vértibu palielinatu vienmérigi.

6. Nospiediet F4, lai samazinatu aizpildijuma koeficientu.

- Iss nospiesanas bridis izraisa vértibas vienreizéju samazinajumu,

- llgi nospiediet, lai vértibu samazinatu vienmérigi.

7. Nospiediet pogu MENU (IZVELNE), lai ieslégtu/izslegtu signala izeju - ta ir redzama ekrana augséja
labaja stiri. ST funkcija lauj vienlaikus aktivizét vai deaktivizét signala izeju.

8. Lai atgrieztos osciloskopa saskarné, nospiediet pogu MODE.

SKAITITAJA DARBIBA

Skaititaja ekrana redzamo zinojumu apraksts (XIV)

Lai parslégtos no osciloskopa reZima uz multimetra reZimu, Tsi nospiediet pogu MODE.

Displeja zinojumi tiek raditi anglu vai kinieSu valoda. Zinojumu valodas maina ir aprakstita rokasgrama-
tas sadala “Valodas iestatijumi”.

a. HOLD — ja tiek paradits markieris HOLD, tas nozimé, ka pasreizé&jais mérijuma rezultats ir saglabats
displeja.

b. Akumulatora uzlades indikators — parada pasreizéjo akumulatora uzlades limeni un uzlades statusu.
¢. REL - REL indikatora paradi$anas nozimg, ka ir aktivizéta relativas vértibas méridanas funkcija.

d. Parada simbolus, kas atbilst paSlaik iestatitajam merjjuma lielumam: mainstrava, idzstrava, pre-
testibas mérijums, kapacitates mérijums, diodes tests (diodes simbols), vaditspéjas tests (zummera
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simbols).

e. Polaritates marké&jums — negativas vértibas gadijuma pirms mérijuma rezultata tiek paradita zime ,-".
f. Mérfjuma rezultats — parada multimetra izmérito vértibu, maksimalais paradrto vértibu skaits ir 25 000.
g. Vienibas simbols — parada paslaik izméritas vértibas mérvienibas simbolu.

h. MériSanas reZims - automatiskais diapazons (AUTO) multimetrs automatiski izvélas atbilstoSo mé-
rijumu diapazonu vai manualo diapazona izvéli (MANU). Nospiezot pogu DIAPAZONS, var mainit dota
lieluma mérfjumu diapazonu. Aptuveni 2 sekundes turot pogu, tiek atjaunota automatiska diapazona
izvéle.

i. Maks. — parada maksimalo mérijuma rezultétu.

j. AVG - parada mérfjuma laika izmérito vidéjo vertibu.

k. Min - lidzstravas sprieguma, pretestibas un kapacitates meérjjumos tiek paradita minimala vértiba
(Min). Mainstravas sprieguma un stravas mérijumos tiek paradita signala frekvence ( Hz ).

|. Sprieguma mérisana — nospieZot pogu F1, var izvéléties sprieguma mérisanu. Vélreiz nospiezot F1,
var parslégt mainstravas/Iidzstravas rezimu.

m. Pretestibas, vaditspéjas, diozu, kapacitates mérisana — nospieZot pogu F2, var parslégties uz pre-
testibas mériSanas diapazonu. Pretestibas rezima, vélreiz nospieZot F2, tiek parslégts uz nepartrauk-
tibas testu. Nepartrauktibas parbaudes reZima, vélreiz nospiezot F2, tiek parslégts uz diodes parbaudi
un péc tam uz kapacitates mérisanu.

n. Stravas mérisana — nospiezot pogu F3, var parslégties uz stravas mérisanu.

0. Stravas mérisanas saskarné miliamperu ( mA ) mérijums tiek paradits izvélné zem pogas F4.

Attéla (Il) redzamo funkciju pogu apraksts

a. Pogas F1, F2, F3, F4 - atbilst mériSanas reZima izvélnei, kas tiek paradita displeja apakSdala. lzve-
lieties atbilstoSo méridanas rezimu, izmantojot vienu no pogam.

b. leslégSanas/izslégSanas poga — nospiediet un apméram 2 sekundes turiet ieslégSanas/izslegdanas
pogu, lai ieslégtu vai izslégtu ierici. Isi nospiediet $o pogu sprieguma vai stravas mériSanas rezima,
lai aktivizétu relativas vértibas mérisanas funkciju. Sts funkcijas aktivizésanu signalizé REL markieris
displeja. NospieZot pogu REL mérijuma laika, displejs tiks nulléts un ka atskaites limenis tiks izmantota
vértiba, kas redzama pirms displeja. Jaunais mérijums paradis starpibu starp izmérito vértibu un sagla-
bato atsauces vértibu. Velreiz nospiezot pogu, atgriezisieties parastaja mériSanas rezima. Funkcijas
darbibu signalizé REL markieris displeja.

c. Poga AUTO/DIAPAZONS — isi nospiediet $o pogu, lai manuali atlasitu dota mérama lieluma mérfju-
mu diapazonu. Lai atgrieztos pie automatiskas mérijumu diapazona izvéles, nospiediet un turiet $o pogu
apm. 2 sekundes. Mérijumu diapazona automatisko izvéli displeja apzimé markieris AUTO.

d. Poga TURET/SAGLABAT — Tsi nospiediet $0 pogu, lai aktivizétu displeja paslaik redzamas vértibas
saglabasanas funkciju. Kad 8T funkcija ir aktivizéta, displeja paradas indikators HOLD. Nospiediet un
turiet So pogu, lai saglabatu izméritos datus ierices atmina.

e. Poga REZIMS — Tsi nospiediet $o pogu, lai parslégtos starp osciloskopa rezimu un multimetra re-
Zimu.

f. Virziena pogas (uz augsu, uz leju, pa kreisi, pa labi) — tiek izmantotas, lai pakapeniski pielagotu sais-
titos iestatijumu parametrus, parvietotu kursora poziciju vai atlasitu izvélnes lapu.

g. Poga MENU — Tsi nospiediet $o pogu, lai atvértu sistémas funkciju izvélni. Izvélieties atbilstoo funk-
ciju, izmantojot pogas F1, F2, F3 vai F4. Zemak ir sniegts izvélnes zinojumu apraksts anglu valoda:

Sistémas funkciju izvélne multimetra rezima

Nospiezot pogu MENU (Izvélne), ekrana paradisies paplasinata izvélne ar $adam opcijam:

VALODA: anglu, K $ 2 - 81 funkcija lauj izvélaties sistémas izvélnes valodu: anglu vai kiniesu.
Automatiska izslégSanas: IZSLEGTS, 15 mindtes, 30 mindtes, 60 mindtes , 120 mindtes — §1 funkcija
lauj iestatit laiku no lietotaja neaktivitates noteik3anas briza, péc kura ierice izslédzas: neierobeZots
laiks, 15 mindtes, 30 mindtes, 60 mindtes vai 120 mindtes.

BK Light ( Melnais apgaismojums ): 30%, 50%, 80%, 100% — varat izvéléties ekrana fona apgaismoju-
ma spilgtumu: 30%, 50%, 80% vai 100%.

UART: IESLEGTS/IZSLEGTS — ST funkcija lauj iespéjot/atspéjot mérijumu datu parraidi uz datoru, iz-
mantojot generatora izejas portu. Datu parraides atrums: 115 200 bps .

Uzmanibu! Generatora izejas porta zeméjums ir kopigs ar osciloskopa zondes zemé&jumu. Vienlaikus ir
aizliegts izmantot UART parraidi un mért vilnu formas ar osciloskopa zondi — tas var sabojat meritaju.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no paslaik izveléta mérisanas rezima tiks paraditi etri cipari. Ja displeja pirms izméritas vér-
tibas paradas zime ,-", tas nozimé, ka izméritajai vértibai ir apgriezta polaritate attieciba pret skaititaja
savienojumu. Ja displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka mérijumu diapazons ir par-
sniegts un mérfjumu diapazons ir jamaina uz augstaku.

Meérot nezinamus lielumus, iestatiet mérierici rezZima AUTO (automatiska), lai ta varétu noteikt labako
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mérijumu diapazonu. Ja mérierice ir iestatita mainstravas vai sprieqguma mériSanai, ta saks mérit patie-
sas kvadratiskas vertibas (True RMS) reZima. Tas nozimé, ka tiek mérita mainigas vilnu formas patiesa
efektiva vértiba. Ja tiek mérita vilnu forma ar citam, nevis sinusoidalam, Tpasibam, tiks zinota $adas vilnu
formas patiesa efektiva vértiba. Veicot mérijumus visaugstakaja sprieguma diapazona, jaievéro fpasa
piesardziba, lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena.

UZMANIBU! Méritaja mériSanas diapazons nedrikst bit mazaks par izmérito vértibu. Tas var izrai-
sit skaititaja bojajumus un elektriskas stravas triecienu.

Pareizs vadu savienojums ir $ads:

Sarkans vads uz kontaktligzdu, kas apziméta ar VQ Hz, mA, 10A

Melns vads uz ligzdu, kas apziméta ar COM

Lai iegiitu visaugstako iesp&jamo mérijumu precizitati, ir janodrosina optimali mériSanas apstakli. Apkar-
téjas vides temperatdra no 18°C [idz 28°C un relativais gaisa mitrums <75%

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: £(% no nolasijuma + mazék nozimiga cipara svars)
Lidzstravas sprieguma mérisana: 1,396 V

Precizitate: £(0,8% + 5)

Kltdas aprékins: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérfjumu rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet testa vadus ligzdam, kas apzimétas ar VQHz un COM.

Lai méritu spriegumu, kas mazaks par 250 mV, nospiediet pogu F4, lai parslégtos uz lidzstravas (DC)
sprieguma mérisanu, un péc tam vélreiz nospiediet pogu F4, lai parslégtos uz mainstravas (AC) sprie-
guma mérisanu milivoltu diapazona.

Lai méritu spriegumu, kas lielaks par 250 mV , nospiediet pogu F1, lai parslégtos uz lidzstravas sprie-
guma mérisanu, un péc tam vélreiz nospiediet pogu F1, lai parslégtos uz mainstravas sprieguma mé-
ridanu.

MériSanas kabelu gali japieslédz paraléli testgjamajai elekiriskajai k&dei un janolasa ekrana redzamais
sprieguma mérfjuma rezultats.

Pievienojiet testa vadus paraléli elektriskajai k&dei un nolasiet sprieguma mérijuma rezultatu. Nekad ne-
izmériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit skaititaja bojajumus
un elektriskas stravas triecienu. Ja ir izvéléts zemakais mérjjumu diapazons un mérisanas kabeli nav
pievienoti, displeja var bit redzama mainiga izmérita vértiba. Ta ir normala paradiba; lai to novérstu,
vienkarsi izveidojiet Tssavienojumu méri$anas vadu galos.

Stravas mérisana

Atkariba no paredzamas izméritas stravas vértibas pievienojiet testa vadus mA un COM ligzdam vai 10A
un COM ligzdam. Maksimala izmérita strava mA kontaktligzda var bat 250 mA (maks. 250 V, ar dro$ina-
taju). Mérot stravu, kas parsniedz 250 mA, pievienojiet kabeli ligzdai, kas apziméta ar 10A, kur maksima-
1a izmérita strava var bat 10 A (maks. 250 V, ar dro$inataju). Nospiediet pogu F3, lai parietu uz stravas
méridanas reZimu (A), un péc tam nospiediet pogu F4, lai parietu uz stravas mérianas rezimu ( mA ).
Stravas (A) méridanas rezima vélreiz nospiediet pogu F3, lai parslégtos no lidzstravas (DC) mérfjuma uz
mainstravas (AC) mérijumu. Strdvas mérianas rezima ( mA ) vélreiz nospiediet pogu F4, lai parslégtos
no lidzstravas (DC) mérfjuma uz mainstravas (AC) mérijumu. Testa vadi japieslédz virkné testéjamajai
elektriskajai kédei un péc stravas padeves atjaunoSanas displeja janolasa mérfjuma rezultats.

Ir absoldti aizliegts parsniegt noteiktas kontaktligzdas maksimalas stravas un sprieguma vértibas. Tas
var sabojat skaifitaju un apdraudét lietotaja drosibu. Ja izmérita strava nav zinama, vispirms pievienojiet
vadus 10A kontaktligzdai un péc vértibas nolasi$anas izvélieties atbilstoso diapazonu un portu. Stingri
aizliegts pielikt spriegumu skaititajam, kamér tas darbojas stravas mérisanas rezima.

Pretestibas mérisana

Pievienojiet testa vadus ligzdam, kas apzimétas ar VQ Hz un COM. Nospiediet pogu F2, lai parietu uz
pretestibas mérianas reZimu. Novietojiet mériSanas uzgalus uz mérita elementa spailém un nolasiet
ekrana redzamo mérijuma rezultatu. Mérijumiem, kas lielaki par 1 MQ, rezultata stabilizé$anas var ilgt
dazas sekundes, kas ir normali, mérot augstas pretestibas. Pirms mériSanas uzgalu pielikSanas mé-
ramajam priekSmetam displeja ir redzams parslodzes simbols. Ir absolati aizliegts mérit elementu
pretestibu, caur kuriem plist elektriska strava vai uzladéti kondensatori.

Vaditspéjas tests

Pievienojiet testa vadus ligzdam, kas apzimétas ar VQ Hz un COM. Pretestibas méri$anas rezZima no-
spiediet pogu F2, lai parietu vaditspéjas testa rezima (ko norada zummera simbols). [zmantojot mérierici
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vaditspéjas mériSanai, iebivétais skanas signals atskanés katru reizi, kad izmérita pretestiba nokritisies
zem 50 Q. Diapazona no 50 Q [idz 100 Q var bit dzirdama arf zummera skana. Ir kategoriski aizliegts
parbaudit vaditspéju kédés, caur kuram plust elektriska strava.

Diodes parbaude

Pievienojiet testa vadus ligzdam, kas apzimétas ar VQ Hz un COM. Tris reizes nospiediet pogu F2,
lai izvélétos diodes testu. Novietojiet méridanas uzgalus uz diodes spailém uz priekSu un atpakal. Ja
diode darbojas, ar diodi, kas ir savienota uz priekSu, més nolasisim sprieguma kritumu uz $is diodes.
Ja savienojums ir veikts pretéja virziena, displeja bds redzams ,pérslodzes simbols”. Efektivam diodém
raksturiga zema pretestiba virziena uz priekSu un augsta pretestiba virziena uz atpakal. Ir absolati
aizliegts parbaudit diodes, caur kuram plist elektriska strava. Pirms testa sakSanas atvienojiet
testéjamas sistémas barosanas avotu un izladéjiet visus augstsprieguma kondensatorus.

letilpibas mérisana

Pievienojiet testa vadus ligzdam, kas apzimétas ar VQ Hz un COM. Diodes testa reZzima vienreiz no-
spiediet pogu F2, lai parietu uz kapacitates méridanas rezimu. Pirms mérianas parliecinieties, vai kon-
densators ir izladéjies. Nekad nemériet uzladéta kondensatora kapacitati, tas var sabojat mérierici
un izraisit elektriskas stravas triecienu. Mérot lielus kondensatorus, mérfjums var ilgt aptuveni 30
sekundes, pirms rezultats stabilizéjas.

Meérot mazas kapacitates, lai iegitu precizaku rezultatu, atnemiet skaititdja un mériSanas vadu kapa-
citati.

APKOPE UN GLABASANA

Noslaukiet skaiﬁtéju ar mTkstu drénu Lielékus traipus notiriet ar viegli mitru drénu Neiegremdéjiet mé-
skaititaja kontaktus un merlsanas vadus tirus. Notiriet merlsanas vadu kontaktus ar dranu, kas viegli
samitrinata ar izopropilspirtu. Lai notiritu méritaja kontaktus, izsledziet méritaju. Apgrieziet mérierici ot-
radi un viegli sakratiet to, lai no mérierices savienotajiem nonemtu lielakus netirumus. Viegli samitriniet
vates tamponu ar izopropilspirtu un péc tam notiriet sawenotaja kontaktus. Skaittajs jauzglaba sausa
telpa pievienotaja individualaja iepakojuma.
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CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

MEFi¢ s osciloskopem je digitaini méfici zafizeni uréené k méfeni riznych elektrickych velicin. Nez zaé-
nete s méfiCem pracovat, piectéte si cely navod k obsluze a uschovejte si jej.

Mé&fi¢ ma plastové pouzdro, displej z tekutych krystalti, funkéni tladitka a vestavénou baterii. Méfici
zasuvky jsou instalovany v pouzdre. Méfici pfistroj je vybaven méficimi kabely zakonCenymi zastrkami

a nabijecim/datovym kabelem USB typu C. Méfi¢ neobsahuje sitovou nabijecku.
POZOR! Nabizeny méfi¢ neni méficim pfistrojem ve smyslu zakona o méfeni.
TECHNICKE PARAMETRY

Displej: LCD IPS 3,5

Jmenovité vstupni napéti: 5V DC .

Napdjeni z baterie: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Provozni teplota: 0 + 40 stuprid Celsia; pfi relativni vihkosti <75%
Skladovaci teplota: -10°C + +50°C; pfi relativni vihkosti <80%
Vnéjsi rozméry: 177 x 89 x 40 mm

Hmotnost (bez baterii): 380 g

Specifikace multimetru

Maximalni zobrazené skore: 25000

Vzorkovaci frekvence: 3krat za sekundu

Indikace pretizeni: Zobrazi se symbol ,OL*

Oznaceni polarity: znaménko ,-* zobrazené pred vysledkem méfeni

POZOR! Je zakdzano méfit elektrické veliCiny, které prekracuji maximalni méfici rozsah mérice.

Stejnosmérné napéti Stfidavé napéti ( ,, = 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rezoluce Presnost Rozsah Rezoluce Presnost
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25000V 0,001V 25000V 0,001V
+(0,05 % +3) +(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00 V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25000 mV 0,001 mV 25000 mV 0,001 mv
+0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
Stejnosmérny proud Stfidavy proud (= 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rezoluce Presnost Rozsah Rezoluce Presnost
2,5000A 0,0001A H05%+3) 2,5000A 0,0001A H08%+3)
10000A 0001A e 10000A 0001A s
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 mA
+05%+3) +0,8%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Odpor Kapacita
Rozsah Rezoluce Presnost Rozsah Rezoluce Presnost
250,000 0010 +05%+3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001kQ +0,2%+3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 pF
#1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0 % +5) +(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frekvence
Rozsah Rezoluce Presnost
9,999 Hz 0,001 Hz #20%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
#0,1%+2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Presnost: % odectu + vaha nejméné vyznamné ¢islice

Specifikace osciloskopu

POZOR! Je zakazano méfit elektrické veliCiny, které prekracuji maximalni méfici rozsah oscilo-

skopu.

Parametr

Hodnota

Sitka pasma

50 MHz

Vzorkovani

Typ vzorkovani

Vzorkovani v reélném Case

Vzorkovaci frekvence v rediném case

200 M /280 MSa /s

Kanaly

2

Vstupni signal

Vstupni vazba ( vazba )

Stejnosmémy, stfidavy

Vstupni impedance

1MQ / 16pF

Tlumici faktor

1x; 10nasobek

Max. vstupni signaini napéti

X1: <150V, X10: <300 V (DC + AC $picka)

Rozsah vzorkovani

1,5 Sa /s - 280 MSa /s

Interpolace tvaru viny Sin(x)/x
Vertikalni Rozsah rychlosti zametani 10 ns /graf - 20 s/graf
Presnost ¢asové zékladny 20 ppm
Délka zdznamu Max. 128 kB
Néha 20 mV /dilek - 10 V/dilek
Rozsah posunuti 4 buriky (pozitivni a negativni)
Analogova $itka pasma 50 MHz
Horizontain Nizi mezni frekvence >10 Hz
Doba nabéhu <10ns
s:gjggst zesileni stejnosmérného 3%
Perioda, frekvence, $pickova hodnota, ma-
Méfeni Automatické méreni ximalni hodnota, minimalni hodnota, efektivni
hodnota, pracovni cyklus, méfi¢ frekvence
o Spoustéci rezimy Automaticky, Normalni, Jednoduchy
Spousténi

Hrana spousté

Nabézna hrana, sestupnd hrana

Generator signalu (vystup)

Tvary vin: sinusovy, obdélnikovy, pilovity,
plivinny, celovinny

Pracovni rezimy

Normalni rezim 200 MSa /s, vysokorychlostni
rezim 280 MSa /s

ReZimy zobrazeni

YT, XY, Roll

Retencni doba

Minimalni, 500 ms, 1's, 10 s, neomezené

Méfici sonda osciloskopu

Tlumici faktor

1x; 10ndsobek

Sitka pasma

60 MHz

Doba nabéhu

5,8 ns

Vstupni odpor

1MQ/10MQ £2 %

Vstupni kapacita

10x: 14pF ~ 70pF

Max. Vstupni napéti

1x: 150 V RMS KAT II; 10x: 300 V RMS CAT Il

Rozsah kompenzace

10pF ~ 35pF
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BEZPECNOSTNi POKYNY

Abyste predesli Urazu elektrickym proudem, poZaru a zranéni osob, pfectéte si pfed pouZitim bez-
pegnostni pokyny. NepouZivejte méfi€ v prostfedi s nadmérnou vihkosti, v prostfedi s toxickymi nebo
hoflavymi vypary ani ve vybu$ném prostredi. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfidla a méficich
kabelli; Pokud si vSimnete jakychkoli zavad, nepokracujte v préci. Vymérite poskozené kabely za nové,
bez vad. PouZivejte pouze originlni pfisluSenstvi a méfici sondy. V pfipadé jakychkoli pochybnosti se
prosim obratte na vyrobce. Nevkladejte kovové predméty do svorek ani zasuvek produktu. Pokud je
naméfené stfidavé napéti vy33i nez 25 V nebo stejnosmémé napéti vyssi nez 36 V, ujistéte se, ze je
ochranny kryt zsuvky a svorek méfice pevné uzavfen. Nahodny kontakt s odkrytymi svorkami mize
zpUsobit Uraz elektrickym proudem. Pfi méFeni drZte méfici hroty a kabely pouze za izolovanou ¢ést.
Nedotykejte se prsty méficich bodl ani nepouzivanych zasuvek méfice. Pfed zménou méfené veliciny
odpojte méfici kabely. Nikdy neprovadéjte udrzbu, aniz byste se ujistili, Ze jsou méfici kabely odpojeny
od méficiho pfistroje a Ze je méfici pfistroj vypnuty. Neprovadéjte méfeni béhem nabijeni produktu.
Provadéni méfeni béhem nabijeni produktu muZe zpusobit traz elektrickym proudem, pozéar nebo pos-
kozeni produktu. BEhem nabijeni nepfipojujte uzemnovaci vodi¢ méfici sondy osciloskopu k vysokona-
pétovému zdroji napajeni, jinak by mohlo dojit k poSkozeni produktu nebo k trazu elektrickym proudem.

Bezpecnostni pokyny pro nabijeni baterie

Lithium -iontové baterie ( lithium -iontové) nevykazuji tzv. ,pamétovy efekt", coz umozriuje jejich kdykoli
dobijet. Doporuéuje se vSak baterii béhem bézného provozu vybit a poté ji nabit na plnou kapacitu.
Pokud vzhledem k povaze prace neni mozné s baterii takto zachazet pokazdé, mélo by se to provadét
alespori kazdych nékolik nebo tucet pracovnich cykld. Za zadnych okolnosti se baterie nesmi vybijet
zkratovanim elektrod, mohlo by dojit k jejich nevratnému poskozeni! Také nesmite kontrolovat stav na-
biti baterie zkratovanim elektrod a kontrolou jiskfeni.

Ulozists baterie

Pro prodlouZeni Zivotnosti baterie zajistéte spravné skladovaci podminky. Baterie vydrZi priblizné 500
cykll nabiti a vybiti. Baterie by méla byt skladovana pfi teploté 0 aZ 30 stupriti Celsia a relativni vihkosti
50 %. Pro delSi skladovani baterie by méla byt nabita pfiblizné na 70 % jeji kapacity. Pokud je baterie
skladovéana delSi dobu, méla by byt pravidelné nabijena, jednou roéné. Neprebijejte baterii, mohlo by
to zkrétit jeji Zivotnost a zplisobit nevratné poskozeni. Béhem skladovani se baterie postupné vybiji v
dusledku uniku elektrolytu. Proces samovybijeni zavisi na skladovaci teploté, ¢im vy$si teplota, tim
rychlej8i je proces vybijeni. Pokud nejsou baterie spravné skladovany, miZe dojit k Uniku elektrolytu.
V pfipadé uniku zajistéte Unik neutralizaénim prostfedkem, v pfipadé kontaktu elektrolytu s o¢ima o€i
diikladné vyplachnéte vodou a poté ihned vyhledejte Iékafskou pomoc. Je zakdzano pouzivat nafadi s
poskozenou baterii. Pokud je baterie zcela opotfebovana, méla by byt odvezena do specializovaného
sbémého dvora.

Preprava bateri

Lithium -iontové baterie jsou ze zakona povaZovany za nebezpetné materidly. UZivatel nafadi muze
prepravovat zafizeni pouze s baterii a bateriemi po sousi. Neni tfeba splfiovat Zadné dalsi podminky.
Pokud je pfeprava zadavana tfetim strandm (napf. kurymi sluzbou), musi byt dodrZovany predpisy
tykajici se prepravy nebezpeénych materidli. Pfed odeslanim se prosim obratte na pfislusné kvalifi-
kovanou osobu v této zaleZitosti. Pfeprava poskozenych baterii je zakazana. Je také nutné dodrzovat
narodni pfedpisy tykajici se pfepravy nebezpeénych materiald.

PRIPRAVA NA PRACI

Nabijeni baterie

Pred prvnim pouZitim nabijte baterii produktu. Za timto icelem zapojte zastréku nabijeciho kabelu do
nabijeci zasuvky umisténé pod ochrannym krytem zasuvky a pfipojeni méfice. Druhd zéstrcka by méla
byt pfipojena k USB portu nabijecky nebo jiného zafizeni, které ma standardni USB port s proudo-
vym vystupem alespoil 1 A. Béhem nabijeni bude podsviceni tlaCitka napajeni svitit Cervené. Pokud
je zafizeni zapnuté, bude béhem nabijeni na indikatoru nabijeni vidét také symbol blesku. Jakmile je
nabijeni dokonceno, podsviceni tlacitka napajeni a symbol blesku na indikatoru zhasnou. Okamzité
odpojte kabel od USB portu a poté od zasuvky zafizeni. Pfili§ dlouhé pfipojeni nabitého produktu k nabi-
je€ce muze vést k nevratnému poskozeni produktu a také miZe zpusobit poZar nebo Uraz elektrickym
proudem. Jakmile je nabijeni dokonceno, je produkt pfipraven k pouZiti.

VAROVANI! Neprovadejte méfeni béhem nabijeni produktu Provadéni méfeni béhem nabijeni
produktu miize zpUsobit Uraz elektrickym proudem, pozar nebo poskozeni produktu. Béhem
nabijeni nepfipojujte uzemiovaci vodi¢ méfici sondy osciloskopu k vysokonapétovému zdroji
napajeni, jinak by mohlo dojit k poskozeni produktu nebo k trazu elektrickym proudem.
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Indikétor trovné nabiti baterie

Priblizny stav nabiti baterie Ize odhadnout podle symbolu baterie zobrazeného v pravém horim rohu
displeje. Cim vice je indikator naplinén, tim vy$3i je Groveft nabiti vestavéné baterie. Pokud je napéti
baterie napéjeciho zdroje nizké, mize to ovlivnit pfesnost vysledki méfeni. Pied zahajenim prace se
doporucuje zkontrolovat stav nabiti baterie a v pripadé poteby ji nabit.

Vyména pojistky
Pokud je pojistka poskozena, vyméiite ji nasledujicim zplisobem. Pfed vyménou pojistky odpojte méfici
vodice a vypnéte vyrobek. Odstrarite ¢tyfi Srouby na spodni strané méfice a poté oteviete kryt méfice.
Vyméite pojistku za novou se stejnymi elektrickymi parametry. Zavfete kryt méfice a poté utdhnéte
montazni Srouby.

Vyména baterie

Lithiovou baterii pouzitou v zafizeni Ize mnohokrat dobijet, ale Casem se opotfebuje. Pokud je zazna-
menano vyrazné zkraceni provozni doby, méla by byt baterie vyménéna za novou s identickymi elek-
trickymi parametry - lithiovy clanek 18650. Metoda vymény je analogicka s postupem vymény pojistky
- méla by byt dodrzena.

Pozor! P instalaci nové baterie dbejte na spravnou polaritu.

PROVOZ OSCILOSKOPU

Popis zprav zobrazenych na obrazovce osciloskopu (Il)

Pro pfepnuti z rezimu multimetru do rezimu osciloskopu kratce stisknéte tlacitko MODE.

Zpravy na displeji se zobrazuji v anglictiné nebo &instiné. Zména jazyka zprav je popsana v manualu v
¢asti ,Nastaveni jazyka"“.

a. Zobrazeni provozniho stavu — ,RUN" — stav automatického snimani prabéhu, ,WAIT* — normaini
spoustéci reZim nebo blikani ¢ekani na spoustéci signal, ,TD" — zachycena data spoustéciho pribéhu,
,STOP" - uzaméeni aktualniho pribéhu a zastaveni snimani.

b. Easova zékladna - zobrazuje aktualni pozici Casové zakladny v hloubce paméti.

c. Méfitko Casové zékladny — zobrazuje aktuélné nastavenou hodnotu horizontélniho méfitka Casové
zakladny.

d. spoustéci kanal — oznaduje kandl, ze kterého pfichazi spoustéci signal: 1 pro CH1, 2 pro CH2.

e. Rezim spousténi — zobrazuje aktuéné nastaveny rezim spousténi: vzestupné nebo sestupna hrana.
f. Urover spoustéciho napéti — zobrazuje aktuéiné nastavenou hodnotu spoustéciho napéti.

g. indikator nabiti baterie — zobrazuje aktudini Groven nabiti baterie a stav nabijeni.

h. horizontalni kurzor — ozna€uje pozici horizontalni ¢asové zakladny, kde doslo ke spusténi.

i. Pribéh CH1 - Zluté zobrazuje pribéh kanalu jedna.

j. Pribéh CH2 — modre zobrazuje priibéh druhého kanalu.

k. vertikalni kurzor — oznaguje vertikalni pozici napéti, pfi které doslo ke spusténi.

|. Nabidka napéti/€asu ,VOL/TIME" - v této nabidce je moZné nastavit Casovou zékladnu a stupnici na-
péti. Tlacitko F1 slouzi k pfepinani kanald, Sipky nahoru/dolt nastavuji amplitudu napéti, Sipky doleva/
doprava hodnotu Casové zakladny.

m. posun priibéhu ,MOVE" - kratkym stisknutim tlacitka F2 pfepinate kandly, Sipky se pouZivaji k nasta-
veni polohy pribéhu. Dlouhym stisknutim F2 se vrati tvar viny do stfedni polohy.

n. Kurzor spoudté ,TRIGGER* - Sipky nahoru/dolt umozriuji nastaveni vertikaini polohy spousté, Sipky
doleva/doprava — nastaveni horizontalni polohy spousté.

0. méfici kurzor «CURSOR» - po jeho aktivaci je mozné zvolit osu (€asovou nebo napétovou) pro
regulaci.

p. Napéti CH1 — zobrazuje rezim vazby a hodnotu napéti kanalu 1.

r. Napéti CH2 — zobrazuje rezim vazby a hodnotu napéti kanalu 2.

s. Stav generatoru signalu — zobrazuje symbol aktuélniho pribéhu a vystupni frekvenci generatoru.
Mozné tvary vin jsou: obdéInikovy, pulzni, sinusovy, pilovity a trojuhelnikovy.

Popis funkénich tlacitek zobrazenych na obrézku (Il)

a. Tlagitka F1, F2, F3, F4 — odpovidaji funkéni nabidce zobrazené ve spodni Casti displeje. Vyberte
prislusnou funkci pomoci jednoho z tlagitek.

b. Tlagitko napéjeni / REL - stisknutim a podrZenim tlacitka napajeni po dobu pfiblizné 2 sekund zapne-
te nebo vypnete zafizeni. Kratkym stisknutim tohoto tlagitka v reZimu multimetru aktivujete funkci méfeni
relativni hodnoty. Aktivace této funkce je signalizovana ukazatelem REL na displeji.

c. Tla¢itko AUTO / RANGE - v rozhrani osciloskopu kratkym stisknutim tohoto tlacitka automaticky
nactete méfeny tvar viny. V rezimu multimetru — kratkym stisknutim tohoto tlacitka pfepinate mezi auto-
matickym a manudlnim rozsahem.

d. Tlagitko HOLD / SAVE - v rozhrani osciloskopu kratkym stisknutim tohoto tlacitka pfepinate mezi
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funkcemi STOP a RUN. Stisknutim a podrzenim tlagitka uloZite naméfeny tvar viny do paméti zafizeni.
V reZzimu multimetru kratkym stisknutim tlacitka HOLD zmrazite data nebo zrusite funkci HOLD.

e. Tlagitko MODE - kratkym stisknutim tohoto tlacitka prepinate mezi reZimem osciloskopu a rezimem
multimetru.

f. Smérova tlacitka (nahoru, dold, vlevo, vpravo) — pouZivaji se k postupnému nastavovani souvisejicich
parametr(i nastaveni, pfesunu kurzoru nebo navigaci mezi strankami nabidky.

g. Tla¢itko MENU - kratkym stisknutim tohoto tlacitka prejdete do nabidky systémovych funkci. Nabid-
ka systémovych funkci v rezimu osciloskopu se sklada ze Sesti stranek, mezi nimiz muzete prepinat
pomoci smérovych tlacitek doprava nebo doleva. Vyberte pfisluSnou funkci pomoci tlagitek F1, F2, F3
nebo F4.

NiZe je uveden popis zprav nabidky zobrazenych v anglictiné:

Popis zprav v nabidce funkci systému

KANAL: CH1, CH2 - vyberte kanal, ktery chcete konfigurovat.

POVOLENO: ZAPNUTO, VYPNUTO - povoluje nebo zakazuje zobrazeni kanalu.

VAZBA: DC, AC - vybér vazby: stejnosmérny proud nebo stfidavy proud .

SONDA: X1, X10 — vyberte Gtlumovy faktor sondy.

REZIM SPUSTENi: AUTO, NORMALNI, JEDNODUCHE - rezim spousténi.

EDGE: RISING, FALLING - vybér spoustéci hrany.

ZDROJ SPUSTENI: CH1, CH2 — vybér kanalu jako zdroje spoustem

SAMPLE: PEAK, HD - vyber metody vzorkovani (sp|ckovy nebo rezim s vysokym rozlidenim).
KALIBRACE: ZAP, VYP - spusti kalibraci zafizeni.

VYCHOZI: ZAP, VYP - obnoveni tovamiho nastaveni.

USB: ENTER - pnstup k moznostem komunikace pres USB port.

JAZYK: ENGLISH, 14 30~ vyberte jazyk nabidky: anglittina nebo insina.

AUTO VYPNUTI: VYP, 1Min, 10Min, 30Min, 0Min, 120Min — éas automatického vypnuti pfi necinnosti.
BK LIGHT: 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — nastaveni jasu podsviceni obrazovky.

PROVOZNI REZIM: NORMALNI, VYSOKA RYCHLOST - vybér provozniho rezimu: standardni nebo
rychly.

VERZE: Vx.xx — informace o verzi softwaru.

DISPLAY: YT, XY — vybér rezimu zobrazeni pribéhu: klasicky (€asové-napétovy) nebo XY.

PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - doba pro udrzeni tvaru viny na obrazovce.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Funkce spektralni analyzy FFT pro kanal CH1 nebo CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — nastaveni ¢asu automatického vypnuti podsviceni.

MOREAPPS: ENTER - pfistup k rozsifenym aplikacim.

KURZOR: VODOROVNY, VERTIKALNI, H A V, VYP — rezim méfeni kurzoru: horizontalni, vertikalni,
oba sou¢asné nebo vypnuty.

MEASURE: ENTER - vybér méfenych parametrd pro CH1 nebo CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

NASTAVENI VYSTUPU - konfigurace vystupu generatoru: vybér typu vystupniho tvaru viny (OUTPUT),
frekvence (FREQ v kHz), amplitudy (VPP ve V) a stfidy (DUTY v %); Dostupné moznosti zavisi na
vybraném typu viny.

Vstupni/vystupni konektory osciloskopu (1)

POZOR! Béhem méfeni se nedotykejte prsty kovovych svorek umisténych pod ochrannym krytem zasu-
vky a svorek, abyste predesli Urazu elektrickym proudem.

Vstupni konektory osciloskopickych sond CH1 a CH2 se nachazeji na hornim pfednim panelu méficiho
pristroje: Maximaini povolené vstupni napéti je 300 V (Spickové DC + AC)

Nasledujici svorky se nachazeji pod ochrannym krytem: Kulaty port je zemnici svorka a hranaty port je
vystupni svorka s vychozimi parametry 3V/1Khz nebo podle nastaveni vystupniho tvaru viny generatoru
signalu.

MEéici sonda osciloskopu

POZOR! Pfi pouzivani sondy drZte prsty za bezpe¢nostnim krouzkem umisténym na téle sondy, abyste
predesli Urazu elektrickym proudem. Nedotykejte se kovové asti na horni strané sondy, pokud je sonda
pipojena ke zdroji vysokého napéti. Naméfené napéti nesmi prekrogit méfici rozsahy sondy uvedené
v tabulce s technickymi tdaji.

Kompenzace sondy

Pred provedenim prvniho méfeni se doporucuje zkontrolovat kompenzaci. Nekompenzovana sonda
mUiZe zpUsobit chyby méfeni. Cheete-li upravit kompenzaci sondy, postupuite takto:

Zapnéte osciloskop. V systémovém menu osciloskopu nastavte Utlumovy faktor na X10 a stejny na-
sobek nastavte pfepinaem Utlumu umisténym na téle méfici sondy. Pfipojte méfici sondu do zditky
osciloskopu a méfici hrot sondy pfipojte k signaini svorce generatoru. Poté stisknéte tlaCitko AUTO na

110 ORIGINAL NAVODU



cz

ovladacim panelu pro kontrolu zobrazeného pribéhu. Pokud je zobrazeny pribéh nedostatecné nebo
nadmérné kompenzovany, pouZzijte specialni Sroubovak dodany s vyrobkem k nastaveni stavu kompen-
zace tak, aby priibéh byl spravny, jak je znazoméno na obrazku (IV):

a. normaini priibéh, b. nadmémé kompenzovany kurz, c. nedostate¢né kompenzovany kurz

Nastaveni Utlumového faktoru sondy

Nastaveni ttlumového faktoru sondy ovlivni odecet signalu ve vertikaini stupnici. Ujistéte se, Ze naso-
bek utlumového prepinace nastaveny na sondé odpovida nasobku Utlumu sondy v nabidce nastaveni
systému osciloskopu. Pokud je nasobek pfepinace nastaven na X1, mél by byt nasobek osciloskopu
nastaven na X1, a pokud je nasobek pfepinate nastaven na X10, mél by byt nasobek osciloskopu
nastaven na X10.

Pozor! Pokud je Utlumovy faktor sondy nastaven na X1, sonda omezi $itku pAsma osciloskopu na 6
MHz. Abyste vyuZili pinou Sitku pasma osciloskopu, ujistéte se, Ze je pfepina¢ Utlumu na sondé na-
staven na X10.

Nastaveni kanélt

Cheete-li prejit na nastaveni kanal, stisknéte tlacitko MENU, které zobrazi prvni stranku konfiguraéni
nabidky kanalt (V).

Stisknutim tlacitka F1 pfepinejte mezi kanaly CH1 a CH2 a vyberte kanal, ktery chcete konfigurovat.
Stisknutim tlacitka F2 povolite nebo zakazete zobrazeni vybraného kanalu. Pokud je nastaveno na
,ON*, na obrazovce se zobrazi pribéh aktualné vybraného kandlu. Pokud je nastaveno na ,VYP*, tvar
viny se nezobrazi.

Stisknutim tlaCitka F3 nastavte rezim propojeni kanali — vyberte mezi DC (propojeni stejnosmérnym
proudem) nebo AC (propojeni stfidavym proudem).

Stisknutim tlacitka F4 pfepinéte Utlumovy faktor sondy mezi X1 a X10. Tato hodnota by méla odpovidat
nastaveni pfepinace na samotné méfici sondé: pokud je pfepina¢ na sondé nastaven na X1, méla by byt
v osciloskopu zvolena hodnota X1, a pokud je zvolena poloha X10 — hodnota X10.

Automaticka nastaveni

Pokud narazite na nejisté pribéhy nebo se chcete béhem méfeni vyhnout zdlouhavému ruénimu na-
stavovani, stisknéte tlacitko AUTO a osciloskop automaticky identifikuje typ pribé&hu (sinusovy nebo
obdélnikovy) a upravi reZim fizeni tak, aby piesné zobrazil pribéh vstupniho signalu.

Vertikalni rozlozeni

VertikaIni rozvrzeni umozriuje nastavit amplitudu napéti prabéhu, velikost stupnice a polohu pribéhu
na obrazovce.

1. Nastaveni napéti/vertikaini stupnice .

Na hlavni obrazovce osciloskopu stisknéte tlaitko F1 pro vstup do menu Napéti / Cas . Pak:
— stisknutim smérového tlagitka nahoru zvyste nastavenou hodnotu napéti,

— stisknéte tlacitko se Sipkou dolli pro sniZeni nastavené hodnoty napéti.

Rozsah nastaveni:

— pro nastaveni Gtlumu sondy na X1: od 20 mV /dilek do 10 V/dilek,

- pro nastaveni ttlumu sondy na X10: od 200 mV /dilek do 100 V/dilek.

2. Vertikélni poloha tvaru viny

vinového tvaru . Pfesunout ). Pak:

— stisknutim smérového tlacitka nahoru posunete tvar viny nahoru,

— stisknutim klavesy se Sipkou doll posunete tvar viny dold.

Horizontélni rozloZeni .

Na hlavni obrazovce osciloskopu stisknéte tlacitko F1 pro vstup do menu Napéti / Cas .

1. Horizontalni stupnice (Casova zakladna)

Chcete-li zménit hodnotu €asové zakladny (horizontalni méfitko), pouzijte smérova tlacitka vievo a
vpravo.

Zménou méfitka se pfiblizi nebo oddali tvar viny vzhledem ke stfedu obrazovky.

- Pravé tla¢itko snizuje hodnotu ¢asové zakladny (zoom),

— Levé tlacitko zvySuje hodnotu ¢asové zékladny (oddaluje).

2. Horizontalni poloha tvaru viny

viny . Pfesunout ).

Pomoci smérovych tlaitek vievo a vpravo mizete posunout polohu tvaru viny vievo nebo vpravo.
Dlouhym stisknutim tlacitka MENU se vrati horizontélni kurzor do stfedu (pozice ¢asové zékladny 0).

3. Rezim rolovani ( rolovani Rezim )

Pokud je hodnota ¢asové zakladny nastavena na 200 ms/dilek, osciloskop se automaticky pfepne do
rezimu rolovani . Rezim ).

V tomto rezimu jsou nastaveni spousténi a horizontalni polohy deaktivovana a tvar viny se posouva
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zleva doprava.
ReZim rolovani je obzvlasté uZiteény pfi pozorovani pomalu se ménicich signalt a umoZiuje dlouho-
dobé sledovani zmén tvaru viny v souladu s pozadavky na méfeni.

Spoustovy systém

Pfi méfenich osciloskopem je Casto potfeba pozorovat a analyzovat pribéhy, které vykazuji specifické
nebo nahlé zmény (spojité nebo kratkodobé). Toho Ize dosahnout vhodnou konfiguraci spoustéciho
systému. KdyZ vstupni signal spliiuje urcité podminky, systém automaticky zachyti a zobrazi aktudini
pribéh na obrazovce.

1. Nastaveni spoustéciho kurzoru

Na hlavni obrazovce osciloskopu stisknéte klavesu F3 pro pfechod do nabidky kurzoru spousténi (TRI-
GER).

- Smérova tlaitka vlevo a vpravo se pouZivaji k nastaveni horizontalni polohy spoustéciho kurzoru,

- Smérova tlacitka nahoru a dolli se pouzivaji k nastaveni svislé polohy spoustéciho kurzoru.

Béhem Uprav se Urover spousténi (hodnota vzhledem k horizontélni zakladni linii) bude automaticky
aktualizovat v pravém hornim rohu obrazovky.

Chcete-li prejit na druhou stranku nabidky Spoustéc (V1), stisknéte tlacitko MENU a poté smérové tladit-
ko doprava.

2. Nastaveni rezimu spousténi

Na druhé strance nabidky funkci stisknéte kldvesu F1 pro vybér rezimu spousténi:

Auto — Automatické spousténi umoziiuje pribéznou obnovu pribéhu v rediném Case bez zastaveni
jeho zobrazeni.

Normalni — KdyZ amplituda signalu dosahne nastavené spoustéci Urovné, osciloskop zablokuje pribéh
a zobrazi jej na obrazovce. Zafizeni pokraCuje v zdznamu naslednych pribéh pfi kazdém spusténi.
Jednoduchy - kdyZ amplituda signalu doséhne nastavené spoustéci Urovné, osciloskop uzamkne
pribéh, zastavi snimani a pejde do stavu STOP. Pro opétovnou registraci stisknéte tlaitko HOLD a
aktivujte reZim Cekani na spusténi.

3. Spoustéci hrana

Na druhé strance nabidky stisknéte tlaCitko F2 pro vybér typu spoustéci hrany. Tyto moznosti jsou
znéazornény na obrazku (VII), kde symboly odpovidaji:

A. spoustovy bod,

b. stoupajici hrana,

C. spoustéci troven,

d. sestupna hrana.

Narlstajici hrana — spoustéci obvod rozpozna okamzik zvySeni amplitudy signalu a aktivuje spoustéc,
kdyz je dosazeno nastavené Urovné.

Klesajici hrana — spoustéci obvod rozpozna okamzik poklesu amplitudy signalu a aktivuje spoustéc,
kdyZ je dosaZzeno nastavené Urovné.

4. Zdroj spousté

V zavislosti na potfebach méfeni stisknéte klavesu F3 pro vybér zdroje spousténi — CH1 nebo CH2.

5. Vybér rezimu vzorkovani ( Sample )

Stisknutim klavesy F4 vyberte: reZim PEAK - detekuje kratké impulzy a Sum signalu zachycenim

primérovani vzorkli ke sniZzeni Sumu a vytvoreni hlad$iho pribéhu.

Numerické méreni

Chcete-li vstoupit do nabidky ¢iselnych méfen, stisknéte tlacitko MENU a poté stisknéte tlacitko sméru
doprava, dokud se nedostanete na Sestou obrazovku nabidky rozsitenych funkci (VIII).

1. Automatické méfeni:

Pfi méfeni nezndmého tvaru viny stisknéte tlacitko AUTO. Méfici systém automaticky rozpozna typ tvaru
viny a podle toho upravi amplitudu a ¢asovou zakladnu. Na obrazovce se poté zobrazi odpovidajici
pribéh signalu.

2. Ruéni méfeni:

Uzivatel miZe rucné nastavit parametry, jako je napfiklad pfedpokladané napéti tvaru viny, ¢asova
zakladna, pozice kurzoru, reZzim spousténi, reZim vazby a ttlum sondy. Po pfipojeni sondy osciloskopu k
méficimu systému je mozné pozorovat pribéh viny a souvisejici naméfené hodnoty.

3. Zobrazeni &iselnych hodnot:

Stisknutim tlacitka F3 zobrazite dostupné moznosti Ciselného méfeni. Naméfené hodnoty zahrnuiji:

- hodnota mezi $pickami (VPP),

- maximaini hodnota (VMAX),

— minimaini hodnota (VMIN),

- efektivni hodnota (RMS),

- frekvence (FCNT),

- pracovni cyklus (DUTY),
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- obdobi (PRD),

- a méfi¢ frekvence (FREQ).

Celkem je k dispozici 8 hodnotovych skupin. Vzhledem k omezenému prostoru pro zobrazeni mohou
kanaly CH1 a CH2 zobrazovat maximalné 4 skupiny hodnot najednou.

Chcete-li zobrazit data, vyberte je podle potfeb méfeni pomoci tladitka MENU a poté stisknéte znovu F3
pro potvrzeni vybéru a navrat na hlavni obrazovku s aktivnim méfenim.

Rezim zobrazeni XY

Pro vstup do rezimu XY piejdéte na patou stranku nabidky funkei (X) a stisknutim tlagitka F1 aktivujte
rezim zobrazeni XY (IX).

V tomto rezimu se obrazovka pfepne na vertikalni zobrazeni signald CH1 a CH2. Na zakladé
frekvencniho poméru a fazového rozdilu mezi signdly méfenymi na kanalech CH1 a CH2 generuje
osciloskop riizné tvary a variace charakteristické pro Lissajousovy obrazce .

Tento rezim je obzvlasté uZiteCny pro porovnavani pribéhl a analyzu ¢asovani signalu.

Doba perzistence

Chcete-li nastavit dobu udrzeni ukazatele najetych kilometrd, piejdéte na patou stranku nabidky funkci
a stisknéte tlaitko F2 (X).

Upravte dobu udrZeni podle svych potfeb méfeni vybérem jedné z hodnot: MIN (minimum), 500 ms, 1
s, 10's, INT (neomezené).

FFT (rychlé Fourierova transformace)
Prejdéte na patou stranku nabidky funkci (X) a stisknutim tlacitka F3 aktivujte funkci FFT.
Na obrazovce se zobrazi pribéh signalu odpovidajici frekvenéni analyze.

Doba podsviceni

Chcete-li nastavit dobu automatického ztlumeni podsviceni, pfejdéte na pétou stranku nabidky funkci
a stisknéte tlacitko F4 (X).

Dostupné moznosti: 30 s, 60 s, 120 s, VYP (neomezené).

Méfeni kurzorem

Pii méfeni tvaru viny je Casto nutné zachytit specificky fragment signalu, aby bylo mozné jednotlivé
zméfit jeho amplitudu nebo ¢as. K tomuto celu se pouziva funkce méfeni kurzorem.

Pro pfistup k této funkci stisknéte tlaitko MENU a poté stisknéte tlacitko se smérovym tladitkem dopra-
va, dokud se nedostanete na Sestou obrazovku nabidky funkci (XI).

Po vstupu do menu kurzoru méfeni (CURSOR) pomoci tlaéitka F2 si uZivatel muze vybrat jeden ze tfi
rezimd:

— horizontalni kurzor,

— vertikaini kurzor,

— horizontaIni + vertikaini kurzor.

Jakmile je aktivovana pfislusna osa kurzoru, €iselné hodnoty se zobrazi v levém hornim rohu obrazovky.
1. Méfeni horizontélniho kurzoru

Po aktivaci horizontalni osy kurzoru se vratte do hlavni nabidky, stisknéte tlaCitko méficiho kurzoru a
poté vyberte horni a dolni osu kurzoru, kterou chcete pfesunout. Na zakladé rozdilu mezi polohami
kurzoru se zobrazi hodnota napéti.

2. Méfeni vertikalnim kurzorem

Po aktivaci svislé osy kurzoru se vratte do hlavni nabidky, stisknéte tlaCitko méficiho kurzoru a poté
vyberte levou a pravou osu kurzoru, kterou chcete presunout. Casova hodnota se zobrazi na zékladé
rozdilu mezi polohami kurzoru.

3. Méfeni pomoci horizontalniho a vertikalniho kurzoru

Je mozZné aktivovat obé osy kurzoru soucasné. Jakmile se vrétite do hlavni nabidky, stisknéte tlacitko
kurzoru méfeni a vyberte horni, dolni, levy a pravy kurzor, kterym se chcete pohybovat. Na z&kladé jejich
polohy se zobrazi hodnoty odpovidajici rozdilu napéti a asu.

Dalsi funkce

Ukladani méficich stop

Pro uloZeni naméfeného priibéhu stisknéte a podrzte tlacitko SAVE po dobu 2 sekund. Jakmile se na
obrazovce zobrazi zprava , Ulozit “ , tlacitko uvolnéte. Osciloskop automaticky ulozi aktualné naméfeny
pribéh jako obrazek, pfifadi mu pofadové Eislo a uloZi jej do interni paméti.

Zobrazeni a otevirani uloZenych pribéhu

Prejdéte na Sestou stranku nabidky funkci a stisknutim klavesy F1 oteviete rozsifené aplikace. Na
obrazovce se zobrazi seznam ulozenych obrazkl kfivek.
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Pomoci smérovych tlacitek (nahoru, dold, vievo, vpravo) vyberte pozadovany tvar viny.
Stisknutim tlacitka MENU potvrdte a oteviete vybrany obrazek.
Stisknutim klavesy F3 smazete obrazek z paméti.

Pristup k ulozenym priibéhtim z pocitade

Prejdéte na treti stranku nabidky a stisknutim tlacitka F3 pfejdéte do rezimu zaznamu dat.

Pripojte osciloskop k pocitaci pomoci datového kabelu.

V pocitaci kliknéte na ,USB disk" a oteviiete slozku ,pic", kde si mizete prohlédnout uloZené obrazky pribéh.

Pfipadné mizete soubory zkopirovat do pocitate pro dal$i analyzu a organizaci.
Stisknutim klavesy F2 se vratte do rozhrani méfeni.

Nastaveni jazyka
Prejdéte na tfeti stranku nabidky, stisknéte klavesu F4 a vyberte jazyk nabidky osciloskopu: anglictinu
nebo ¢instinu, dle preferenci uzivatele.

Automatické vypnuti

Prejdéte na &tvrtou stranku nabidky funkci a stisknutim tlacitka F1 nastavte ¢as automatického vypnuti.
Dostupné hodnoty: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min nebo VYP (neomezené).

Pro kratké pracovni prestavky se doporucuje nastavit ji na 15 nebo 30 minut. Pro nepfetrZity provoz —
120 minut nebo VYP (neomezené).

Obnovit tovarni nastaveni ( Obnovit Nastaveni )
Prejdéte na tfeti stranku nabidky funkci a stisknéte tlacitko F2. Na obrazovce se zobrazi zprava.
Stisknutim tlacitka MENU restartujte systém a obnovte tovarni nastaveni.

ReZim béhu

Osciloskop nabizi dva provozni rezimy: normaini reZim a vysokorychlostni rezim .

Chcete-li mezi nimi pfepinat, prejdéte na &tvrtou stranku nabidky funkci a poté stisknéte tlagitko F3.
Doporuceni pro vybér rezimu:

— pokud je frekvence méfeného signalu nizsi nez 30 MHz, doporucuje se pouzit normaini rezim (nizsi
spotfeba energie),

- Pokud je frekvence signalu vy3$si nez 30 MHz, doporu€uje se pfepnout osciloskop do vysokorychlo-
stniho rezimu.

Normalni rezim:

— Maximaini vzorkovaci frekvence: 200 MSa /s

— Maximalni $itka pasma méfeni: 30 MHz

- Nizsi spotfeba energie, vy3si energeticka ucinnost

Vysokorychlostni reZim:

— Maximalni vzorkovaci frekvence: 280 MSa /s

— Maximalni §itka pasma méfeni: 50 MHz

- Vy$$i spotfeba energie

Jas podsviceni Jas )

Prejdéte na ¢tvrtou stranku nabidky funkci a stisknutim klavesy F2 upravte jas obrazovky.

Dostupné trovné jasu: 30 %, 50 %, 80 %, 100 %.

Pro pouZiti v interiéru se doporucuje nastavit jas na 30 % nebo jej upravit dle vasich poZadavkd v
zévislosti na okolnich podminkach.

Kalibrace zakladni linie Kalibrace )

Pristroj je z vyroby kalibrovan se 100% pfesnosti.

Pokud vak dojde k posunu referencni trovné v dusledku velkych zmén okolni teploty nebo dlouhych
obdobi nepouzivani, Ize provést rekalibraci.

Kalibracni kroky:

Prejdéte na treti stranku nabidky a poté stisknéte tlacitko F1. Na obrazovce se zobrazi nasledujici
zprava:

,Odpojte sondu a stisknéte tlacitko MENU."

Stisknutim tlacitka MENU spustte proces kalibrace.

Tipy pro kalibraci:

- Nepfipojujte sondu ani vstupni signal - mohlo by dojit k nespravné kalibraci nebo poskozeni pfistroje.
- Neprovadéjte zadné dalsi operace - trpélivé vyckejte na dokonceni kalibraéniho procesu.

Nastaveni vystupniho tvaru viny generatoru signalu
Pro pfistup k nastaveni vystupniho tvaru viny pfejdéte na Sestou stranku nabidky a stisknéte tlacitko F4.
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Na obrazovce se zobrazi okno pro konfiguraci vystupniho signalu (XII).

1. Okno nastaveni vystupniho signalu je rozdéleno do CtyF skupin parametri. Obvod aktivniho pole se
zbarvi éervené, coZ signalizuje, Ze je pfipraveno ke konfiguraci.

Pro pfepinani mezi poli pouzijte smérova tlacitka nahoru/dolu.

Jakmile je pole vybrano, jeho okraj se zbarvi Zluté. Poté pomoci tlacitek vievo/vpravo nastavte hodnotu
vybraného parametru.

Pole odpovidajici jednotlivym nastavenim:

— prvni: typ vystupniho pribéhu (OUTPUT),

- za druhé: frekvence (FREQ),

— tfeti: amplituda (VPP),

— ¢tvrty: pracovni cyklus (DUTY).

2. Po vybéru pole, které chcete upravit, stisknéte tlacitko MENU pro potvrzeni vybéru (kruh se zbarvi
Zluté). Pomoci smérovych tlagitek vievo/vpravo nastavte hodnotu daného parametru. Jakmile je konfigu-
race dokoncena, znovu stisknéte MENU pro potvrzeni — obvod pole se zbarvi do Cervena.

Chcete-li pfejit na dalSi skupinu parametrdi, pouzijte smérové tlacitko dold a postup opakujte stejnym
zpusobem.

3. Po dokonéeni konfigurace vSech parametri stisknéte tlacitko F4 pro zavfeni okna nastaveni.
Viybrany symbol tvaru viny a nastavena frekvence se zobrazi v pravém dolnim rohu obrazovky.

4. Pripojte sondu osciloskopu k signalovému vystupu pro zahajeni méfeni.

Pozor! V aktudlnim rezimu, kdyz je vystupni tvar viny nastaven na obdélnikovy ( obdélnikovy vina ),
impuls ( pulz vinovy , sinusovy ( sinusovy ) nebo pilovity vina ) maximalni ¢asova zakladna méfeni je
100 s .

Pokud je €asova zékladna obnovena, vystupni pribéh se automaticky nastavi na obdélnikovy.

Rezim generatoru signalu - Nastaveni vystupniho tvaru viny

Pro vstup do reZimu generatoru signalu piejdéte na Sestou stranku nabidky, stisknéte tlacitko F1 pro
vstup do rozsifenych aplikaci a poté na této obrazovce vyberte rezim generétoru (GEN) a stisknéte
tlagitko MENU pro vstup do rozhrani nastaveni SIGNALOVEHO VYSTUPU (XIII).

1. Pomoci smérovych tla¢itek nahoru/doll vyberte typ vystupniho tvaru viny:

- sinusovy ( sinusovy )

- obdélnikovy ( Etvercovy) vina )

— trojuhelnik (trojuhelnikova vina )

- plilvina

- plné vina ( pln vina )

- pilovity vina )

Na obrazovce se souc¢asné zobrazi graficky nahled vybraného pribéhu.

2. Pomoci smérovych tlacitek vievo/vpravo vyberte jednotku frekvence: 1 Hz nebo 1 kHz.

3. Stisknutim klavesy F1 zvysite hodnotu frekvence.

- Kratkeé stisknuti zptsobi zvy$eni hodnoty o jednu hodnotu,

— Dlouhym stisknutim maZete hodnotu plynule ménit.

4. Stisknutim tlacitka F2 sniZite hodnotu frekvence.

— Kratkeé stisknuti zplsobi jednorazové sniZeni hodnoty,

— Dlouhym stisknutim maZete hodnotu plynule ménit.

5. Stisknutim klavesy F3 zvysite pracovni cyklus. cyklus ).

— Kratké stisknuti pro jeden krok vpfed/vzad,

— Dlouhym stisknutim plynule zvy3ite hodnotu.

6. Stisknutim klavesy F4 snizite faktor vyplnéni.

— Kréatkeé stisknuti zpusobi jednorazové snizeni hodnoty,

— Dlouhym stisknutim plynule sniZite hodnotu.

7. Stisknutim tlaCitka MENU zapnete/vypnete vystupni signal - je zobrazeno v pravém hornim rohu
obrazovky. Tato funkce umozriuje soucasné aktivovat nebo deaktivovat vystupni signal.

8. Pro névrat do rozhrani osciloskopu stisknéte tlacitko MODE.

PROVOZ MERICE

Popis zprav zobrazenych na obrazovce glukometru (XIV)

Pro pfepnuti z reZzimu osciloskopu do reZimu multimetru kratce stisknéte tlacitko MODE.

Zpravy na displeji se zobrazuji v anglictiné nebo ¢instiné. Zména jazyka zprav je popséna v manudlu v
Casti ,Nastaveni jazyka“.

a. HOLD - zobrazeni znacky HOLD znamenad, Ze aktualni vysledek méfeni byl ulozen na displeji.

b. Indikétor nabiti baterie — zobrazuje aktuaini Groven nabiti baterie a stav nabijeni.

c. REL - Zobrazeni znacky REL znamend, Ze je aktivovana funkce méfeni relativni hodnoty.

d. Zobrazuje symboly odpovidajici aktualné nastavené mérené veli¢iné: AC, DC, méfeni odporu, méfeni
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kapacity, test diody (symbol diody), test vodivosti (symbol bzu¢aku).

e. Oznateni polarity - v pfipadé zaporné hodnoty se pfed vysledkem méfeni zobrazi znaménko ,-*.

f. Vysledek méfeni — zobrazuje naméfenou hodnotu multimetru, maximaini pocet zobrazenych hodnot
je 25000.

g. Symbol jednotky — zobrazuje symbol mémé jednotky aktuainé naméfené hodnoty.

h. ReZim méfeni — automaticky rozsah (AUTO) multimetr automaticky vybere pfisluSny rozsah méfeni
nebo ruéni vybér rozsahu (MANU). Stisknutim tlaCitka RANGE muzete zménit rozsah méfeni dané
veli¢iny. Podrzenim tladitka po dobu pfiblizné 2 sekund se obnovi automaticky vybér rozsahu.

i. Max - zobrazuje maximaini vysledek méfeni.

j. AVG - zobrazuje primérnou hodnotu naméfenou béhem méfeni.

k. Min — Pfi méFeni stejnosmémého napéti, odporu a kapacity se zobrazuje minimalni hodnota (Min). Pfi
méfeni stfidavého napéti a proudu se zobrazuje frekvence signalu ( Hz ).

I. Méfeni napéti — stisknutim tlacitka F1 zvolite méFeni napéti. Opétovnym stisknutim klavesy F1 mizete
prepnout rezim AC/DC.

m. Méfeni odporu, vodivosti, diod, kapacity — stisknutim tlacitka F2 pfepnete do rozsahu méfeni odporu.
V rezimu méfeni odporu se opétovnym stisknutim tlacitka F2 pfepne na test kontinuity. V rezimu testu
kontinuity se po opétovném stisknuti tlacitka F2 pfepne na test diod a poté na méfeni kapacity.

n. Méfeni proudu — stisknutim tlaCitka F3 pfepnete na méfeni proudu.

0. V rozhrani pro méfeni proudu se naméfena hodnota v miliampérech ( mA ) zobrazuje v nabidce pod
tladitkem F4.

Popis funkcnich tlacitek zobrazenych na obrézku (Ill)

a. Tlacitka F1, F2, F3, F4 — odpovidaji nabidce reZimu méfeni zobrazené ve spodni Casti displeje.
Vyberte pfislusny rezim méfeni pomoci jednoho z tlacitek.

b. Tlagitko napajeni/REL - Stisknutim a podrZenim tlagitka napajeni po dobu pfiblizné 2 sekund zapnete
nebo vypnete zafizeni. Kratkym stisknutim tohoto tlacitka v reZimu méfeni napéti nebo proudu aktivu-
jete funkci méFeni relativni hodnoty. Aktivace této funkce je signalizovana ukazatelem REL na displeji.
Stisknutim tlaCitka REL b&hem méFeni se displej vynuluje a jako referenéni Uroveri se pouzije hodnota
viditeIné pfed zobrazenim na displeji. Nové méfeni ukaze rozdil mezi naméfenou hodnotou a uloZenou
referenéni hodnotou. Opétovnym stisknutim tlacitka se vrétite do normélniho rezimu méfeni. Cinnost
funkce je signalizovana symbolem REL na displeji.

c. Tlagitko AUTO/RANGE - Kratkym stisknutim tohoto tlaitka ruéné vyberete rozsah méfeni dané
méfené veli¢iny. Pro navrat k automatickému vybéru rozsahu méfeni stisknéte a podrzte toto tlacitko po
dobu cca. 2 sekundy. Automaticky vybér rozsahu méfeni je signalizovan symbolem AUTO na displeji.
d. Tlacitko HOLD/SAVE - Kratkym stisknutim tohoto tlacitka aktivujete funkci ulozeni aktuélné zo-
brazené hodnoty na displeji. Pokud je tato funkce povolena, na displeji se zobrazi indikator HOLD.
Stisknutim a podrzenim tohoto tlacitka uloZite naméfena data do paméti zarizeni.

e. Tlacitko MODE - kratkym stisknutim tohoto tlagitka pfepinate mezi reZimem osciloskopu a rezimem
multimetru.

f. Smérova tlacitka (nahoru, dold, vievo, vpravo) — pouzivaji se k postupnému nastavovani souvisejicich
parametr( nastaveni, pohybu kurzoru nebo vybéru stranky nabidky.

g. Tlacitko MENU - kratkym stisknutim tohoto tlacitka pfejdete do nabidky systémovych funkci. Vyberte
pfislusnou funkci pomoci tlacitek F1, F2, F3 nebo F4. NiZe je uveden popis zprav nabidky zobrazenych
v anglictiné:

Menu systémovych funkei v rezimu multimetru

Po stisknuti tlacitka MENU se na obrazovce zobrazi rozsifené menu s nasledujicimi moznostmi:
JAZYK: anglictina, &A% - Tato funkce umozfiuje vybrat jazyk systémové nabidky: anglictinu nebo
¢instinu.

Automatické vypnuti: VYP, 15Min, 30Min, 60Min , 120Min - tato funkce umoZfiuje nastavit ¢as od
okamZiku detekce necinnosti uZivatele, po kterém se zafizeni vypne: Neomezeny ¢as, 15 minut, 30
minut, 60 minut nebo 120 minut.

BK Light : 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — mizete zvolit jas podsviceni obrazovky: 30 %, 50 %, 80 % nebo
100 %.

UART: ZAP/VYP - tato funkce umoZiiuje povolit/zakazat pfenos naméfenych dat do pocitace pres vy-
stupni port generatoru. Pfenosova rychlost: 115200 bps .

Pozor! Zem vystupniho portu generatoru je spole¢na se zemi sondy osciloskopu. Je zakézano pouZivat
UART prenos a soutasné méfit pribéhy pomoci osciloskopické sondy — mohlo by dojit k poSkozeni
méficiho pfistroje.

MERENI

V zavislosti na aktualné zvoleném reZimu méfeni se zobrazi Ctyfi Cislice. Pokud se na displeji pfed
naméfenou hodnotou objevi znaménko ,-*, znamena to, Ze naméfena hodnota mé obracenou polaritu
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vzhledem k pfipojeni méfic¢e. Pokud se na displeji zobrazi pouze symbol pretizeni, znamena to, Ze byl
prekro¢en méfici rozsah a je tfeba jej zménit na vyssi.

Pfi méFeni neznamych veli¢in nastavte méfi¢ do rezimu AUTO, aby mohl urcit nejlep$i rozsah méfeni.
Pokud je méfi¢ nastaven na méfeni stfidavého proudu nebo napéti, zaéne méfit v reZimu True RMS. To
znamena, Ze se méfi skutecna efektivni hodnota stidavého tvaru viny. Pokud je zméfen pribéh viny s
jinymi charakteristikami nez sinusovym, bude uvedena skutecna efektivni hodnota takového priibéhu.
Pfi méFeni v nejvy3sim rozsahu napéti je tfeba dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo k urazu elektrickym
proudem.

POZOR! Méfici rozsah méfidla nesmi byt mensi nez naméfena hodnota. To muze vést ke zniceni
méfice a Urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni vodici je:
Cerveny vodi¢ do zasuvky oznaCené VQ Hz, mA, 10 A
Cerny vodi¢ do zasuvky oznacené COM

Aby bylo dosaZeno co nejvy3si presnosti méfeni, je nutné zajistit optimalni podminky méfeni. Teplota
okoli v rozmezi 18 °C az 28 °C a relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: (% odectu + vaha nejméné vyznamné Cislice)

Mé&Feni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: +(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V £ 0,016 V

Méreni napéti

Pfipojte méfici vodice do zdifek oznatenych VQHz a COM.

Pro méfeni napéti mensiho nez 250 mV stisknéte tlacitko F4 pro pfepnuti na méfeni stejnosmérného
(DC) napéti a poté znovu stisknéte tlacitko F4 pro pfepnuti na méfeni stfidavého (AC) napéti v rozsahu
milivoltd.

Pro méfeni napéti vysSiho nez 250 mV stisknéte tlacitko F1 pro pfepnuti na méfeni stejnosmérného
napéti a poté znovu stisknéte tlagitko F1 pro pfepnuti na méfeni stfidavého napéti.

Konce méficich kabelt by mély byt pfipojeny paralelné k testovanému elektrickému obvodu a vysledek
méfeni napéti zobrazeny na obrazovce by mél byt odecten.

Zapojte méfici vodice paralelné k elektrickému obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Nikdy
neméite napéti vyssi nez maximalni méfici rozsah. To mize vést ke zniceni méfice a drazu elektrickym
zobrazit ménici se naméfena hodnota. Toto je normaini jev, k jeho odstranéni jednoduse zkratujte konce
méficich vodica.

Meéreni proudu

V zavislosti na oéekavané hodnoté méfeného proudu pfipojte méfici vodice do zdifek mA a COM nebo
do zdifek 10A a COM. Maximalni méfeny proud v mA zasuvce mize byt 250 mA (max. 250 V, s pojist-
kou). Pfi méfeni proudu vy$Siho nez 250 mA pripojte kabel do zasuvky oznacené 10A, kde maximaini
naméfeny proud mize byt 10 A (max. 250 V, s pojistkou). Stisknéte tlagitko F3 pro vstup do rezimu
méfeni proudu (A) a poté stisknéte tlacitko F4 pro vstup do rezimu méfeni proudu ( mA ). V rezimu
méFeni proudu (A) stisknéte znovu tlacitko F3 pro pfepnuti z méfeni stejnosmérného proudu (DC) na
méfeni stfidavého proudu (AC). V rezimu méfeni proudu ( mA ) stisknéte znovu tlacitko F4 pro prep-
nuti z méfeni stejnosmérného proudu (DC) na méfeni stfidavého proudu (AC). Méfici vodice by mély
byt zapojeny sériové k testovanému elektrickému obvodu a po obnoveni napajeni by se mél vysledek
méfeni zobrazit na displeji.

Je absolutné zakazano prekracovat maximalni hodnoty proudu a napéti pro danou zasuvku. To mize
poskodit méfi¢ a ohrozit bezpe€nost uZivatele. Pokud naméfeny proud neni znam, nejprve pfipojte vo-
dice k 10A zasuvce a po odecteni hodnoty vyberte pfislusny rozsah a port. Je pfisné zakazano pfivadét
napéti k méfici, pokud pracuje v reZimu méfeni proudu.

Meéreni odporu

Pfipojte méfici vodice do zdifek oznagenych VQ Hz a COM. Stisknutim tlacitka F2 pfejdéte do rezimu
méfeni odporu. Umistéte méfici hroty na svorky méfeného prvku a odectéte vysledek méfeni zobrazeny
na obrazovce. U méfeni vétsich nez 1 MQ muzZe stabilizace vysledku trvat nékolik sekund, coZ je pfi
méFeni vysokych odporti normalni. Pied pfilozenim méficich hrotd k méfenému pfedmétu se na displeji
zobrazi symbol pretizeni. Je pfisné zakazano méfit odpor prvka, kterymi protéka elektricky proud,
nebo nabitych kondenzatoru.

Zkouska vodivosti
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Pripojte méfici vodiCe do zdifek oznacenych VQ Hz a COM. V rezimu méfeni odporu stisknéte tlacitko
F2 pro vstup do reZimu testu vodivosti (indikovano symbolem bzu¢aku). Pfi méfeni vodivosti pomoci
méficiho pfistroje se vestavény bzuc¢ak rozezni pokazdé, kdyz naméfeny odpor klesne pod 50 Q. V
rozsahu od 50 Q do 100 Q mUZe byt slySet také bzucak. Je pfisné zakazano testovat vodivost v
obvodech, kterymi protéka elektricky proud.

Test diod

Pripojte méfici vodice do zdifek oznaéenych VQ Hz a COM. Tiikrat stisknéte tladitko F2 pro vybér testu
diod. Umistéte méfici hroty na svorky diody v dopfedném a zpétném sméru. Pokud je dioda funkéni,
pfi zapojeni diody v propustném sméru odecteme Ubytek napéti na této diodé. Pokud je zapojeno v
opacném sméru, na displeji se zobrazi ,symbol pfetizeni“. U€inné diody se vyznacuji nizkym odporem
v pfimém sméru a vysokym odporem v opaéném sméru. Je pfisné zakazano testovat diody, kterymi
protéka elektricky proud. Pred zahajenim testu odpojte napajeni testovaného systému a vybijte
vSechny vysokonapétové kondenzatory.

Méreni kapacity

Pripojte méfici vodice do zdifek oznacenych VQ Hz a COM. V rezimu testovani diod stisknéte jednou
tlacitko F2 pro vstup do rezimu méfeni kapacity. Pfed méfenim se ujistéte, Ze je kondenzator vybity.
Nikdy neméfte kapacitu nabitého kondenzatoru, mohlo by dojit k poskozeni méficiho pistroje a
trazu elektrickym proudem. Pii méfeni velkych kondenzatorti mize méfeni trvat piiblizné 30 sekund,
neZ se vysledek stabilizuje.

Pfi méfeni malych kapacit, abyste dosahli pfesnéjSiho vysledku, odectéte kapacitu méficiho pfistroje
a méficich kabell.

UDRZBA A SKLADOVANI

Otfete méfi¢ mékkym hadfikem. Vétsi skvmy odstrarite mirmé navihéenym hadfikem. Neponofujte
méfi¢ do vody ani jinych kapalin. K &isténi nepouzivejte rozpoustédia, Ziraviny ani abrazivni prostredky.
Udrzujte kontakty méficiho pfistroje a méfici kabely Cisté. Ocistéte kontakty méficich kabell hadfikem
lehce navihéenym isopropylalkoholem. Chcete-li vy¢istit kontakty glukometru, vypnéte jej. Otocte méfic
a jemné s nim zatfeste, abyste z konektori uvolnili vétsi necistoty. Lehce navihéete vatovy tampon
isopropylalkoholem a poté ocistéte kontakty konektoru. Méfi¢ by mél byt skladovan v suché mistnosti v
dodaném individualnim obalu.
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CHARAKTERISTIKA ZARIADENIA

Merac s osciloskopom je digitalny meracie zariadenie uréené na meranie roznych elektrickych velicin.
Pred zacatim prevadzky meraca si precitajte cely navod a uschovajte si ho.

Meraci pristroj ma plastové puzdro, displej z tekutych kryStalov, funkéné tlacidla a vstavanu batériu. V
kryte su nain3talované meracie zasuvky. Meraci pristroj je vybaveny meracimi kablami zakongenymi
zastrékami a nabijacim/datovym kablom USB typu C. Meraci pristroj neobsahuje sietovi nabijacku.

POZOR! Ponukany mera¢ nie je meracim pristrojom v zmysle zakona o merani.
TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD IPS 3,5

Menovité vstupné napétie: 5 V jednosmerného prudu .

Napéjanie z batérie: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Prevadzkova teplota: 0 + 40 stupriov Celzia; pri relativnej vihkosti <75%
Skladovacia teplota: -10°C + +50°C; pri relativnej vihkosti <80%
VonkajSie rozmery: 177 x 89 x 40 mm

Hmotnost' (bez batérii): 380 g

Specifikécie multimetra

Maximélne zobrazené skére: 25000

Vzorkovacia frekvencia: 3-krat za sekundu

Indikacia pretazenia: Zobrazuje sa symbol ,OL"

Oznacenie polarity: pred vysledkom merania sa zobrazi znak ,-*.

POZOR! Je zakazané merat’ elektrické hodnoty, ktoré presahuju maximalny meraci rozsah me-
raca.

Jednosmerné napétie Striedavé napétie ( , =40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Rozlisenie Presnost
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25000V 0,001V 25000V 0,001V
+(0,05 % + 3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25000 mV 0,001 mV 25000 mV 0,001 mv
+0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Jednosmerny prid Striedavy prid (=40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozli§enie Presnost Rozsah RozliSenie Presnost
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
40,5%+3) 40,8%+3)
10000A 0,001A 10000A 0,001 A
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 mA
#0,5%+3) 40,8%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Odpor Kapacita
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Rozlidenie Presnost
250,00Q 0,010 +0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001 kQ +0,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 yF
#1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0 % +5) +(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frekvencia
Rozsah Rozlisenie Presnost
9,999 Hz 0,001 Hz #20%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

#0,1%+2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Presnost: £% odcitanej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej Cislice

Specifikécie osciloskopu

POZOR! Je zakazané merat elektrické hodnoty, ktoré presahuju maximalny meraci rozsah osci-

loskopu.
Parameter Hodnota
Sirka pasma 50 MHz
Typ vzorkovania Odber vzoriek v reélnom case
QOdber vzoriek i i 4
\_/zorkovama frekvencia v reélnom 200 M/ 280 MSa /s
Case
Kanaly 2
Vstupna vézba ( vézba ) Jednosmerny, striedavy prud
L Vstupna impedancia 1MQ / 16pF
Vstupny signal — -
TImiaci faktor 1X; 10-ndsobok
Max. vstupné signalové napatie X1: <150V, X10: <300 V (DC + AC $picka)
Rozsah vzorkovania 1,58a/s - 280 MSa /s
Interpolécia tvaru viny Sin(x)/x
Vertikéne Rozsah rychlosti zametania 10 ns /graf - 20 s/graf
Presnost ¢asovej zakladne 20 str./min.
Dizka zaznamu Max. 128 kB
Neha 20 mV /diel - 10 V/diel
Rozsah posunutia 4 bunky (pozitivne a negativne)
Analdgova Sirka pasma 50 MHz
Horizontaine Nizsia medzna frekvencia > 10 Hz
Cas nébehu <10ns
Presnost zosilnenia jednosmer- o
ného pridu 3%
Periéda, frekvencia, $pickova hodnota, ma-
Meranie Automatické meranie ximalna hodnota, minimalna hodnota, efektivna
hodnota, pracovny cyklus, frekvenény mera¢
e Spustacie rezimy Automaticky, Normalny, Jednoduchy
Spustanie — - -
Spustacia hrana Vzostupna hrana, zostupnd hrana
Generator signalu (vistup) Tvary vin: sinusovy, obdiznikovy, pilovity,
polvinovy, celovinovy
Pracovné rezimy Normalny rezim 200 MSa /s, vysokorychlostny
rezim 280 MSa /s
Rezimy zobrazenia YT, XY, Roll
Retencny ¢as Minimalne, 500 ms, 1's, 10 s, neobmedzene
TImiaci faktor 1X; 10-nasobok
Sirka pasma 60 MHz
Cas nabehu 58ns
Meracia sonda osciloskopu Vstupny odpor 1MQ/10MQ +2 %
Vstupna kapacita 10x: 14pF ~ 70pF
Max. Vstupné napétie 1x: 150 V RMS KAT II; 10x: 300 V RMS KAT Il
Rozsah kompenzacie 10pF ~ 35pF
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BEZPECNOSTNE POKYNY

Aby ste predisli razu elektrickym pradom, poZiaru a zraneniu 0sob, pred pouzitim si precitajte bezpec-
nostné pokyny. Neprevadzkujte merac v prostredi s nadmernou vihkostou, pritomnostou toxickych ale-
bo horfavych vyparov alebo vo vybusnom prostredi. Pred kazdym pouZitim skontrolujte stav meracieho
pristroja a meracich kablov; Ak sa zistia akékolvek nedostatky, nepokracujte v praci. Poskodené kable
vymerite za nové bezchybné. Pouzivajte iba originalne prisluSenstvo a meracie sondy. V pripade akych-
kolvek pochybnosti sa obratte na vyrobcu. Nevkladajte kovové predmety do terminalov alebo zasuviek
produktu. Ak je namerané striedavé napétie vy$Sie ako 25 V alebo jednosmerné napatie vysSie ako 36
V, uistite sa, Ze ochranny kryt zasuvky a svoriek meraca je pevne uzavrety. Nahodny kontakt s odkrytymi
svorkami moZe spdsobit Uraz elektrickym prudom. Pri merani drZte meracie hroty a kéble iba za izolo-
vanu ¢ast. Nedotykajte sa meracich bodov ani nepouzivanych zasuviek meraca prstami. Pred zmenou
meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy nevykonavaite ddrzbarske prace bez toho, aby ste sa
uistili, Ze testovacie kable su odpojené od meracieho pristroja a Ze meraci pristroj je vypnuty. Nevykona-
vajte merania pocas nabijania produktu. Vykonavanie merani pocas nabijania produktu mdze spdsobit
Uraz elektrickym pridom, poziar alebo poskodenie produktu. Pocas nabijania nepripéjajte uzemriovaci
vodi¢ meracej sondy osciloskopu k zdroju vysokého napétia, inak by ste mohli poskodit vyrobok alebo
sposobit Uraz elektrickym pradom.

Bezpecnostné pokyny pre nabijanie batérie

Litium -iénové batérie ( litium -iénové) nevykazuju takzvany ,pamatovy efekt’, ¢o umoZiuje ich kedykol-
vek nabijat. Odportca sa vSak batériu pocas beZnej prevadzky vybit a potom ju nabit na pind kapacitu.
Ak vzhfadom na povahu préce nie je mozné s batériou zaobchadzat tymto spésobom vZdy, malo by sa
to robit aspori kazdych niekolko alebo tucet pracovnych cyklov. Batérie sa za ziadnych okolnosti nesma
vybijat skratovanim elektrdd, pretoZe to spdsobi nezvratné poskodenie! TaktieZ nesmiete kontrolovat
stav nabitia batérie skratovanim elektrod a kontrolou iskrenia.

Ulozisko batérie

Pre prediZenie Zivotnosti batérie zabezpeéte spravne skladovacie podmienky. Batéria vydrzi priblizne
500 cyklov nabitia a vybitia. Batéria by sa mala skladovat pri teplote od 0 do 30 stupiov Celzia a relativ-
nej vihkosti 50 %. Pre dihsie skladovanie batérie by sa mala nabit priblizne na 70 % jej kapacity. Ak sa
batéria skladuje dIh$i ¢as, mala by sa pravidelne nabijat, raz roéne. Nevybijajte batériu prili§ dlho, preto-
Ze to skréti jej Zivotnost @ mdze spdsobit nezvratné poskodenie. Pocas skladovania sa batéria postupne
vybija v dosledku Uniku. Proces samovybijania zavisi od skladovacej teploty, ¢im vy33ia teplota, tym
rychlejsi je proces vybijania. Ak sa batérie neskladuju spravne, méze dojst k tniku elektrolytu. V pripade
Uniku zabezpegte Unik neutralizaénym prostriedkom, v pripade kontaktu elektrolytu s o€ami ich doklad-
ne vyplachnite vodou a potom ihned vyhladajte lekarsku pomoc. Pouzivanie naradia s poskodenou
batériou je zakazané. Ked je batéria Uplne opotrebovana, mala by byt odovzdana v 3pecializovanom
zariadeni na likvidaciu odpadu.

Preprava batérii

Litium -iénové batérie sii zo zakona povazované za nebezpeéné materidly. Pouzivatel naradia moze
prepravovat zariadenie s batériou a batériami iba po susi. Nie je potrebné splnit Ziadne dalSie pod-
mienky. Ak je preprava zadana tretim strandm (napr. kuriérom), musia sa dodrziavat predpisy tykajuce
sa prepravy nebezpeénych materidlov. Pred odoslanim sa, prosim, obratte na prislusne kvalifikovanu
osobu v tejto veci. Preprava poSkodenych batérii je zakazana. Taktiez sa musia dodrZiavat narodné
predpisy tykajlce sa prepravy nebezpecnych materidlov.

PRIPRAVA NA PRACU

Nabijanie batérie

Pred prvym pouzitim nabite batériu produktu. Za tymto icelom pripojte zéstréku nabijacieho kabla do
nabijacej zasuvky, ktord sa nachadza pod ochrannym krytom zasuvky a pripojenim meraca. Druha
zastréka by mala byt zapojena do USB portu nabijacky alebo iného zariadenia, ktoré ma Standardny
USB port s pridovym vystupom aspofi 1 A. Po¢as nabijania bude podsvietenie tlacidla napajania svietit
nepretrzite na erveno. Ak je zariadenie zapnuté, poCas nabijania sa na indikatore nabijania zobrazi
aj symbol blesku. Po dokonéeni nabijania zhasne podsvietenie tlacidla napajania a symbol blesku na
indikatore. Okamzite odpojte kabel z USB portu a potom zo z&suvky zariadenia. Prili$ dihé pripojenie
nabitého produktu k nabijatke moZe viest k jeho nendvratnému poskodeniu a moze tiez sposobit poziar
alebo Uraz elektrickym prudom. Po dokonceni nabijania je produkt pripraveny na pouZitie.

POZOR! Nevykonavajte merania po¢as nabijania produktu. Vykonavanie merani pocas nabijania
produktu mdze spdsobit’ Uraz elektrickym pradom, poziar alebo poskodenie produktu. Pocas
nabijania nepripajajte uzemiovaci vodi¢ meracej sondy osciloskopu k zdroju vysokého napitia,
inak by ste mohli poskodit' vyrobok alebo sposobit’ Uraz elektrickym priadom.
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Indikétor tirovne nabitia batérie

Priblizny stav nabitia batérie je mozné odhadnut podfa symbolu batérie zobrazeného v pravom hornom
rohu displeja. Cim viac je indikator naplneny, tym vy3sia je Groven nabitia vstavanej batérie. Ak je napé-
tie batérie napajacieho zdroja nizke, mdze to ovplyvnit presnost vysledkov merania. Pred zagatim prace
sa odportica skontrolovat stav nabitia batérie a v pripade potreby ju nabit.

Vymena poistky

Ak je poistka poskodenad, vymerite ju nasledovne. Pred vymenou poistky odpojte testovacie kable a
vypnite vyrobok. Odstrarite Styri skrutky na spodnej strane meraca a potom otvorte kryt meraca. Vy-
mefite poistku za novu s identickymi elektrickymi parametrami. Zatvorte kryt mera¢a a potom utiahnite
montazne skrutky.

Vymena batérie

Litiové batéria pouzita v zariadeni sa d4 mnohokrat nabijat, ale asom sa opotrebuje. Ak sa spozoruje
vyrazné skrétenie prevadzkového Casu, batéria by sa mala vymenit za novu s identickymi elektrickymi
parametrami - litiovy ¢lanok 18650. Metdda vymeny je analogicka s postupom vymeny poistky - mala
by sa dodrziavat.

Pozor! Pri indtalacii novej batérie dbajte na spravnu polaritu.

PREVADZKA OSCILOSKOPU

Popis sprav zobrazenych na obrazovke osciloskopu (Il)

Pre prepnutie z rezimu multimetra do rezimu osciloskopu kratko stlacte tlacidlo MODE.

Spravy na displeji sa zobrazuju v anglictine alebo €indtine. Zmena jazyka sprav je popisand v Casti
manudlu ,Nastavenia jazyka"“.

a. Zobrazenie pracovného stavu — ,RUN" — stav automatického snimania priebehu, ,WAIT* — norméainy
rezim spUstania alebo blikajuce ¢akanie na spustaci signal, , TD“ — zachytené tdaje o priebehu spusta-
nia, ,STOP* — uzamknutie aktuélneho priebehu a zastavenie snimania,

b. Easova zékladiia - zobrazuje aktualnu poziciu ¢asovej zakladne v hibke pamate.

c. Casova zékladria - zobrazuje aktuélne nastavend hodnotu horizontélnej Casovej zakladne.

d. spudtaci kandl - oznacuje kanal, z ktorého prichadza spustaci signal: 1 pre CH1, 2 pre CH2.

e. ReZim spustania - zobrazuje aktuélne nastaveny reZim spistania: stupajlca alebo klesajica hrana.
f. Urover spustania — zobrazuje aktualne nastavent hodnotu spustacieho napétia.

g. indikator nabitia batérie — zobrazuje aktualnu Uroveri nabitia batérie a stav nabijania.

h. horizontélny kurzor — oznacuje horizontalnu poziciu ¢asovej zakladne, kde doslo k spusteniu.

i. Priebeh CH1 - zobrazuje priebeh kanala jedna Zltou farbou.

j. Priebeh CH2 - zobrazuje priebeh druhého kanala modrou farbou.

k. vertikalny kurzor — oznaCuje vertikalnu polohu napatia, pri ktorej doslo k spusteniu.

|. menu napétia/Casu ,VOL/TIME" - v tomto menu je mozné nastavit ¢asovu zakladfiu a stupnicu napam.
Tlacidlo F1 sa pouZiva na prepinanie kanalov, $ipky hore/dole nastavuju amplittdu napétia, Sipky dofa-
valdoprava hodnotu ¢asovej zakladne.

m. posUvanie priebehu ,MOVE" — kratkym stlacenim tlacidla F2 prepinate kanaly, $ipky sltZia na nasta-
venie polohy priebehu. DIhé stlagenie F2 vrati priebeh do strednej polohy.

n. spusdtaci kurzor ,TRIGGER" - Sipky hore/dole umoZiuju nastavenie vertikalnej polohy spustaca,
Sipky dolava/doprava — nastavenie horizontélnej polohy spustaca.

0. meraci kurzor ,KURSOR" - po jeho aktivécii je mozné zvolit os (Casovu alebo napétovu) pre regu-
lciu.

p. Napétie CH1 - zobrazuje rezim prepojenia a hodnotu napatia kanala 1.

r. Napétie CH2 — zobrazuje rezim prepojenia a hodnotu napatia kanala 2.

s. Stav generétora signalu — zobrazuje symbol aktuélneho priebehu a vystupnu frekvenciu generétora.
Mozné tvary vin su: obdiznikovy, pulzny, sinusovy, pilovity a trojuholnikovy.

Popis funkcnych tlacidiel zobrazenych na obrézku (Ill)

a. tlacidla F1, F2, F3, F4 — zodpovedaju funktnej ponuke zobrazenej v dolnej Casti displeja. Vyberte
prislusnu funkciu pomocou jedného z tlacidiel.

b. Tladidlo napajania/REL - stlatte a podrzte tlacidlo napéjania priblizne 2 sekundy, ¢im zariadenie
zapnete alebo vypnete. Kratkym stlacenim tohto tlacidla v reZime multimetra aktivujete funkciu merania
relativnej hodnoty. Aktivécia tejto funkcie je signalizovana znatkou REL na displeji.

c. Tla¢idlo AUTO / RANGE - v rozhrani osciloskopu kratko stlacte toto tlacidlo pre automatické ziskanie
meracieho priebehu. V rezime multimetra — kratkym stlacenim tohto tlacidla prepinate medzi automa-
tickym a manuélnym rozsahom.

d. Tlacidlo HOLD / SAVE - v rozhrani osciloskopu kratko stlacte toto tlacidlo pre prepinanie medzi
funkciami STOP a RUN. Stlacenim a podrzanim tlacidla uloZite priebeh merania do pamate zariadenia.
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V rezime multimetra kratko stlacte tlacidlo HOLD pre zmrazenie tdajov alebo zru$enie funkcie HOLD.
e. Tla¢idlo MODE - kratkym stlacenim tohto tlacidla prepinate medzi rezimom osciloskopu a rezimom
multimetra.

f. Smerové tlacidla (hore, dole, dofava, doprava) — pouZivaju sa na postupné nastavovanie suvisiacich
parametrov nastaveni, presun kurzora alebo navigaciu medzi strankami ponuky.

g. Tlagidlo MENU - kratkym stlacenim tohto tlacidla prejdete do ponuky funkcii systému. Menu systé-
movych funkcii v rezime osciloskopu pozostava zo Siestich stranok, medzi ktorymi sa moZete prepinat
pomocou smerovych tlacidiel doprava alebo dofava. Vyberte prislusnu funkciu pomocou tlacidiel F1,
F2, F3 alebo F4.

Nizsie je uvedeny popis hlaseni ponuky zobrazenych v anglictine:

Popis sprav ponuky systémovych funkcii

KANAL: CH1, CH2 - vyberte kanal, ktory chcete konfigurovat.

POVOLIT: ZAP VYP. - zapnutie alebo vypnutie zobrazenia kanalov.

VAZBA: DC, AC vyber vézby: jednosmerny prud alebo striedavy prid .

SONDA: X1, X10 - vyberte faktor Utlmu sondy.

REZIM SPUSTENIA: AUTOMATICKY, NORMALNY, JEDNODUCHY - rezim spétania.

HRANA: RISING, FALLING - vyber spustacej hrany.

ZDROJ SPUSTENIA: CH1, CH2 - vyber kanala ako zdroja spustania.

SAMPLE: PEAK, HD - vyberte metodu vzorkovania (Spickovy alebo rezim s vysokym rozlienim).
KALIBROVAT: ZAP, VYP - spusti kalibraciu zariadenia.

PREDVOLNE: ZAP., VYP. — obnovenie tovarenskych nastaveni.

USB: ENTER —prlstup k moznostiam komunikécie cez USB port.

JAZYK: ANGLICTINA, &£ 3~ vyberte jazyk ponuky: anglictina alebo ¢instina.

AUTO VYPNUTIE: VYPNUTE, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min — ¢as automatického vypnutia pri
necinnosti.

BK LIGHT. 30 %, 50 %, 80 %, 100 % - nastavenie jasu podsvietenia obrazovky.

REZIM PREVADZKY: NORMALNY, VYSOKA RYCHLOST - vyber prevadzkového rezimu: $tandardny
alebo rychly.

VERZIA: Vx.xx — informé&cia o verzii softvéru.

DISPLAY: YT, XY — vyber rezimu zobrazenia priebehu: klasicky (¢asovo-napatovy) alebo XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - ¢as, po¢as ktorého je potrebné udrzat priebeh na obrazovke.
FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Funkcia spektralnej analyzy FFT pre kanal CH1 alebo CH2.

CAS BL: 30s, 605 120s, VYP - nastavenie ¢asu automatického vypnutia podsvietenia.

MOREAPPS: ENTER - pristup k rozsirenym aplikéciam.

KURZOR: HORIZONTALNY, VERTIKALNY, H A V, VYPNUTY - rezim merania kurzora: horizontalny,
vertikalny, oba stcasne alebo vypnuty.

MEASURE: ENTER - vyber meranych parametrov pre CH1 alebo CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

NASTAVENIE VYSTUPU - konfiguracia vystupu generatora: vyber typu vystupného tvaru viny (OUT-
PUT), frekvencie (FREQ v kHz), amplitidy (VPP vo V) a pracovného cyklu (DUTY v %); Dostupné
moznosti zavisia od vybraného typu viny.

Vstupné/vystupné konektory osciloskopu (1)

POZOR! Pocas merania sa nedotykajte prstami kovovych svoriek umiestnenych pod ochrannym krytom
zéasuvky a svoriek, aby ste predi8li Urazu elektrickym pradom.

Vstupné konektory osciloskopickych sond CH1 a CH2 sa nachadzaju na hornom prednom paneli me-
racieho pristroja: Maximélne povolené vstupné napétie je 300 V (Spickové jednosmerné + striedavé
napétie)

Pod ochrannym krytom sa nachadzaju nasleduijtice svorky: Okrahly port je uzemriovaci terminal a $tvor-
covy port je vystupny terminal s predvolenymi parametrami 3V/1Khz alebo podla nastaveni vystupného
tvaru viny generatora signalu.

Meracia sonda osciloskopu

POZOR! Pri pouzivani sondy drzte prsty za bezpeénostnym krizkom, ktory sa nachadza na tele sondy,
aby ste predili Urazu elektrickym prudom. Nedotykajte sa kovovej asti na vrchu sondy, ked je sonda
pripojend k zdroju vysokého napétia. Namerané napétie nesmie prekrocit rozsahy merania sondy uve-
dené v taburke technickych udajov.

Kompenzacia sondy

Pred prvym meranim sa odportca skontrolovat kompenzaciu. Nekompenzovana sonda moze sposobit
chyby merania. Ak chcete nastavit kompenzaciu sondy, postupujte podla tychto krokov:

Zapnite osciloskop. V systémovych nastaveniach osciloskopu nastavte faktor timu na X10 a rovnaky
nasobok nastavte aj prepinagom utimu, ktory sa nachadza na tele meracej sondy. Pripojte meraciu
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sondu do zasuvky osciloskopu a meraci hrot sondy pripojte k signélovej svorke generatora. Potom
stlacte tlacidlo AUTO na ovladacom paneli a skontrolujte zobrazeny priebeh. Ak je zobrazeny priebeh
nedostatoéne alebo nadmerne kompenzovany, pouZite Speciélny skrutkova¢ dodany s produktom na
nastavenie stavu kompenzacie tak, aby bol priebeh spravny, ako je znazornené na obrazku (IV):

a. normalny priebeh, b. nadmerne kompenzovany kurz, c. nedostato¢ne kompenzovany kurz

Nastavenie Utlmového faktora sondy

Nastavenie faktora Utlmu sondy ovplyvni odéitanie signalu vo vertikalnej mierke. Uistite sa, Ze nasobok
Utimu nastaveny na sonde zodpoveda nasobku Gtlmu sondy v ponuke nastaveni systému osciloskopu.
Ked je ndsobok prepinaca nastaveny na X1, nasobok osciloskopu by mal byt nastaveny na X1 a ked je
nasobok prepinaCa nastaveny na X10, nasobok osciloskopu by mal byt nastaveny na X10.

Pozor! Ked je Utimovy faktor sondy nastaveny na X1, sonda obmedzi $irku padsma osciloskopu na 6
MHz. Aby ste vyuZili pind Sirku pasma osciloskopu, uistite sa, Ze prepina¢ ttlmu na sonde je nastaveny na X10.

Nastavenia kanalov

Ak cheete prejst na nastavenia kanalov, stlacte tlacidlo MENU, ktoré zobrazi prva stranku ponuky kon-
figurécie kanalov (V).

Stla¢enim tlacidla F1 prepinate medzi kanalmi CH1 a CH2 a vyberiete kanal, ktory chcete konfigurovat.
Stlacenim tlacidla F2 povolite alebo zakéZete zobrazenie vybraného kanala. Ked je nastavené na ,ON",
na obrazovke sa zobrazi priebeh viny aktuaine vybraného kandla. Ked je nastavené na ,VYPNUTE",
priebeh sa nezobrazi.

Stlacenim tlacidla F3 nastavte rezim prepojenia kanalov — vyberte si medzi DC (prepojenie jednosmer-
ného prudu) alebo AC (prepojenie striedavého pridu).

Stlaéenim tlacidla F4 prepinate Utimovy faktor sondy medzi X1 a X10. Tato hodnota by sa mala zho-
dovat s nastavenim prepinata na samotnej meracej sonde: ak je prepina¢ na sonde nastaveny na X1,
mala by sa v osciloskope zvolit hodnota X1 a ak je zvolend poloha X10 - hodnota X10.

Automatické nastavenia )

Ak narazite na neisté priebehy signalu alebo sa chcete vyhnut zdhavému manuéinemu nastavovaniu
poCas merania, stlacte tlacidlo AUTO a osciloskop automaticky identifikuje typ priebehu signalu (sinu-
sovy alebo obdlznikovy) a upravi rezim riadenia tak, aby presne zobrazil priebeh vstupného signalu.

Vertikalne rozlozenie

Vertikdlne rozlozenie umoZiuje nastavit amplitidu napatia priebehu, velkost stupnice a polohu priebehu
na obrazovke.

1. Nastavenie napétia/vertiklnej stupnice ;

Na hlavnej obrazovke osciloskopu stlacte tlacidlo F1 pre vstup do menu Napétie / Cas . Potom:
- stla¢enim smerového tlacidla nahor zvysite nastavenu hodnotu napétia,

- stlacte klaves so Sipkou nadol pre zniZenie nastavenej hodnoty napétia.

Rozsah nastavenia:

- pre nastavenie Utlmu sondy na X1: od 20 mV /div do 10 V/div,

- pre nastavenie Utlmu sondy na X10: od 200 mV /div do 100 V/div.

2. Vertikélna poloha priebehu

vinového tvaru . Presunut’ ). Potom:

- stlagenim smerového tlacidla nahor posuniete priebeh nahor,

- stlacenim klavesu so Sipkou nadol posuniete priebeh nadol.

Horizontalne rozloZenie )

Na hlavnej obrazovke osciloskopu stlacte tlacidlo F1 pre vstup do menu Napétie / Cas .

1. Horizontalna mierka (¢asova zakladia)

Ak chcete zmenit hodnotu ¢asovej zakladne (horizontalna mierka), pouZzite smerové tlacidla dofava a
doprava.

Zmenou mierky sa pribliZi alebo oddiali priebeh viny vzhladom na stred obrazovky.

— Pravé tlacidlo znizuje hodnotu ¢asovej zakladne (priblizenie),

- Lavé tlacidlo zvySuje hodnotu ¢asovej zakladne (oddaluje).

2. Horizontalna poloha priebehu

viny . Presundt ).

Pomocou smerovych tlacidiel dofava a doprava moZete postvat polohu priebehu dofava alebo doprava.
Dlhym stlacenim tlacidla MENU sa vodorovny kurzor vrati do stredu (¢asova zakladia 0).

3. Rezim rolovania ( rolovanie Rezim )

Ked je hodnota Casovej zakladne nastavena na 200 ms/div, osciloskop sa automaticky prepne do rezimu
rolovania . Rezim ).

V tomto reZime sU nastavenia spustania a horizontélnej polohy deaktivované a priebeh sa posiva zfava
doprava.
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Rezim rolovania je obzvlast uZitocny pri pozorovani pomaly sa meniacich signalov a umoZiuje dihodobé
sledovanie zmien priebehu v sdlade s poZiadavkami merania.

Spustaci systém

Pri meraniach osciloskopom je ¢asto potrebné pozorovat a analyzovat' priebehy, ktoré vykazuju Spe-
cifické alebo nahle zmeny (kontinualne alebo kratkodobé). To sa da dosiahnut vhodnou konfiguraciou
spustacieho systému. Ked vstupny signal spliia urcité podmienky, systém automaticky zachyti a zobrazi
aktualny priebeh na obrazovke.

1. Nastavenie spUstacieho kurzora

Na hlavnej obrazovke osciloskopu stlacte klaves F3 pre prechod do ponuky spustacieho kurzora (TRI-
GER).

- Llavé a pravé smerové tlacidla sa pouZivaji na nastavenie horizontélnej polohy spustacieho kurzora,
- Smerové tla¢idla hore a dole sa pouZivaju na nastavenie vertikélnej polohy spustacieho kurzora.
Pocas Upravy sa Uroveri spustenia (hodnota vzhfadom na horizontalnu zékladnu &iaru) automaticky
aktualizuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Ak chcete prejst na druhu stranku ponuky Spustac (VI), stlacte tlacidlo MENU a potom smerové tlacidlo
doprava.

2. Nastavenie rezimu spustania

Na druhej strane funkénej ponuky stlacte klaves F1 pre vyber rezimu spustania:

Automatické — Automatické spustanie umozfuje nepretrZiti obnovu priebehu v redinom ¢ase bez za-
stavenia jeho zobrazenia.

Normalny — Ked amplitida signalu dosiahne nastavenu troven spustenia, osciloskop uzamkne priebeh
a zobrazi ho na obrazovke. Zariadenie pokraCuje v zaznamenavani nasledujucich priebehov pri kazdom
spusteni.

Jednoduchy - ked amplitida signalu dosiahne nastavenu uroven spustania, osciloskop uzamkne prie-
beh, zastavi snimanie a prejde do stavu STOP. Pre opatovnu registraciu stlacte tlacidlo HOLD a prejdite
do rezimu ¢akania na spustenie.

3. Spustacia hrana

Na druhej strane ponuky stlacte tlacidlo F2 pre vyber typu spustacej hrany. Tieto moznosti st znazorne-
né na obrazku (VII), kde symboly zodpovedaju:

a. spustaci bod,

b. stipajuca hrana,

c. spustacia Uroven,

d. klesajuca hrana.

Rastuica hrana — spustaci obvod rozpoznd moment nérastu amplitudy signalu a aktivuje spustac, ked
sa dosiahne nastavena uroven.

Klesajuca hrana - spustaci obvod rozpozna moment poklesu amplitidy signalu a aktivuje spustac, ked
sa dosiahne nastavena urover.

4. Zdroj spustaca

V zévislosti od vasich potrieb merania stlacte F3 pre vyber zdroja spustania — CH1 alebo CH2.

5. Vyber rezimu vzorkovania ( Sample )

Stlacenim tlacidla F4 vyberte: rezim PEAK - detekuje kratke impulzy a Sum signalu zachytenim naj-

priemerovanie vzoriek na znizenie Sumu a vytvorenie hladSieho priebehu.

Numerické meranie

Ak chcete vstupit do ponuky numerickych merani, stlacte tla¢idlo MENU a potom stlacajte smerové
tlagidlo doprava, kym sa nedostanete na Siestu obrazovku ponuky rozsirenych funkcii (VIII).

1. Automatické meranie:

Pri merani neznameho priebehu stlacte tlacidio AUTO. Meraci systém automaticky rozpozna typ prie-
behu a podfa toho upravi amplitddu a ¢asovu zakladriu. Na obrazovke sa potom zobrazi priebeh zod-
povedajlceho signalu.

2. Manuélne meranie:

PouZivatel mdze manualne nastavit parametre, ako napriklad predpokladané napétie tvaru viny, ¢asovu
zakladfu, poziciu kurzora, reZim spastania, reZim prepojenia a utim sondy. Po pripojeni osciloskopickej
sondy k meraciemu systému je mozné pozorovat priebeh signalu a sivisiace namerané hodnoty.

3. Zobrazenie &iselnych hodnét:

Stlacenim tlagidla F3 zobrazite dostupné moznosti ¢iselného merania. Namerané hodnoty zahffiaju:

- hodnota medzi $pickami (VPP),

- maximalna hodnota (VMAX),

- miniméalna hodnota (VMIN),

- efektivna hodnota (RMS),

- frekvencia (FCNT),

- pracovny cyklus (DUTY),
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- obdobie (PRD),

- a frekvenény mera¢ (FREQ).

Celkovo je k dispozicii 8 skupin hodnét. Vzhfadom na obmedzeny priestor na displeji méZzu kanaly CH1
a CH2 zobrazovat maximaine 4 skupiny hodndt sicasne.

Ak cheete zobrazit Udaje, vyberte ich podra potrieb merania pomocou tlacidla MENU a potom znova
stlacte tlacidlo F3, €im potvrdite vyber a vratite sa na hlavnu obrazovku s aktivnym meranim.

Rezim zobrazenia XY

Ak chcete vstipit do rezimu XY, prejdite na piatu stranu funkénej ponuky (X) a stlacte tlacidlo F1, ¢im
aktivujete rezim zobrazenia XY (IX).

V tomto rezime sa obrazovka prepne na vertikalne zobrazenie signdlov CH1 a CH2. Na zaklade frek-
venéného pomeru a fazového rozdielu medzi signalmi meranymi na kandloch CH1 a CH2 generuje
osciloskop rozne tvary a variacie charakteristické pre Lissajousove obrazce .

Tento rezim je obzvlast uzitony na porovnavanie priebehov a analyzu ¢asovania signalu.

Cas perzistencie

Ak chcete nastavit ¢as udrZiavania najazdenych kilometrov, prejdite na piatu stranku ponuky funkcii a
stladte tlacidlo F2 (X).

Cas udrzania si mdZete prisposobit svojim potrebam merania vyberom jednej z hodnét: MIN (minimum),
500 ms, 1s, 10's, INT (neobmedzene).

FFT (rychla Fourierova transformécia)
Prejdite na piatu stranu funk&nej ponuky (X) a stlacte tlacidlo F3 pre aktivaciu funkcie FFT.
Na obrazovke sa zobrazi priebeh signalu zodpovedajuci frekvenénej analyze signalu.

Cas podsvietenia

Ak chcete nastavit ¢as automatického stimenia podsvietenia, prejdite na piatu stranku ponuky funkcii
a stlacte tlacidlo F4 (X).

Dostupné moznosti: 30 sekund, 60 sekund, 120 sekund, VYP (neobmedzene).

Meranie kurzora

Pri merani priebehu signalu je €asto potrebné zachytit konkrétny fragment signalu, aby sa dala individu-
alne zmerat jeho amplitida alebo ¢as. Na tento Ucel sa pouziva funkcia merania kurzorom.

Ak cheete ziskat pristup k tejto funkcii, stlacte tlacidlo MENU a potom stla&ajte smerové tlacidlo doprava,
kym sa nedostanete na obrazovku ponuky Siestej funkcie (XI).

Po vstupe do ponuky meracieho kurzora (CURSOR) pomocou tlacidla F2 si pouzivatel mdze vybrat
jeden z troch rezimov:

- horizontalny kurzor,

- vertikélny kurzor,

- horizontalny + vertikalny kurzor.

Po aktivacii prislusnej osi kurzora sa ¢iselné hodnoty zobrazia v favom hornom rohu obrazovky.

1. Meranie horizontalneho kurzora

Po aktivacii horizontalnej osi kurzora sa vratte do hlavnej ponuky, stlacte tlacidlo meracieho kurzora a
potom vyberte hornti a dolnu os kurzora, ktorl chcete presunit. Na zéklade rozdielu medzi polohami
kurzora sa zobrazi hodnota napétia.

2. Meranie pomocou vertikalneho kurzora

Po aktivacii vertikalnej osi kurzora sa vratte do hlavnej ponuky, stlacte tlacidlo meracieho kurzora a
potom vyberte favd a pravu os kurzora, ktort chcete presunit. Casova hodnota sa zobrazi na zaklade
rozdielu medzi polohami kurzora.

3. Meranie pomocou horizontalneho a vertikalneho kurzora

Je mozZné aktivovat obe osi kurzora sicasne. Po navrate do hlavnej ponuky stlacte tlacidlo kurzora
merania a vyberte horny, dolny, favy a pravy kurzor, ktorym sa chcete pohybovat. Na zéklade ich polohy
sa zobrazia hodnoty zodpovedajlce rozdielu napatia a asu.

Dalsie funkcie

Ukladanie meracich stop .

Ak chcete ulozit priebeh merania, stlacte a podrzte tlacidlo ULOZIT na 2 sekundy. Ked' sa na obrazovke
zobrazi spréva , UloZit “, uvolnite tlacidlo. Osciloskop automaticky uloZi aktualne namerany priebeh ako
obrazok, priradi mu poradové &islo a uloZi ho do internej paméte.

Zobrazenie a otvorenie uloZenych priebehov

Prejdite na Siestu stranu ponuky funkcii a stlacenim klavesu F1 otvorte rozsirené aplikacie. Na obrazov-
ke sa zobrazi zoznam uloZenych obrazkov priebehu.
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Pomocou smerovych tlacidiel (hore, dole, dolava, doprava) vyberte pozadovany priebeh.
Stlacenim tlacidla MENU potvrdte a otvorte vybrany obrazok.
Stlacenim klavesu F3 vymazete obrazok z paméte.

Pristup k ulozenym priebehom z pocitaca

Prejdite na tretiu stranku ponuky a stlacte tlacidlo F3 pre vstup do rezimu zaznamu tdajov.

Pripojte osciloskop k poitadu pomocou datového kabla.

V pocitaéi kliknite na ,USB disk" a otvorte priecinok ,pic”, aby ste si mohli prezriet uloZené obrazky
priebehu.

Pripadne méZete subory skopirovat do poCitaca pre dalSiu analyzu a organizaciu.
Stla¢enim tlacidla F2 sa vratite do rozhrania merania.

Nastavenia jazyka
Prejdite na tretiu stranku ponuky, stlacte klaves F4 a vyberte jazyk ponuky osciloskopu: anglictinu alebo
¢intinu podra preferencii pouZivatela.

Automatické vypnutie

Prejdite na $tvrta stranu funkénej ponuky a stlacenim tlacidla F1 nastavte ¢as automatického vypnutia.
Dostupné hodnoty: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min alebo VYP (neobmedzene).

Pri krétkych pracovnych prestavkach sa odporica nastavit ho na 15 alebo 30 minit. Pre nepretrZitd
prevadzku — 120 mindt alebo VYPNUTE (neobmedzene).

Obnovit vyrobné nastavenia ( Obnovit Nastavenia )
Prejdite na tretiu stranku funkénej ponuky a stlaéte tlacidlo F2. Na obrazovke sa zobrazi sprava.
Stlacenim tlacidla MENU restartujete systém a obnovite vyrobné nastavenia.

ReZim spustenia

Osciloskop ponuka dva prevadzkové reZimy: normalny reZim a vysokorychlostny rezim .

Ak chcete medzi nimi prepinat, prejdite na Stvrtd stranu funkénej ponuky a potom stlacte tlacidlo F3.
Odportcania pre vyber rezimu:

- ak je frekvencia meracieho signalu nizsia ako 30 MHz, odportca sa pouZit normalny rezim (nizsia
spotreba energie),

- Ak je frekvencia signalu vysSia ako 30 MHz, odporica sa prepnut osciloskop do reZimu vysokej rychlosti.
Normélny rezim:

- Maximélna vzorkovacia frekvencia: 200 MSa /s

- Maximalna $irka pasma merania: 30 MHz

- NizSia spotreba energie, vy$3ia energeticka Ucinnost

Vysokorychlostny reZim:

- Maximalna vzorkovacia frekvencia: 280 MSa /s

- Maximalna $irka pasma merania: 50 MHz

- Vly83ia spotreba energie

Jas podsvietenia Jas )

Prejdite na Stvrtu stranu ponuky funkcii a potom stlacte klaves F2 pre nastavenie jasu obrazovky.
Dostupné urovne jasu: 30 %, 50 %, 80 %, 100 %.

Pre pouZitie v interiéri sa odportca nastavit jas na 30 % alebo ho upravit podfa svojej irovne pohodlia
v zavislosti od okolitych podmienok.

Kalibrécia zakladnej linie Kalibracia )

Zariadenie je z vyroby kalibrované so 100% presnostou.

Ak v3ak dojde k posunu referenénej urovne v désledku velkych zmien teploty okolia alebo dihych obdobi
nepouzivania, je mozné vykonat rekalibraciu.

Kalibratné kroky:

Prejdite na tretiu stranku ponuky a potom stlacte tlaidlo F1. Na obrazovke sa zobrazi nasledujuca
sprava:

,Odpojte sondu a stlacte tlacidlo MENU."

Stlacenim tlacidla MENU spustite proces kalibracie.

Tipy na kalibréciu:

- Nepripdjajte sondu ani vstupny signal — méZe to spdsobit nespravnu kalibraciu alebo poskodenie
pristroja.

- Nevykonavajte Ziadne iné operacie — trpezlivo pockajte na dokoncenie procesu kalibracie.

Nastavenie tvaru viny vystupu generatora signalu
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Pre pristup k nastaveniam vystupného priebehu prejdite na Siestu stranku ponuky a potom stlate tla-
¢idlo F4. Na obrazovke sa zobrazi okno konfiguracie vystupného signalu (XI).

1. Okno nastaveni vystupného signalu je rozdelené do Styroch skupin parametrov. Obvod aktivneho
pola sa zmeni na Cerveny, ¢o signalizuje, Ze je pripravené na konfiguraciu.

Na prepinanie medzi polami pouZite smerové tlacidla hore/dole.

Po vybere pola sa jeho okraj zmeni na Zlty. Potom pomocou tlacidiel dofava/doprava nastavte hodnotu
vybraného parametra.

Polia zodpovedajuce jednotlivym nastaveniam:

— prvy: typ vystupného priebehu (OUTPUT),

- druhy: frekvencia (FREQ),

— tretia: amplituda (VPP),

- Stvrty: pracovny cyklus (DUTY).

2. Po vybere pola, ktoré chcete upravit, stlacte tlacidlo MENU pre potvrdenie vyberu (kruh sa zmeni na
Zlty). Pomocou smerovych tlagidiel dofava/doprava nastavte hodnotu daného parametra. Po dokonéeni
konfiguracie znova stlacte MENU pre potvrdenie — obvod pola sa zmeni na ¢erveny.

Ak cheete prejst na dalSiu skupinu parametrov, pouzite smerové tlacidlo nadol a postup zopakuijte rov-
nakym sposobom.

3. Po dokonéeni konfigurécie vSetkych parametrov stlacte tlacidlo F4 pre zatvorenie okna nastaveni.
Viybrany symbol priebehu a nastavena frekvencia sa zobrazia v pravom dolnom rohu obrazovky.

4. Pripojte sondu osciloskopu k vystupu signalu, aby ste spustili meranie. )

Pozor! V aktudlnom reZime, ked je vystupny priebeh nastaveny na obdiznikovy ( obdlZnikovy vina ),
impulz ( pulz vinovy , sinusovy (sinusovy ) alebo pilovity vina ) maximaina ¢asova zakladiia merania
je 100 ps .

Ak sa obnovi &asova zakladiia, vystupny priebeh sa automaticky nastavi na obdiznikovy priebeh.

ReZim generatora signalu — nastavenie vystupného tvaru viny

Ak chcete vstupit do rezimu generatora signalu, prejdite na Siestu stranku ponuky, stlacte tlacidlo F1
pre vstup do rozsirenych aplikacii a potom na tejto obrazovke vyberte rezim generatora (GEN) a stlacte
tlacidlo MENU pre vstup do rozhrania nastavenia SIGNALOVEHO VYSTUPU (XIII).

1. Pomocou smerovych tlagidiel hore/dole vyberte typ vystupného priebehu:

- sinusovy ( sinusovy )

- obdIznikovy ( Stvorcovy) vina )

- trojuholnik (trojuholnikova vina )

- polvina

- plné vina ( plnd vina )

- pilovity vina )

Na obrazovke sa sU¢asne zobrazi graficky nahlad vybranej krivky.

2. Pomocou smerovych tla¢idiel dofava/doprava vyberte jednotku frekvencie: 1 Hz alebo 1 kHz.

3. Stlacenim tlacidla F1 zvySite hodnotu frekvencie.

- Kratke stlaéenie spdsobi zvySenie hodnoty o jednu hodnotu,

- Dlhym stlaenim méZete hodnotu plynule menit.

4. Stlacenim tlacidla F2 zniZte hodnotu frekvencie.

- Kratke stlacenie spdsobi jednorazové zniZenie hodnoty,

- Dlhym stladenim méZete hodnotu plynule menit.

5. Stlagenim klavesu F3 zvysite pracovny cyklus. cyklus ).

- Krétke stlacenie pre jeden krok vpred,

- Dlhym stlacenim plynule zvysite hodnotu.

6. Stlacenim klavesu F4 zniZte faktor pinenia.

- Kratke stlagenie spdsobi jednorazové zniZenie hodnoty,

- DIhym stlatenim plynule zniZite hodnotu.

7. Stlagenim tla¢idla MENU zapnete/vypnete vystupny signél — je to viditelné v pravom hornom rohu
obrazovky. Této funkcia umoZiuje sicasne aktivovat alebo deaktivovat vystupny signal.

8. Pre navrat do rozhrania osciloskopu stlacte tlacidlo MODE.

PREVADZKA MERACA

Popis sprav zobrazenych na obrazovke glukometra (XIV)

Pre prepnutie z rezimu osciloskopu do reZimu multimetra kratko stlacte tlacidlo MODE.

Spravy na displeji sa zobrazuji v anglictine alebo ¢instine. Zmena jazyka sprav je popisana v Casti
manudlu ,Nastavenia jazyka“.

a. HOLD - ked sa zobrazi znactka HOLD, znamena to, Ze aktudlny vysledok merania bol uloZeny na
displeji.
b. Indikator nabitia batérie — zobrazuje aktudlnu Uroveri nabitia batérie a stav nabijania.
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¢. REL - Zobrazenie znacky REL znamend, Ze je zapnuta funkcia merania relativnej hodnoty.

d. Zobrazuje symboly zodpovedajlce aktuélne nastavenej meranej veli¢éine: AC, DC, meranie odporu,
meranie kapacity, test diédy (symbol diédy), test vodivosti (symbol bzuciaka).

e.. Oznacenie polarity — v pripade zapornej hodnoty sa pred vysledkom merania zobrazi znak ,-*.

f. Vysledok merania — zobrazuje nameranu hodnotu multimetra, maximainy pocet zobrazenych hodnét
je 25000.

g. Symbol jednotky — zobrazuje symbol mernej jednotky aktuaine nameranej hodnoty.

h. Rezim merania — automaticky rozsah (AUTO) multimeter automaticky vyberie prislusny meraci rozsah
alebo manuélny vyber rozsahu (MANU). Stlagenim tlagidla RANGE moZete zmenit rozsah merania
danej veli¢iny. Podrzanim tlacidla priblizne na 2 sekundy sa obnovi automaticky vyber rozsahu.

i. Max — zobrazuje maximalny vysledok merania.

j. AVG - zobrazuje priemernu hodnotu nameranu po¢as merania.

k. Min - Pri meraniach jednosmerného napatia, odporu a kapacity sa zobrazuje minimalna hodnota
(Min). Pri meraniach striedavého napétia a pridu sa zobrazuje frekvencia signalu ( Hz ).

|. Meranie napétia — stlacenim tlacidla F1 zvolite meranie napétia. Opétovnym stlacenim klavesu F1
mdZete prepndt rezim AC/DC.

m. Meranie odporu, vodivosti, diéd, kapacity - stlacenim tlacidla F2 prepnete do rozsahu merania od-
poru. V reZime odporu sa opatovnym stlagenim tlacidla F2 prepne na test kontinuity. V reZime testu
kontinuity sa opatovnym stlacenim tlacidla F2 prepne na test diéd a potom na meranie kapacity.

n. Meranie pridu - stlaenim tlacidla F3 prepnete na meranie prudu.

0. V rozhrani merania pridu sa namerana hodnota v miliampéroch ( mA ) zobrazuje v ponuke pod
tlacidlom F4.

Popis funkénych tlacidiel zobrazenych na obrazku (Ill)

a. tlacidla F1, F2, F3, F4 - zodpovedaju ponuke reZimu merania zobrazenej v dolnej Casti displeja.
Vyberte prislu$ny rezim merania pomocou jedného z tlacidiel.

b. Tlacidlo napajania/REL — Stladenim a podrzanim tlacidla napajania priblizne 2 sekundy zapnete alebo
vypnete zariadenie. Kratkym stlacenim tohto tlacidla v reZime merania napétia alebo pridu aktivujete
funkciu merania relativnej hodnoty. Aktivacia tejto funkcie je signalizovana znackou REL na displeji.
Stlacenim tlacidla REL po¢as merania sa displej vynuluje a ako referentnd Uroven sa pouzije hodnota
viditelna pred zobrazenim. Nové meranie zobrazi rozdiel medzi nameranou hodnotou a uloZenou re-
ferenénou hodnotou. Opatovnym stlaéenim tlacidla sa vratite do normaineho reZimu merania. Cinnost
funkcie je signalizovana znackou REL na displeji.

c. Tla¢idlo AUTO/RANGE - Kratkym stla¢enim tohto tlacidla manuaine vyberiete rozsah merania danej
meranej veli¢iny. Pre navrat k automatickému vyberu rozsahu merania stlacte a podrzte toto tlacidlo
priblizne 2 sekundy. Automaticky vyber rozsahu merania je signalizovany znackou AUTO na displeji.

d. Tlacidlo HOLD/SAVE - Kratkym stlagenim tohto tlacidla aktivujete funkciu ulozenia aktualne zobraze-
nej hodnoty na displeji. Ked je tato funkcia zapnuta, na displeji sa zobrazi indikator HOLD. Stlacenim a
podrZanim tohto tlacidla uloZite namerané Udaje do paméte zariadenia.

e. Tlacidlo MODE - kratkym stlacenim tohto tlacidla prepinate medzi rezimom osciloskopu a rezimom
multimetra.

f. Smerové tlacidla (hore, dole, dolava, doprava) — pouzivaju sa na postupné nastavenie sivisiacich
parametrov nastavenia, presun kurzora alebo vyber stranky ponuky.

g. Tlagidlo MENU - kratkym stlacenim tohto tlagidla prejdete do menu systémovych funkcii. Vyberte

brazenych v anglictine:

Menu systémovych funkcii v rezime multimetra

Po stlaceni tlacidla MENU sa na obrazovke zobrazi rozsirend ponuka s nasledujicimi moznostami:
JAZYK: anglictina, B A3 - Tato funkcia umoziiuje vybrat jazyk systémovej ponuky: anglictinu alebo
¢indtinu.

Automatické vypnutie: VYP, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min - tato funkcia umozfiuje nastavit ¢as od
okamihu zistenia necinnosti pouZivatela, po ktorom sa zariadenie vypne: Neobmedzeny &as, 15 min(t,
30 mindt, 60 minut alebo 120 mindt.

BK Light : 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — moZete si vybrat jas podsvietenia obrazovky: 30 %, 50 %, 80 %
alebo 100 %.

UART: ZAP/VYP - tato funkcia umoZiuje povolit/zakazat prenos nameranych udajov do pocitata cez
vystupny port generatora. Prenosova rychlost: 115200 bps .

Pozor! Uzemnenie vystupného portu generatora je spolocné so zemou sondy osciloskopu. Sicasné
pouzivanie prenosu UART a meranie priebehov osciloskopickou sondou je zakézané - mohlo by to
poskodit meraci pristroj.
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MERANIE

V zévislosti od aktuélne zvoleného reZimu merania sa zobrazia Styri Cislice. Ak sa na displeji pred
nameranou hodnotou zobrazi znamienko ,-*, znamena to, Ze namerana hodnota ma opaénu polaritu
vzhladom na pripojenie meraca. Ak sa na displeji zobrazi iba symbol pretazenia, znamena to, Ze bol
prekroceny rozsah merania a je potrebné ho zmenit na vyssi.

Pri merani neznamych veli¢in nastavte meraci pristroj do rezimu AUTO, aby mohol urcit najlepsi rozsah
merania. Ak je mera¢ nastaveny na meranie striedavého pradu alebo napétia, zatne merat v rezime
True RMS. To znamena, Ze sa meria skutocna efektivna hodnota striedavého tvaru viny. Ak sa meria
priebeh viny s inymi charakteristikami ako sinusovy, bude hlasena skutocné efektivna hodnota takéhoto
priebehu. Pri merani pri najvy$Som rozsahu napétia je potrebna mimoriadna opatrnost, aby sa predislo
Urazu elektrickym pradom.

POZOR! Meraci rozsah meraca nesmie byt' mensi ako namerana hodnota. Méze to mat' za nasle-
dok znicenie meraca a Uraz elektrickym pradom.

Sprévne pripojenie vodicov je:
Cerveny vodi¢ do zasuvky oznaCenej VQ Hz,, mA, 10A
Cierny vodi¢ do zasuvky oznagenej COM

Pre dosiahnutie ¢o najvy33ej presnosti merania je potrebné zabezpecit optimalne podmienky merania.
Teplota okolia v rozmedzi 18 °C az 28 °C a relativna vihkost vzduchu <75 %

Priklad urcenia presnosti

Presnost: £(% od¢itanej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej &islice)
Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Pripojte meracie kable do zasuviek oznacenych VQHz a COM.

Na meranie napatia mensieho ako 250 mV stlacte tlacidlo F4 pre prepnutie na meranie jednosmerného
(DC) napétia a potom znova stlacte tlacidlo F4 pre prepnutie na meranie striedavého (AC) napatia v
rozsahu milivoltov.

Na meranie napétia vy3Sieho ako 250 mV stlacte tlacidlo F1 pre prepnutie na meranie jednosmerného
napétia a potom znova stlacte tlacidlo F1 pre prepnutie na meranie striedavého napétia.

Konce meracich kablov by mali byt pripojené paralelne k testovanému elektrickému obvodu a mal by sa
odcitat' vysledok merania napétia zobrazeny na obrazovke.

Pripojte meracie vodice paralelne k elektrickému obvodu a od¢itajte vysledok merania napétia. Nikdy
nemerajte napéatie vy3sie ako maximalny meraci rozsah. MéZe to mat za nésledok zni¢enie meraca a
displeji sa mdze zobrazit meniaca sa namerana hodnota. Toto je normalny jav, na jeho odstranenie
jednoducho skratujte konce meracich kablov.

Meranie pradu

V zavislosti od otakavanej hodnoty meraného pridu pripojte meracie kable do zasuviek mA a COM
alebo do zasuviek 10A a COM. Maximalny namerany prid v mA zasuvke méze byt 250 mA (max. 250
V, s poistkou). Pri merani prudu vysSieho ako 250 mA pripojte kabel do zasuvky oznacenej 10A, kde
maximalny namerany prad méZe byt 10 A (max. 250 V, s poistkou). Stlacenim tlacidla F3 vstipte do
rezimu merania pridu (A) a potom stla¢enim tlacidla F4 vstipte do reZimu merania pradu ( mA ). V rezi-
me merania prudu (A) stlacte znova tlacidlo F3 pre prepnutie z merania jednosmermého pradu (DC) na
meranie striedavého pradu (AC). V reZime merania prudu ( mA ) stlacte znova tlacidlo F4 pre prepnutie
z merania jednosmerného pridu (DC) na meranie striedavého prudu (AC). Testovacie kable by mali
byt zapojené sériovo k testovanému elektrickému obvodu a po obnoveni napéjania by sa mal vysledok
merania zobrazit na displeji.

Je absolitne zakazané prekrogit maximalne hodnoty pradu a napétia pre dand zasuvku. MoZe to posko-
dit mera€ a predstavovat riziko pre bezpeénost pouZivatela. Ak namerany prid nie je znamy, najskor
pripojte vodice k 10A zasuvke a po odgitani hodnoty vyberte prisluny rozsah a port. Je prisne zakazané
privadzat napatie na meraci pristroj, ked' pracuje v reZime merania prudu.

Meranie odporu

Pripojte meracie kable do zasuviek oznacenych VQ Hz a COM. Stlagenim tlacidla F2 vstupite do reZimu
merania odporu. PriloZte meracie hroty na svorky meraného prvku a odCitajte vysledok merania zobra-
zeny na obrazovke. Pri meraniach vacSich ako 1 MQ moZe stabilizacia vysledku trvat niekolko sekund,
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¢o je pri merani vysokych odporov norméine. Pred priloZenim meracich hrotov k meranému predmetu sa
na displeji zobrazi symbol pretazenia. Je absolutne zakazané merat’ odpor prvkov, ktorymi preteka
elektricky prud, alebo nabitych kondenzatorov.

Test vedenia

Pripojte meracie kable do zasuviek oznacenych VQ Hz a COM. V reZime merania odporu stlacte tlacidlo
F2 pre vstup do rezimu testu vodivosti (indikované symbolom bzugiaka). Pri merani vodivosti pomocou
meraca sa zabudovany bzuciak ozve vzdy, ked namerany odpor klesne pod 50 Q. V rozsahu od 50 Q
do 100 Q méZe byt pocut aj zvuk bzuciaka. Je absolutne zakazané testovat' vodivost v obvodoch,
ktorymi preteka elektricky prad.

Test diody

Pripojte meracie kable do zasuviek oznagenych VQ Hz a COM. Trikrat stlacte tlacidlo F2 pre vyber testu
diéd. Meracie hroty umiestnite na svorky diédy v smere dopredu a dozadu. Ak je diéda funkén, pri
zapojenej didde v priamom smere odCitame Gbytok napétia na tejto diéde. Ak je zapojenie vykonané v
opacnom smere, na displeji sa zobrazi ,symbol pretazenia“. U¢inné diédy sa vyzna€uju nizkym odpo-
rom v priamom smere a vysokym odporom v spatnom smere. Je absolitne zakazané testovat’ diody,
ktorymi preteka elektricky prud. Pred zacatim testu odpojte napajanie testovaného systému a
vybite vSetky vysokonapatové kondenzatory.

Meranie kapacity

Pripojte meracie kable do zasuviek oznagenych VQ Hz a COM. V rezime testovania di6d stladte raz
tlacidlo F2 pre vstup do reZimu merania kapacity. Pred meranim sa uistite, Ze je kondenzator vybity.
Nikdy nemerajte kapacitu nabitého kondenzatora, mohlo by to poskodit mera¢ a sposobit’ uraz
elektrickym pradom. Pri merani velkych kondenzatorov méZe meranie trvat priblizne 30 sekind, kym
sa vysledok stabilizuje.

Pri merani malych kapacit, aby ste dosiahli presnejsi vysledok, odcitajte kapacitu meracieho pristroja
a meracich kablov.

UDRZBA A SKLADOVANIE

Utrite mera¢ makkou handrickou. Vac3ie Skvrny odstrante mierne navihéenou handri¢kou. Neponarajte
meraci pristroj do vody ani inych kvapalin. Na Cistenie nepouzivajte rozpustadla, Zieravé ani abrazivne
prostriedky. Udrzujte kontakty meraca a meracie kable Cisté. Kontakty meracieho kabla o€istite handric-
kou jemne navih¢enou izopropylalkoholom. Ak chcete vycistit kontakty glukometra, vypnite ho. Otocte
meraci pristroj a jemne nim potraste, aby ste z konektorov uvohili vacsie necistoty. Lahko navih¢ite
vatovy tampdn izopropylalkoholom a potom ogistite kontakty konektora. Mera€ by mal byt skladovany v
suchej miestnosti v dodanom individudlnom baleni.

ORIGINAL NAVODU 131



HU
ESZKOZ JELLEMZOI

Az oszcilloszkppal ellatott mérémiszer digitalis kiilénféle elektromos mennyiségek mérésére szolgalo
méréeszkdz. A mérémiiszer hasznalata el6tt olvassa el a teljes kézikonyvet, és drizze meg.

A mérémUszer miianyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzével, funkciogombokkal és beépitett akkumu-
latorral rendelkezik. A mérdaljzatok a hazba vannak beépitve. A méréeszkoz csatlakozodugdval ellatott
mérdkabelekkel és egy USB Type-C tolt6-/adatétviteli kabellel van felszerelve. A mérémiiszer nem tar-
talmaz haldzati toltot.

FIGYELEM! A kinalt méréeszkéz nem mérdeszkoz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében.
MUSZAKI PARAMETEREK

Kijelz6: LCD IPS 3,5”

Névleges bemeneti feszliltség: 5 V egyendram .

Tépellatas akkumulator: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh; 12,58 Wh
Uzemi hémérséklet: 0 + 40 Celsius fok; <75% relativ paratartalom mellett
Tarolasi hémérséklet: -10°C + +50°C; <80% relativ paratartalom mellett
Kiilsé méretek: 177 x 89 x 40 mm

Témeg (elemek nélkl): 380 g

Multiméter specifikacioi

Maximéalisan megjelenitett pontszam: 25000

Mintavételi frekvencia: masodpercenként 3

Tulterhelés jelzése: ,OL” szimbélum jelenik meg
Polaritasjelolés: a mérési eredmény elétt ,-" jel jelenik meg

FIGYELEM! Tilos olyan elektromos értékeket mérni, amelyek meghaladjak a méré maximalis mé-
rési tartomanyat.

Egyenfesziiltség Vaéltakoz feszilltség (fIN =40 Hz - 1 kHz |
Hatétavolsag Felbontas Pontossag Hatétavolsag Felbontas Pontossag
2,5000V 0,0001V 2,5000V 0,0001V
25000V 0,001V . 25000V 0,001V .
(0,05 % +3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25000 mV 0,001 mV H05%+3) 25000 mV 0,001 mV 408%+3)
250,00 mV. 001mV e 250,00 mV. 001mV e
Egyenaram Valtakoz6 dram (= 40 Hz - 1 kHz)
Hatétavolsag Felbontas Pontossag Hatétavolsag Felbontas Pontossag
2,5000A 0,0001A N 2,5000A 0,0001A o
+0,5% +3) +0,8% +3)
10000A 0,001A 10000A 0,001A
25000 mA 0,001 mA H05%+3) 25000 mA 0,001 mA H08%+3)
250,00 mA 0,01 mA e 250,00 mA 0,01 mA e
Ellenallas Kapacitas
Hatétavolsag Felbontas Pontossag Hatétavolsag Felbontas Pontossag
250,00 Q 001Q +0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25000 kQ 0,001 kQ +0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 yF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 1% +3 99,99 pF 0,01 yF
25,00 MQ 0,01MQ H1%+3) 9999 yF 01 4F
9,999 mF 0,001 mF
2500M0 01 M0 +5.0% +5) u l +5.0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frekvencia
Hatétavolsag Felbontas Pontossag
9,999 Hz 0,001 Hz +2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
40,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Pontossag: +% a leolvasott értékre + a legkisebb helyiértéki szamjegy silya

Oszcilloszkdp specifikécioi

FIGYELEM! Tilos olyan elektromos értékeket mérni, amelyek meghaladjak az oszcilloszkop ma-

ximalis mérési tartomanyat.

Paraméter Erték
Sévszélesség 50 MHz
o Mintavételi tipus Val6s ideji mintavétel
Mintavétel P :
Valés idejii mintavételi frekvencia 200M /280 MSa/s
Csatornak 2
Bemeneti csatolés ( csatolas ) Egyenaramd, véltdarami
. Bemeneti impedancia 1MQ / 16pF
Bemeneti jel PR P
Csillapitasi tényez6 1x; 10-szeres
Max. bemeneti jelfesziiltség X1: <150V, X10: <300V (DC + AC cstcs)
Mintavételi tartomany 1,5 Ur /s — 280 MS4 /s
Hulldmforma interpolacié Sin(x)/x
Fiiggoleges Seprési sebességtartomany 10 ns /diagram — 20 s/diagram
Id6alap pontossag 20 ppm
Rekord hossza Max. 128KB
Erzékenység 20 mV Josztas - 10 V/osztas
Elmozdulési tartomany 4 sejt (pozitiv és negativ)
o Analdg savszélesség 50 MHz
Vizszintes ——
Als¢ hatarfrekvencia >10Hz
Emelkedési id6 <10ns
DC erdsités pontossaga +3%
Periodus, Frekvencia, Cstcsérték, Maximalis
Mérés Automatikus mérés érték, Minimalis érték, Effektiv érték, Kitoltési
tényez0, Frekvenciaméré
o Trigger médok Automatikus, Normél, Egyszeres
Kioldas - - — —
Trigger €l Felkeld €l, leesd él
Jelgenerétor (kKimenet) Hullémformak: szinusz, négyszog, fiirészfog,
félhullam, teljes hulldam
Munkamédok Normél méd 200 MSa /s, nagy sebességi
mad 280 MSa /s
Kijelzési modok YT, XY, Roll

Megdrzési ido

Minimum, 500 ms, 1's, 10 s, korlatlan

Oszcilloszkép mérészonda

Csillapitasi tényez6

1x; 10-szeres

Savszélesség 60 MHz
Emelkedési id6 58ns
Bemeneti ellenéllas MQ /10MQ £2%

Bemeneti kapacitas

10X: 14pF ~ 70pF

Max. Bemeneti fesziiltség

1X: 150V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS |1
kategéria

Kompenzacios tartomany

10pF ~ 35pF
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BIZTONSAGI UTASITASOK

Az aramiités, tliz és személyi sértilések elkerilése érdekében hasznalat elétt olvassa el a biztonségi
utasitasokat. Ne lizemeltesse a mérdeszkozt tllzott paratartalmu, mérgezd vagy gyulékony gézok je-
lenlétében, illetve robbanasveszélyes 1égkdrben. Minden hasznalat elétt ellendrizze a méréeszkoz és a
mérdékabelek allapotat; Ha barmilyen hibét észlel, ne folytassa a munkat. Cserélje ki a sériilt kabeleket
Uj, hibétlan kabelekre. Kizérolag eredeti tartozékokat és mérészondakat hasznaljon. Kétség esetén kér-
juk, forduljon a gyartohoz. Ne helyezzen fémtargyakat a termék csatlakozéiba vagy aljzataiba. Ha a mért
véltakozo fesziiltség magasabb, mint 25 V, vagy az egyenfesziiltség magasabb, mint 36 V, gy6zddjon
meg arrdl, hogy a méréaljzat és a csatlakozok véddfedele szorosan le van zérva. A szabadon 1évé csat-
lakozok véletlen megérintése aramiitést okozhat. Mérés kdzben a méréhegyeket és a kabeleket csak
a szigetelt résziiknél fogja meg. Ne érintse meg ujjaival a mérési pontokat vagy a hasznalaton kivli
mérdaljizatokat. A mért mennyiség mddositasa el6tt hiizza ki a mérvezetékeket. Soha ne végezzen
karbantartasi munkalatokat anélkiil, hogy meggy6z6djon arrél, hogy a mérézsindrok le vannak valasztva
amérémiszerrdl, és a mérémUszer ki van kapcsolva. Ne végezzen méréseket a termék téltése kozben.
Atdltés kdzben végzett mérések dramiitést, tiizet vagy a termék karosodasat okozhatjak. Toltés kdzben
ne csatlakoztassa az oszcilloszkdp méréfejének foldelévezetékét nagyfesziltségli aramforrashoz, kii-
[6nben kérosithatja a terméket vagy dramitést okozhat.

Akkumulétortoltési biztonsagi utasitasok

Alitium- ion akkumulatorok nem rendelkeznek az ugynevezett ,memariaeffektussal’, ami lehetdvé teszi,
hogy barmikor Ujratéltsd 6ket. Azonban ajénlott az akkumulatort normal miikddés kdzben lemeriteni,
majd teljes kapacitasra feltélteni. Ha a munka jellege miatt nem lehetséges az akkumulatort minden
alkalommal ilyen médon kezelni, akkor ezt legalabb néhany vagy egy tucat munkaciklusonként el kell
végezni. Az elemeket semmilyen korilmények kozott sem szabad az elektrodak révidre zarasaval leme-
riteni, mivel ez visszafordithatatlan karosodast okoz! Az akkumulator toltottségi allapotat nem szabad az
elektrodak rovidre zarasaval és szikrazas ellendrzésével ellendrizni.

Akkumulétoros tarolas

Az akkumulator élettartamanak meghosszabbitasa érdekében gondoskodjon a megfeleld tarolasi kéril-
ményekrdl. Az akkumulator kdriilbelll 500 toltési-kisttési ciklust bir ki. Az akkumulatort 0 és 30 Celsius
fok kdzotti hdmérsékleten, 50%-os relativ paratartalom mellett kel tarolni. Hosszabb taroléshoz az ak-
kumuldtort kériilbeliil 70%-os toltottségi szintre kell feltdlteni. Hosszabb tarolas esetén az akkumuldtort
rendszeresen, évente egyszer fel kell tolteni. Ne meritse le tilségosan az akkumulatort, mert ez lerdviditi
az élettartamat, és visszafordithatatlan kérosodast okozhat. Tarolas kdzben az akkumulator fokozato-
san lemeril a szivargas miatt. Az dnkistilés folyamata a tarolasi hémérséklettdl fiigg, minél magasabb
a hémérséklet, annal gyorsabb a kistilés. Ha az elemeket nem megfeleléen taroljak, elektrolit szivargas
|éphet fel. Szivargas esetén semlegesit szerrel kell megsziintetni a szivargast, ha az elektrolit szembe
kerill, alaposan dblitse ki a szemet vizzel, majd azonnal forduljon orvoshoz. Tilos sériilt akkumulatorral
szerszamot hasznalni. Amikor az akkumulator teljesen lemer(ilt, specidlis hulladékkezeld Gizembe kell vinni.

Akkumulétor szallitasa

A litium -ion akkumulatorokat a torvény veszélyes anyagként kezeli. A szerszadm felhasznaldja a ké-
szliléket akkumulatorral és csak az akkumulatorokkal egyutt szarazfoldon szallithatja. Nincs sziikség
tovabbi feltételek teljesitésére. Ha a szallitast harmadik féinek szervezik ki (pl. futarszolgalattal), akkor
a veszélyes anyagok szallitdsara vonatkozo eldirasokat kell betartani. Kérjiik, szallités el6tt vegye fel a
kapcsolatot egy megfeleléen képzett személlyel ebben az ligyben. Sériilt akkumulatorok szallitasa tilos.
Aveszélyes anyagok szallitdsara vonatkozo orszagos eldirasokat is be kell tartani.

MUNKARA FELKESZULES

Akkumulétor téltése

Els6é hasznalat el6tt kérjiik, toltse fel a termék akkumulatorat. Ehhez csatlakoztassa a toltékabel csatla-
kozéjat a mér csatlakozoaljzatanak védéfedele alatt talalhato toltdaljzathoz és csatlakozokhoz. A mésik
csatlakozét a tolté USB-portjahoz vagy egy masik, legalabb 1 A dramerdsségii szabvanyos USB-porttal
rendelkezd eszkdz USB-portjahoz kell csatlakoztatni. Téltés kézben a bekapcsoldgomb hattérvilagitasa
folyamatos piros fénnyel vilagit. Ha a késziilék be van kapcsolva, téltés kdzben egy villam szimbdlum
is lathato a toltésjelzon. A toltés befejezése utan a bekapcsoldgomb vildgitasa és a villdm szimbélum
a jelz6fényen kialszik. Kérjlik, azonnal hiizza ki a kabelt az USB-portbdl, majd a készilék aljzatabol. A
feltéltott termék tal hosszu ideig tartd t6lthdz csatlakoztatasa a termék visszafordithatatlan karosodasat
okozhatja, valamint tiizet vagy aramutést is okozhat. Atéltés befejezése utan a termék hasznélatra kész.
FIGYELMEZTETES! Ne végezzen méréseket a termék toltése kozben. A toltés kozben végzett
mérések aramiitést, tiizet vagy a termék karosodasat okozhatjak. Toltés kozben ne csatlakoz-
tassa az oszcilloszkop méréfejének foldelovezetékét nagyfesziiltségii aramforrashoz, kiilonben
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karosithatja a terméket vagy aramiitést okozhat.

Akkumulétor toltéttségi szintjének jelzéje

Az akkumulator hozzavetdleges toltottségi allapota a kijelz8 jobb felsd sarkaban lathaté akkumulator
szimbélumbdl becsiilhetd meg. Minél jobban tele van a jelzé, annal nagyobb a beépitett akkumulator
toltottségi szintje. Ha a tapegység akkumulatoranak fesziltsége alacsony, az befolyasolhatja a mérési
eredmények pontossagat. A munka megkezdése elétt ajanlott ellenérizni az akkumulator toltéttségi al-
lapotat, és szlikség esetén feltdlteni.

A biztositék cseréje

Ha a biztositék sérilt, cserélje ki az alabbiak szerint. A biztositék cseréje el6tt hizza ki a mérézsinérokat,
és kapcsolja ki a terméket. Tavolitsa el a mérd aljan taldlhaté négy csavart, majd nyissa ki a méréhazat.
Cserélie ki a biztositékot egy Ujra, amelynek azonos elektromos paraméterei vannak. Zarja le a méréha-
zat, majd hizza meg a régzitécsavarokat.

Akkumulétorcsere

Akészilékben hasznalt litium akkumulator sokszor Ujratdlthetd, de idével elhasznalodik. Ha a mikodési
id6 jelentds csokkenését észleli, az akkumuldtort egy Ujra, azonos elektromos paraméterekkel rendelke-
z0re kell cserélni - egy 18650-es litium cellara. A csere modszere hasonld a biztositékcsere eljarasahoz
- azt kell kbvetni.

Figyelem! Uj elem behelyezésekor tgyelien a helyes polaritasra.

AZ 0SZCILLOSZKOP MUKODESE

Az oszcilloszkdp képernydjén megjelenitett iizenetek leirasa (1)

A multiméter modrol oszcilloszkdp médra vald valtashoz nyomja meg réviden a MODE gombot.

A kijelzéiizenetek angol vagy kinai nyelven jelennek meg. Az iizenetek nyelvének médositasa a kézi-
konyv ,Nyelvi beallitdsok” cimi részében taldlhato leiras szerint torténik.

a. A miikddeési allapot kijelzése — ,RUN" — automatikus hullamforma-gydijtés allapota, ,WAIT” — normél
trigger mod vagy villogo kijelzés triggerjelre varva, ,TD” - régzitett trigger hulldmforma adatok, ,STOP”
- aktudlis hullamforma rogzitése és a rogzités ledllitasa.

b. idéalap — megjeleniti az aktualis iddalap poziciojat a memdria mélységében.

c. iddalap skala — megjeleniti az aktulisan bedllitott vizszintes idSalap skala értékét.

d. trigger csatorna — azt a csatornat jelli, amelyrdl a triggerjel érkezik: 1 a CH1-hez, 2 a CH2-hdz.

e. Trigger mdd — megjeleniti az aktudlisan beallitott trigger médot: emelkedd vagy csdkkend él.

f. Triggerelési szint - kijelzi az aktudlisan bedllitott triggerelési feszliltségértéket.

g. akkumulator toltSttségi szintjét jelz8 — megjeleniti az akkumulétor aktualis toltSttségi szintjét és toltési
allapotat.

h. vizszintes kurzor - jelzi a vizszintes id8alap pozicijat, ahol a trigger bekévetkezett.

i. CH1 hulldmforma - az elsé csatorna hullamforméajat mutatja sargan.

j- CH2 hullamforma — a masodik csatorna hullamformajat mutatja kékkel.

k. fliggéleges kurzor — azt a fiiggdleges fesziltségpoziciot jelzi, amelynél a triggerelés tortént.

I. ,VOL/TIME" feszliltség/id6 menii — ebben a menlben bedllithaté az id6alap és a fesziiltségskala.
Az F1 gombbal valthat csatornakat, a fellle nyilak a fesziltség amplitidéjat, a bal/jobb nyilak pedig az
iddalap értékeét allitjak be. )

m. hulldmforma mozgatésa ,MOZGATAS” - nyomja meg roviden az F2 gombot a csatornak kozotti val-
tashoz, a nyilak segitségével allithatja be a hulldmforma pozicidjat. Az F2 gomb hosszi megnyoméasaval
a hullamforma visszaall a kézépsd pozicioba.

n. inditojel kurzor ,TRIGGER” - a fellle nyilak lehetévé teszik a fliggdleges inditdjel pozicid beallitasat,
a bal/jobb nyilak pedig a vizszintes inditéjel pozicio beallitasat.

0. ,KURSOR’ mérési kurzor - aktivalasa utan ki lehet valasztani a szabalyozashoz a tengelyt (id6 vagy
feszliltség).

p. CH1 fesziiltség - kijelzi az 1-es csatorna csatolasi modjat és feszliltségskala értékét.

r. CH2 feszliltség - kijelzi a 2. csatorna csatolasi mddjat és fesziiltségskala értékét.

s. jelgenerator allapota — mutatja az aktudlis hulldmforma szimbélumat és a generator kimeneti frekven-
cijat. A lehetséges hullamformak a kévetkezok: négyszdg, impulzus, szinusz, fiirészfog és haromszdg.

Az abran lathato funkciégombok leirasa (Ill)

a. F1, F2, F3, F4 gombok - a kijelz6 aljan megjelend funkciémeniinek felelnek meg. Valassza ki a meg-
felel® funkciét az egyik gomb segitségével.

b. Bekapcsol¢/REL gomb — a késziilék be- vagy kikapcsolasahoz tartsa lenyomva a bekapcsolégombot
korulbeltl 2 mésodpercig. Multiméter modban réviden nyomja meg ezt a gombot a relativ érték mérési
funkci aktivalasahoz. A funkcid aktivalasat a kijelzdn megjelend REL jelzd jelzi.
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¢. AUTO / RANGE gomb - az oszcilloszkdp feliiletén nyomja meg réviden ezt a gombot a mérési hul-
lamforma automatikus beolvasésahoz. Multiméter médban — nyomja meg réviden ezt a gombot az auto-
matikus és a manudlis méréshatar koz6tti valtashoz.

d. HOLD / SAVE gomb - az oszcilloszkdp felliletén nyomja meg réviden ezt a gombot a STOP és a RUN
funkciok kozétti valtashoz. Nyomja meg és tartsa lenyomva a gombot a mérési hulldmforma késziilék
memoridjaba mentéséhez. Multiméter médban a HOLD gomb révid megnyomasaval régzitheti az ada-
tokat, vagy kikapcsolhatja a HOLD funkciét.

€. MODE gomb - réviden nyomja meg ezt a gombot az oszcilloszkdp és a multiméter mod kozotti
valtashoz.

f. Irényitégombok (fel, le, balra, jobbra) — a kapcsolodo beallitasi paraméterek fokozatos médositasara,
a kurzor poziciojanak mozgatésara vagy a menuoldalak kozétti navigalasra szolgélnak.

g. MENU gomb - rdviden nyomja meg ezt a gombot a rendszerfunkcidk mentijébe vald belépéshez. A
rendszerfunkcid-meni oszcilloszkép mddban hat oldalbél all, amelyek kdzott a jobbra vagy balra mutaté
iranygombokkal valthat. Valassza ki a megfeleld funkciot az F1, F2, F3 vagy F4 gombok segitségével.
Az aldbbiakban a meniiben megjelend tizenetek angol nyelvi leirasa talalhato:

A rendszerfunkcio-mend lizeneteinek leirasa

CSATORNA: CH1, CH2 — vélassza ki a konfigurélni kivant csatornat.

ENGEDELYEZES: BE, KI - csatornakijelzés engedelyezese vagy letiltasa.

CSATOLAS: DC, AC - csatolas kivalasztasa: egyenaram vagy valtakozo aram .

SZONDA: X1, X10 - vélassza ki a szonda csillapitasi tényez6jét.

TRIG MOD: AUTOMATIKUS NORMAL, EGYSZERES - trigger mod.

EL: EMELKEDO, SUKKENO - a trigger élének kivalasztasa.

TRIG FORRAS: CH1, CH2 - valassza ki a csatornat triggerjel forrasként.

MINTA: CSUCS, HD - vélassza ki a mintavételezési modszert (cstics vagy nagy felbontast mod).
KALIBRALAS: BE, K| - elinditja az eszkdz kalibralasat.

ALAPERTELMEZETT: BE, KI - gyari beallitasok visszaallitdsa.

USB: ENTER - hozzaférés a kommunikéciés beallitdasokhoz USB porton keresztil.

NYELV: ENGLISH, Ej{A 532~ valassza ki a menii nyelvét: angol vagy kinai.

AUTOMATIKUS KI: KI, 1 perc, 10 perc, 30 perc, 60 perc, 120 perc — automatikus kikapcsolas inaktivités esetén.
FEKETEVO: 30%, 50%, 80%, 100% — a képemnyo héttérvilagitasanak fényerejének beallitasa.
UZEMELTETESI MOD: NORMAL, NAGY SEBESSEG - lizemmad kivalasztasa: standard vagy gyors.
VERZIO: Vx.xx — szoftververzié informécio.

KIJELZO: YT, XY - hullamforma kijelzési méd kivélasztasa: klasszikus (id6-fesziiltség) vagy XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT — a hullamforma képernydn tartasanak ideje.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, KI - FFT spektralis analizis funkcié a CH1 vagy CH2 csatornahoz.

BL TIME: 30s, 603 120s, OFF - a hattérvilagitas automatikus kikapcsolasi idejének bedllitasa.
TOBBAL ALKALMAZAS: ENTER - hozzaférés a bévitett alkalmazasokhoz.

KURZOR: ViZSZINTES, FUGGOLEGES, V ES F, KI — kurzor mérési modja: vizszintes, fiiggéleges,
mindkettd egyszerre vagy kikapcsolva.

MERES: ENTER - vélassza ki a CH1 vagy CH2 mért paramétereit (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

KIMENET: BEALLITAS - generator kimenetének konfiguraciéja: a kimeneti hulldmforma tipusanak
(OUTPUT), frekvencia (FREQ kHz-ben), amplitudd (VPP V-ban) és kitdltési tényezd (DUTY %-ban)
kivalasztasa; Az elérhetd opcidk a kivalasztott hullamtipustol figgenek.

Oszcilloszkdp bemenetilkimeneti csatlakozok (1)

FIGYELEM! Mérés kdzben ne érintse meg ujjaival a csatlakozdaljzat véddburkolata alatt taldlhato fém
csatlakozokat és a csatlakozokat, hogy elkeriiljie az aramitést.

A CH1 és CH2 oszcilloszkép mérofej bemeneti csatlakozéi a mérémiiszer eldlapjanak felsd részén
taldlhatok: A maximalisan megengedett bemeneti fesziltség 300 V (cstcs DC +AC)

A védbburkolat alatt a kdvetkez csatlakozok taldlhatok: A kerek port a foldel§ csatlakozo, a négyzet
alaku port pedig a kimeneti csatlakozo, amelynek alapértelmezett paraméterei 3V/1Khz, vagy a jelgene-
rator kimeneti hullamforma-beallitasai.

Oszcilloszkop mérészonda

FIGYELEM! A szonda haszndlata soran az aramiités elkerlilése érdekében tartsa az ujjait a szonda
testén talalhatd biztonsagi gy(irli mogott. Ne érintse meg a szonda tetején talalhatd fém részt, amig a
szonda nagyfesziiltségii aramforrashoz csatlakozik. A mért fesziiltség nem haladhatja meg a miiszaki
adatok tablazataban megadott méréfej mérési tartomanyokat.

Szonda kompenzacio
Az elsé mérés elve’gzése elétt aja’nlott eIIen('jrizni a kompenzéci()t A kompenza’latlan mér(’jfej mérési
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Kapcsolja be az oszcilloszképot. Allitsa a csillapitasi tényezot X10-re az oszcilloszkp rendszerbealli-
tasok menujében, és ugyanezt a tobbszordst a méréfej testén talalhato csillapitasi kapcsoldval. Csat-
lakoztassa a mérészondat az oszcilloszkop aljzatahoz, és csatlakoztassa a mérészonda méréhegyét a
generator jelcsatlakozdjahoz. Ezutdn nyomja meg az AUTO gombot a kezel6panelen a megjelenitett
hulldmforma ellendrzéséhez. Ha a kijelzett hulldmforma alul- vagy tulkompenzalt, a termékhez mellékelt
specidlis csavarhizéval allitsa be a kompenzacids allapotot (igy, hogy a hullamforma helyes legyen, az
abran (IV) lathaté médon:

egy. normal lefolyas, b. tulkompenzalt tanfolyam, kb. alulkompenzalt tanfolyam

Szonda csillapitési tényez6 bedllitasa

Aszonda csillapitasi tényezéjének bedllitasa befolyasolja a jel figgdleges skalajanak leolvasasat. Gyo-
z8djon meg arrdl, hogy a méréfej csillapitasi kapcsoléjanak beallitott tdbbszérése megegyezik az osz-
cilloszkop rendszerbeallitas meniijében bedllitott mérdfej csillapitasi tébbszordsével. Amikor a kapcsold
t6bbszoérdse X1-re van éllitva, az oszcilloszkép tobbszorosét is X1-re kell llitani, és amikor a kapcsolo
tdbbszordse X10-re van allitva, az oszcilloszkdp tobbszorosét is X10-re kell allitani.

Figyelem! Amikor a szonda csillapitasi tényez6je X1-re van allitva, a szonda az oszcilloszkdp savszéles-
ségét 6 MHz-re korlatozza. Az oszcilloszkép teljes savszélességének kihasznalasahoz gyéz6djon meg
arrol, hogy a méréfej csillapitd kapcsoloja X10 allasban van.

Csatornabeéllitasok

A csatornabeallitasokhoz valé belépéshez nyomja meg a MENU gombot, amely a csatornakonfiguraciés
mend els6 oldalat (V) jeleniti meg.

Az F1 gombbal valthat a CH1 és CH2 koz6tt, és kivalaszthatja a konfiguralni kivant csatornat.

Az F2 gomb megnyomaséval engedélyezheti vagy letilthatja a kivalasztott csatorna megjelenitését. ,BE”
értékre allitva az aktudlisan kivalasztott csatorna hulldmforméja jelenik meg a képernyén. ,KI” bedllitas
esetén a hullamforma nem jelenik meg.

Az F3 gomb megnyomasaval bedllithatja a csatornacsatolasi modot — valaszthat DC (egyendramu csa-
tols) vagy AC (valtakozéaramu csatolas) kozott.

Az F4 gomb megnyomasaval vélthat a szonda csillapitasi tényezéje X1 és X10 kdzott. Ennek az ér-
téknek meg kell egyeznie a mérészonda kapcsoléjanak beallitasaval: ha a mérészonda kapcsoldja X1
allasban van, akkor az X1 értéket kell kivalasztani az oszcilloszkdpon, és ha az X10 pozicié van kiva-
lasztva, akkor az X10 értéket.

Automatikus beallitasok

Ha bizonytalan hullamformakkal talalkozik, vagy el szeretné kerlilni a farasztd kézi bedllitasokat mérés
kdzben, nyomja meg az AUTO gombot, és az oszcilloszkdp automatikusan azonositja a hulldmforma
tipusat (szinusz vagy négyszdg), és a vezérlési modot a bemeneti jel hullamforméajanak pontos megje-
lenitéséhez allitja be.

Fuggéleges elrendezés

Afiiggéleges elrendezés lehetévé teszi a hulldmforma fesziiltség amplitidéjanak, a skala méretének és
1. Afeszilltség/fliggdleges skala bedllitdsa

Az oszcilloszkop 6 képernydjén nyomja meg az F1 gombot a Feszliltség/ 1d6 menibe vald belépéshez
. Majd:

- nyomja meg a felfelé mutaté billenty(t a fesziiltségbeallitas értékének ndveléséhez,

- a fesziiltségbeallitas értékének csokkentéséhez nyomja meg a lefelé mutaté nyilbillenty(t.

Beallitasi tartomany:

- az X1-en a méréfej csillapitdsanak bedllitasahoz: 20 mV /div-t6l 10 V/div-ig,

—az X10-en Iév6 szonda csillapitasanak beallitdsahoz: 200 mV /div-t6l 100 V/div-ig.

2. Ahullamforma fiigg6leges poziciéja

Hulldmforma mozgés meniibe valo belépéshez. Mozgatas ). Majd:

- nyomja meg a felfelé mutaté billenty(t a hulldmforma felfelé mozgatasahoz,

- nyomja meg a lefelé mutatd nyilbillenty(it a hulldmforma lefelé mozgatasahoz.

Vizszintes elrendezés

Az oszcilloszkép f6 képernydjén nyomja meg az F1 gombot a Fesziiltség/ [d6 menibe vald belépéshez .
1. Vizszintes skala (iddalap)

Az idalap értékének (vizszintes skala) mddositasahoz hasznalja a balra és jobbra mutatd irdnygombokat.
A skala modositasa a hullamformat a képernyd kézepéhez képest nagyitja vagy kicsinyiti.

- Jobbra gomb csékkenti az id6alap értékét (nagyitas),

- Abal gomb ndveli az idSalap értékét (kicsinyités).

2. Ahullamforma vizszintes helyzete

a Hulldmforma mozgas menlibe. Mozgatas ).
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Abal és jobb irdnygombokkal mozgathatja a hulldmforma poziciéjat balra, illetve jobbra.

AMENU gomb hosszan tarté megnyomasaval a vizszintes kurzor kézépre all (0 idéalap pozicid).

3. Gorgetési mod ( Gorgetés Mod )

Amikor az iddalap értéke 200 ms/div, az oszcilloszkép automatikusan gorgetési modba valt . Méd ).
Ebben a mddban a triggerelési és vizszintes pozicidbeallitasok inaktivak, és a hullamforma balrél jobbra
gorget.

Agorgetési mod killonsen hasznos lassan valtoz jelek megfigyelésekor, és lehetévé teszi a hullamfor-
ma-valtozasok hosszu tavi kdvetését a mérési kovetelményeknek megfelelden.

Trigger rendszer

Oszcilloszkdpos mérések soran gyakran szikség van olyan hulldmalakok megfigyelésére és elemzé-
sére, amelyek specifikus vagy hirtelen valtozasokat (folyamatos vagy pillanatnyi) mutatnak. Ez a kioldé-
rendszer megfeleld konfiguralasaval érhetd el. Amikor a bemeneti jel megfelel bizonyos feltételeknek, a
rendszer automatikusan rogziti és megjeleniti az aktudlis hulldmformat a képernydn.

1. Atriggerkurzor bedllitasa

Az oszcilloszkép 6 képerny6jérdl nyomja meg az F3 billentylt a trigger kurzor menijébe (TRIGER)
vald belépéshez.

Ahogy bedllitja, az inditési szint (a vizszintes alapvonalhoz viszonyitott érték) automatikusan frissiil a
képernyd jobb felsd sarkaban.

A Trigger menti (VI) méasodik oldalara Iépéshez nyomja meg a MENU gombot, majd a jobbra mutaté
nyilgombot.

2. Atrigger mod beéllitasa

A funkciémeni masodik oldalan nyomja meg az F1 billentydit a trigger mod kivélasztasahoz:
Automatikus — Az automatikus triggerelés lehetévé teszi a hullémforma valés idejii folyamatos frissitését
a megjelenités leallitdsa nélkal.

Normal — Amikor a jel amplitidéja eléri a bedllitott triggerelési szintet, az oszcilloszkop régziti a hullam-
format, és megjeleniti azt a képernydn. A készillék minden egyes triggereléskor folyamatosan régziti a
hullamformakat.

Egyszeres — amikor a jel amplitudéja eléri a beallitott triggerszintet, az oszcilloszkdp régziti a hullam-
format, ledllitja a jelgydjtést, és STOP allapotba kapcsol. Az Ujbdli regisztracidhoz nyomja meg a HOLD
gombot, és Iépjen be a trigger varakozé lizemmoédba.

3. Triggerél

A meni mésodik oldaldn nyomja meg az F2 gombot a triggerél tipusanak kivalasztasahoz. Ezek a lehe-
téségek az abran (V1) lathatok, ahol a szimbdlumok a kdvetkezéknek felelnek meg:

a. triggerpont,

b. emelkedd él,

c. trigger szint,

d. leesé él.

Emelked® él - a trigger aramkor felismeri a jel amplitidéjanak névekedésének pillanatat, és aktivalja a
triggert, amikor a jel eléri a bedllitott szintet.

Csokkend él - a trigger aramkor felismeri a jel amplituddjanak csokkenésének pillanatat, és aktivalja a
triggert, amikor a jel eléri a bedllitott szintet.

4. Trigger forrasa

A mérési igényektdl fliggéen nyomja meg az F3 billentyit a trigger forrasanak — CH1 vagy CH2 - ki-
vélasztasahoz.

5. Amintavételezési mdd kivalasztasa ( Sample )

Az F4 billentyd megnyomasaval valaszthatja ki a kovetkezoket: PEAK méd — a mintavételi periddus
legmagasabb és legalacsonyabb értékeinek rogzitésével érzékeli a rovid jelkitéréseket és a jelzait, vagy
Nagyfelbontast (HD) méd — a minta &tlagolasat hasznélja a zaj csokkentése és az simabb hulldmforma
létrehozésa érdekében.

Numerikus mérés

A numerikus mérési mentibe valé belépéshez nyomja meg a MENU gombot, majd a jobbra mutaté
iranygombot, amig el nem éri a bdvitett funkcidmend (VII) hatodik képernyéjét.

1. Automatikus mérés:

Ismeretlen hullamforma mérésekor nyomja meg az AUTO gombot. A mérdrendszer automatikusan fel-
ismeri a hullamforma tipusat, és ennek megfelelden allitja be az amplitudot és az idalapot. A parositott
jel hullamformaja ezutan megjelenik a képernydn.

2. Kézi mérés:

A felhasznalé manudlisan bedllithat olyan paramétereket, mint az eldrejelzett hulldmforma, fesziltség,
idéalap, kurzor pozicitja, triggerelési mod, csatolasi méd és a szonda csillapitasa. Miutén az oszcil-
loszkép szondajat a mérérendszerhez csatlakoztattuk, megfigyelhetjiik a hullamformat és a kapcsolédo
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mért értékeket.

3. Numerikus értékek megjelenitése:

Az F3 gomb megnyomasaval jelenitheti meg az elérhetd numerikus mérési lehetdségeket. A mért ér-
tékek a kdvetkezk:

- csticsérték (VPP),

- maximalis érték (VMAX),

— minimalis érték (VMIN),

- effektiv érték (RMS),

- frekvencia (FCNT),

- kitdltési tényez6 (DUTY),

- idészak (PRD),

- és egy frekvenciamérd (FREQ).

Osszesen 8 értékcsoport érhetd el. A korlatozott kijelzohely miatt a CH1 és CH2 egyszerre legfeljebb 4
értékcsoportot tud megjeleniteni.

Az adatok megjelenitéséhez valassza ki azokat a mérési igényeinek megfeleléen a MENU gombbal,
majd nyomja meg ismét az F3 billenty(t a kivalasztas megerdsitéséhez és az aktiv méréssel rendelkezé
foképernydre vald visszatéréshez.

XY megjelenitési mod

Az XY mddba vald belépéshez Iépjen a funkciémenii 6tddik oldalara (X), és nyomja meg az F1 gombot
az XY megjelenitési mdd (IX) aktivalasahoz.

Ebben az lizemmaddban a képernyd a CH1 és CH2 jelek fiigg6leges kijelzésére valt. A CH1 és CH2
csatornan mért jelek frekvenciaaranya és faziskiilonbsége alapjan az oszcilloszkép a Lissajous- abrakra
jellemzd kiilonféle alakzatokat és variaciokat generalja .

Ez a mdd kilénésen hasznos a hulldmformak dsszehasonlitasara és a jelidézités elemzésére.

Perzisztenciaidé

Akilométer-tartasi id6 beallitasahoz lépjen a funkciomen( 6todik oldalara, és nyomja meg az F2 (X) gombot.
Allitsa be a tartasi id6t a mérési igényeinek megfelelden az alabbi értékek egyikének kivalasztasaval:
MIN (minimum), 500 ms, 1's, 10's, INT (korlatlan).

FFT (gyors Fourier-transzformécio)
Lépjen a funkciémend 6todik oldalara (X), és nyomja meg az F3 gombot az FFT funkcié aktivalasahoz.
Ajel frekvenciaanalizisének megfelelé hulldmforma megjelenik a képerny6n.

Hattérvilagitas ideje

A hattérvilagitas automatikus elsotétilési idejének beallitdsahoz Iépjen a funkciémenti 6todik oldaléra,
és nyomja meg az F4 (X) gombot.

Elérhetd opciok: 30 mp, 60 mp, 120 mp, Kl (korlatlan).

Kurzor mérése

Hulldmforma mérésekor gyakran sziikséges a jel egy adott részletét rogziteni, hogy egyedileg meg
lehessen mérni annak amplitidojat vagy idejét. Erre a célra a kurzor mérési funkcidjat hasznaljak.

A funkcid eléréséhez nyomja meg a MENU gombot, majd a jobbra mutatd nyilgombot, amig el nem éri
a hatodik funkciémeni képerny6t (XI).

Miutan az F2 gombbal belépett a mérési kurzor menibe (KURSOR), a felhasznalé harom maéd egyikét
vélaszthatja:

— vizszintes kurzor,

- fiiggdleges kurzor,

- vizszintes + fiiggéleges kurzor.

Miutan a megfelel6 kurzortengely aktivalddott, a numerikus értékek a képernyd bal felsé sarkaban je-
lennek meg.

1. Vizszintes kurzormérés

Avizszintes kurzortengely aktivalasa utan térjen vissza a fémeniibe, nyomja meg a mérési kurzor gom-
bot, majd valassza ki a mozgatni kivant felsé és alsé kurzortengelyt. A kurzor pozicidi kozétti killdnbség
alapjan jelenik meg a feszlltségérték.

2. Mérés a fiiggdleges kurzorral

Afiiggdleges kurzortengely aktivalasa utan térjen vissza a fémenibe, nyomja meg a mérékurzor gom-
bot, majd vélassza ki a mozgatni kivant bal és jobb kurzortengelyt. Az idéérték a kurzorpoziciok kozotti
kulénbség alapjan jelenik meg.

3. Mérés a vizszintes és fliggdleges kurzorral

Mindkét kurzortengely egyszerre is aktivalhaté. Miutan visszatért a fémeniibe, nyomja meg a mérési
kurzor gombot, és valassza ki a mozgatni kivant felsd, alsd, bal és jobb kurzort. Poziciéjuk alapjan a
feszliltségnek és az id6kilonbségnek megfeleld értékek jelennek meg.

EREDETI UTASITAS 139



HU
Tovébbi funkciok

Mérési gérbék mentése

A mérési hulldmforma mentéséhez nyomja meg és tartsa lenyomva a SAVE gombot 2 masodpercig.
Amikor a , Mentés " Gizenet megjelenik a képernydn , engedie el a gombot. Az oszcilloszkép automati-
kusan képként menti el az aktualisan mért hullamforméat, hozzarendel hozz4 egy sorszamot, és a belsd
memoriajaban térolja.

Mentett hullamformak megtekintése és megnyitasa

Lépjen a funkciémeni hatodik oldalara, és nyomja meg az F1 billenty(it a kibdvitett alkalmazasok meg-
nyitdsahoz. A képerny6n megjelenik a mentett hulldmforma képek listaja.

Az iranygombokkal (fel, le, balra, jobbra) valassza ki a kivant hulldmformat.

AMENU gomb megnyomasaval erésitse meg és nyissa meg a kivalasztott képet.

Nyomja meg az F3 billenty(it a kép memériabdl vald térléséhez.

Hozz&férés a mentett hulldmformakhoz a szamitdgéprél

Lépjen a harmadik menuioldalra, és nyomja meg az F3 gombot az adatrogzitési modba vald belépéshez.
Csatlakoztassa az oszcilloszkdpot a szamitégéphez adatkabellel.

A szamitégépén kattintson az ,USB lemez” elemre, és nyissa meg a ,kép” mappat a mentett hullamfor-
ma képek bongészéséhez.

Alternativ megoldasként atmasolhatja a fajlokat a szamitégépére tovabbi elemzés és rendszerezés
céljabol.
Nyomja meg az F2 billenty(it a mérési felliletre vald visszatéréshez.

Nyelvi beallitasok
Lépjen a harmadik menUioldalra, nyomja meg az F4 billenty(t, és vélassza ki az oszcilloszkop menijé-
nek nyelvét: angol vagy kinai, a felhasznaléi preferenciak szerint.

Automatikus kikapcsolas

Lépjen a funkcidmenti negyedik oldaléra, és nyomja meg az F1 billenty(t az automatikus kikapcsolési
id6 beallitasahoz.

Elérhet6 értékek: 1 perc, 10 perc, 30 perc, 60 perc, 120 perc vagy Kl (korlatlan).

Révid munkasziinetek esetén ajanlott 15 vagy 30 percre bedllitani. Folyamatos miikddés esetén — 120
perc vagy Kl (korlatlan).

Gyari bedllitdsok visszaallitasa ( Visszaallitas Beallitasok )

Lépjen a funkciémeni harmadik oldalara, és nyomja meg az F2 gombot. Egy iizenet jelenik meg a
képernyén.

Arendszer Ujrainditasahoz és a gyari bedllitdsok visszaallitdasahoz nyomja meg a MENU gombot.

Futasi méd

Az oszcilloszkop két izemmadot kindl: normal modot és nagy sebességli mddot .

Akdzéttik vald valtashoz Iépjen a funkcidmeni negyedik oldalara, majd nyomja meg az F3 gombot.
Ajanlasok a mdd kivalasztasahoz:

- ha a mérési jel frekvenciéja alacsonyabb, mint 30 MHz, akkor a normal méd (alacsonyabb energiafo-
gyasztas) hasznalata ajanlott,

- Ha a jel frekvenciaja magasabb, mint 30 MHz, ajanlott az oszcilloszképot nagy sebességii tizemmadd-
ba kapcsolni.

Normal méd:

- Maximalis mintavételi sebesség: 200 MSa /s

- Maximalis mérési savszélesség: 30 MHz

- Alacsonyabb energiafogyasztas, nagyobb energiahatékonysag

Nagy sebességli mod:

- Maximalis mintavételi sebesség: 280 MSa /s

- Maximalis mérési savszélesség: 50 MHz

- Magasabb energiafogyasztas

Hattérvilagitas fényereje Fényerd )

Lépjen a funkcidmeni negyedik oldalara, majd nyomja meg az F2 billenty(it a képernyd fényerejének
bedllitasahoz.

Elérhetd fényerd szintek: 30%, 50%, 80%, 100%.

Beltéri hasznalatra ajanlott a fényerdt 30%-ra allitani, vagy a komyezeti viszonyoktdl fiiggden a sajat
komfortszintedre &llitani.
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Alapvonal kalibrécié Kalibracié )

Akésziilék gyarilag 100%-os pontossagra kalibralt.

Ha azonban a referenciaszint eltolodik a kérnyezeti hémérséklet jelentés valtozasa vagy a készilék
hosszu tavl hasznalaton kiviil helyezése miatt, Ujrakalibralas végezhetd.

Kalibrélasi 1épések:

Lépjen a harmadik meniioldalra, majd nyomja meg az F1 gombot. A kdvetkezd iizenet jelenik meg a
képernyén:

,Huzza ki a szondat, és nyomja meg a MENU gombot.”

A kalibracios folyamat elinditdsahoz nyomja meg a MENU gombot.

Kalibralasi tippek:

- Ne csatlakoztassa a méréfejet vagy a bemeneti jelet — ez helytelen kalibralast vagy a miiszer karo-
sodasat okozhatja.

- Ne végezzen semmilyen méas miveletet - kérjiik, tiirelmesen varja meg, amig a kalibracios folyamat
befejezddik.

A jelgenerator kimeneti hullamformajanak beallitdsa

Akimeneti hullamforma beallitasok eléréséhez Iépjen a hatodik menioldalra, majd nyomja meg az F4
gombot. A képernydn megjelenik a kimeneti jel konfiguracios ablaka (XII).

1. Akimeneti jel bedllitasi ablaka négy paramétercsoportra van osztva. Az aktiv mez6 kertilete pirosra
valt, jelezve, hogy készen all a konfiguralasra.

A mez6k kdzotti valtashoz hasznéalja a fel/le iranygombokat.

Miutan kivélasztott egy mez6t, a szegélye sargara valt. Ezutan a baljobb gombokkal allitsa be a kiva-
lasztott paraméter értékét.

Az egyes beallitasoknak megfelelé mezék:

- els6: kimeneti hulldmforma tipusa (OUTPUT),

- mésodik: frekvencia (FREQ),

- harmadik: amplitddo (VPP),

- negyedik: kitoltési tényez6 (DUTY).

2. A szerkeszteni kivant mez6 kivalasztasa utan nyomja meg a MENU gombot a kivalasztas megerdsi-
téséhez (a kor sargara valt). A bal/jobb irdnygombok segitségével allitsa be az adott paraméter értékét.
Akonfiguracié befejezése utan nyomja meg ismét a MENU gombot a megerdsitéshez — a mez6 kerilete
pirosra valt.

A paraméterek kévetkezd csoportjara lépéshez hasznalja a lefelé mutatd irdanygombot, és ismételje meg
a folyamatot ugyanigy.

3. Az dsszes paraméter konfigurdlasanak befejezése utan nyomja meg az F4 gombot a bedllitdsok
ablak bezérasahoz.

Akivalasztott hulldmforma szimbéluma és a bedllitott frekvencia a képemyd jobb alsé sarkaban jelenik meg.
4. Csatlakoztassa az oszcilloszkdp méréfejét a jelkimenethez a mérés megkezdéséhez.

Figyelem! Aktudlis médban, amikor a kimeneti hulldmforma négyszoghulldmra van dllitva ( négyzet
hulldm ), impulzus ( pulzus) hullém , szinuszos (szinuszhullam ) vagy flrészfog hullam ) a maximalis
mérési id6alap 100 ps .

Ha az id6alap visszaall, a kimeneti hulldmforma automatikusan négyszégjelre all be.

Jelgenerator mdd - A kimeneti hulldmforma beéllitasa

Ajelgenerator mddba vald belépéshez Iépjen a hatodik meniioldalra, nyomja meg az F1 gombot a bévi-
tett alkalmazasok eléréséhez, majd valassza ki a generator modot (GEN) errdl a képernydrél, és nyomja
meg a MENU gombot a SIGNAL OUTPUT beéllitasi feliiletre (XIIl) valo belépéshez.

1. Afellle irdnygombokkal valassza ki a kimeneti hullamforma tipusat:

- szinuszos ( szinuszhullamu )

- téglalap alaku ( négyzet alaku) hullam )

- haromszdg (haromszdg hullam )

- félhullam

- teljes hullam ( teljes hullam )

- firészfogas hullam )

Aképernyon egyidejiileg megjelenik a kivalasztott hullamforma grafikus elénézete.

2. A balljobb iranygombokkal vélassza ki a frekvencia mértékegységét: 1 Hz vagy 1 kHz.
3. Nyomja meg az F1 billentyit a frekvencia értékének ndveléséhez.

- Révid megnyomés egyetlen értéknévekedést eredményez,

- Hosszan nyomva tartva folyamatosan véltoztathatja az értéket.

4. Nyomja meg az F2 billenty(t a frekvenciaérték csokkentéséhez.

- Egy révid megnyomas egyszeri értékcsokkentést eredményez,

- Hosszan nyomva tartva folyamatosan valtoztathaté az érték.

kitdltési tényezd ndveléséhez . ciklus ).

- Réviden megnyomva egyetlen 1épésben ndvelhetd az érték,
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- Hosszan nyomja meg az érték egyenletes néveléséhez.

6. Nyomja meg az F4 billenty(it a kitbltési tényezd csokkentéséhez.

- Egy rovid megnyomas egyszeri értékcsokkentést eredményez,

- Hosszan nyomva tartva finoman csokkentheti az értéket.

7. Nyomja meg a MENU gombot a jelkimenet BE/KI kapcsoldséhoz — ez a képermnyé jobb felsé sarkaban
lathato. Ez a funkcid lehetévé teszi egy jelkimenet egyidejii aktivalasat vagy inaktivalasat.

8. Az oszcilloszkép feliletéhez valo visszatéréshez nyomja meg a MODE gombot.

MERG MUKODESE

A méré képernyGjén megjelend lizenetek leirasa (XIV)

Oszcilloszkép médrél multiméter modra vald véltdshoz nyomja meg réviden a MODE gombot.

A kijelzotizenetek angol vagy kinai nyelven jelennek meg. Az lizenetek nyelvének médositasat a kézi-
konyv ,Nyelvi beallitdsok” cimii szakasza ismerteti.

a. HOLD - amikor a HOLD jelzd megjelenik, az azt jelenti, hogy az aktualis mérési eredmény mentésre
ker(lt a kijelzén.

b. Akkumulator toltSttségi szintjének jelz6je — megjeleniti az akkumulétor aktudlis toltttségi szintjét és
toltési allapotat.

c. REL - AREL jelzés megjelenése azt jelenti, hogy a relativ értékmérési funkcié be van kapcsolva.

d. Ajelenleg bedllitott mérési mennyiségnek megfelelé szimbdlumokat jeleniti meg: AC, DC, ellendllas-
mérés, kapacitdsmérés, diddateszt (diéda szimbélum), vezetésteszt (berregd szimbolum).

e. Polaritasjelolés — negativ érték esetén egy ,-” jel jelenik meg a mérési eredmény elétt.

f. Mérési eredmény - kijelzi a multiméter mért értékét, a megjelenitett értékek maximalis szdma 25000.
g. Mértékegység szimboluma - az aktualisan mért érték mértékegységének szimbdlumat jeleniti meg.
h. Mérési mdd — automatikus méréshatar-valasztas (AUTO) — a multiméter automatikusan kivalasztja
a megfelelé méréshatar-valasztast, vagy manudlisan (MANU) valasztja ki a méréshatar-vélasztast. A
RANGE gomb megnyoméasaval mddosithatja egy adott mennyiség mérési tartomanyat. A gomb kdrilbe-
il 2 méasodpercig tartd lenyomva tartésa visszaallitja az automatikus tartomanyvalasztast.

i. Max — a maximalis mérési eredményt jeleniti meg.

j. ATLAG - a mérés soran mért atlagértéket jeleniti meg.

k. Min — Egyenfesziiltség, ellenallas és kapacitas mérése esetén a minimalis érték (Min) jelenik meg.
Valtakoz6 fesziiltség és dram mérése esetén a jel frekvencidja ( Hz ) jelenik meg.

|. Fesziiltségmérés — az F1 gomb megnyoméasaval kivélaszthatja a fesziltségmérést. Az F1 gomb Ujboli
megnyomasaval vélthat AC/DC méd kozott.

m. Ellenallas, vezetés, diddak, kapacitds mérése — az F2 gomb megnyomasaval atvalthat az ellenal-
lasmérési tartomanyba. Ellenallas médban az F2 gomb jboli megnyomasaval atvalthat a folytonossag-
vizsgalatra. Folytonossagvizsgalat médban az F2 gomb jbdli megnyomasaval diddavizsgalatra, majd
kapacitasmérésre valthat.

n. Arammérés — az F3 gomb megnyomasaval valthat arammérésre.

0. Az drammérési fellileten a milliamper ( mA ) mértékegység az F4 gomb alatti meniiben jelenik meg.

Az abran lathato funkciégombok leirasa (Ill)

a. F1, F2, F3, F4 gombok - a kijelzd aljan megjelené mérési mdd mentinek felelnek meg. Valassza ki a
megfelelé mérési mddot az egyik gomb segitségével.

b. Bekapcsol6/REL gomb — A késziilék be- vagy kikapcsolasahoz tartsa lenyomva a bekapcsolégombot
korulbeltl 2 masodpercig. Fesziltség- vagy drammérési mddban réviden nyomja meg ezt a gombot a
relativ érték mérési funkcid aktivalasahoz. A funkcid aktivalasat a kijelz6n megjelend REL jelzd jelzi.
Mérés kézben a REL gomb megnyomasa lenullézza a kijelz6t, és a kijelzd el6tt Iathatd értéket hasznalja
referenciaszintként. Az j mérés a mért érték és a tarolt referenciaérték kdzotti kildnbséget fogja mutat-
ni. A gomb Ujbdli megnyomasaval visszatérhet a normal mérési modba. A funkcié mikodését a kijelzén
megjelend REL jelz6 jelzi.

¢. AUTO/TARTOMANY gomb — Nyomja meg réviden ezt a gombot egy adott mért mennyiség mérési
tartomanyanak manudlis kivalasztasahoz. Az automatikus mérési tartomany kivalasztasahoz valé visz-
szatéréshez nyomja meg és tartsa lenyomva ezt a gombot kb. 2 masodperc. A mérési tartomany auto-
matikus kivélasztasat a kijelzén az AUTO jel6lés jelzi.

d. TARTAS/MENTES gomb - Réviden nyomja meg ezt a gombot a kijelzén aktudlisan megjelenitett
érték mentésének funkciéjanak aktivalasahoz. Amikor ez a funkcié engedélyezve van, a HOLD jelz6fény
megjelenik a kijelzén. Nyomja meg és tartsa lenyomva ezt a gombot a mért adatok késziilék memdri-
4jaba mentéséhez.

e. MODE gomb - réviden nyomja meg ezt a gombot az oszcilloszkdp és a multiméter mod kozotti
valtashoz.

f. Iranyitdgombok (fel, le, balra, jobbra) — a kapcsolddd beallitasi paraméterek fokozatos mddositasara,
a kurzor poziciojanak mozgatéasara vagy egy mentioldal kivalasztasara szolgalnak.
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g. MENU gomb - réviden nyomja meg ezt a gombot a rendszerfunkciok meniijébe valé belépéshez. Va-
lassza ki a megfelel6 funkciét az F1, F2, F3 vagy F4 gombok segitségével. Az alabbiakban a meniiben
megjelend Uzenetek angol nyelvii leirasa talélhatd:

Rendszerfunkcié menli multiméter médban

AMENU gomb megnyoméasakor egy bévitett menii jelenik meg a képernydn a kdvetkez6 opcidkkal:
NYELV: angol, & A9 ~ Ez a funkcid lehetdvé teszi a rendszermenii nyelvének kivalasztasat: angol
vagy kinai.

Automatikus kikapcsolas: K, 15 perc, 30 perc, 60 perc, 120 perc - ez a funkcid lehetévé teszi annak
beallitasat, hogy a felhasznaloi inaktivitas érzékelésétél szamitva mennyi idd elteltével kapcsoljon ki a
kész(lék: Korlatlan id, 15 perc, 30 perc, 60 perc vagy 120 perc.

Fekete fény : 30%, 50%, 80%, 100% - kivélaszthatja a képernyd hattérvilagitasanak fényerejét: 30%,
50%, 80% vagy 100%.

UART: BE/KI - ez a funkcio lehetévé teszi a mérési adatok szamitogépre torténd tovabbitasanak enge-
délyezését/letiltasat a generator kimeneti portjan keresztill. Atviteli sebesség: 115200 bps .

Figyelem! A generator kimeneti portjanak féldelése kézds az oszcilloszkdp szonda foldelésével. Tilos
UART étvitelt hasznalni és hulldamformakat oszcilloszkép szondaval egyszerre mémi - ez karosithatja
a mérémiszert.

MERESEK VEGZESE

A kivalasztott mérési modtol fiiggéen négy szamjegy jelenik meg. Ha a kijelzén a mért érték elétt - jel
jelenik meg, az azt jelenti, hogy a mért érték forditott polaritdssal rendelkezik a méréeszkéz csatlako-
zasahoz képest. Ha csak a tllterhelés szimbolum jelenik meg a kijelzdn, az azt jelenti, hogy a mérési
tartomany tullépésre keriilt, és a mérési tartomanyt magasabbra kell médositani.

Ismeretlen mennyiségek mérésekor llitsa a mérémiiszert AUTO izemmddba, hogy az meghatarozza
a legjobb mérési tartomanyt. Ha a mérémiiszer véltakozé aram vagy feszliltség mérésére van bedllitva,
akkor a mérémUszer valddi effektiv érték (True RMS) médban kezdi el a mérést. Ez azt jelenti, hogy
a valtakozd hullamforma valddi effektiv értékét mérik. Ha a mért hullamforma nem szinuszos karakte-
risztikaju, akkor a készlilék az ilyen hulldmforma valddi effektiv értékét jelenti. Az aramiités elkeriilése
érdekében a legmagasabb fesziiltségtartomanyban térténé méréskor fokozott dvatossaggal kell eljami.
FIGYELEM! A méréeszkoz mérési tartomanya nem lehet kisebb, mint a mért érték. Ez a méréma-
szer tonkremeneteléhez és aramiitéshez vezethet.

A helyes vezetékezés a kovetkezo:
Hz , mA, 10 Ajel6lési aljzatba
Fekete vezeték a COM jelzési aljzatba

A lehet legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében optimalis mérési feltételeket kell biztositani.
Komyezeti hémérséklet 18°C és 28°C kdzott, relativ paratartalom <75%

Példa a pontossag meghatérozasara

Pontossag: (a leolvasott érték %-a + a legkisebb helyiértékli szamjegy sulya)
Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Hibaszamitas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Fesziiltségmérés

VQHz és COM jeldlésii aljzatokhoz .

mV -ndl kisebb fesziiltség méréséhez nyomja meg az F4 gombot az egyendramu (DC) feszliltségmérés-
re vald atvéltdshoz, majd nyomja meg ismét az F4 gombot a valtakozé aramu (AC) fesziltségmérésre
vald atvaltashoz millivolt tartomanyban.

mV -nal nagyobb feszilltség méréséhez nyomja meg az F1 gombot az egyenfesziiltség mérésére vald
atvaltashoz, majd nyomja meg ismét az F1 gombot a valtakozéfesziiltség mérésére valo atvaltashoz.
A mérdkabelek végeit parhuzamosan kell csatlakoztatni a vizsgalt elektromos aramkérhoz, és a képer-
ny6n megjelend feszliltségmérési eredményt le kell olvasni.

Csatlakoztassa a mérézsindrokat parhuzamosan az elektromos aramkérhdz, és olvassa le a feszilt-
ségmérés eredményét. Soha ne mérjen a maximalis mérési tartomanynal nagyobb feszliltséget. Ez a
mérémiszer tdnkremeneteléhez és dramiitéshez vezethet. Ha a legalacsonyabb mérési tartomany van
kivalasztva, és a mérékabelek nincsenek csatlakoztatva, valtozd mért érték lathato a kijelzon. Ez egy
normélis jelenség, a kikiiszoboléséhez egyszerlien zarja révidre a mérézsindrok végeit.
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Arammérés
A mért aram vérhato értékétol fliggden csatlakoztassa a mérdzsindérokat az mA és COM vagy a 10A
és COM aljzatokhoz. A mA-es aljzatban a maximalisan mért aram 250 mA lehet (250 V max., bizto-
sitékkal ellatva). 250 mA- nél nagyobb aramerdsség mérésekor a kabelt a 10A-vel jeldlt aljzathoz kell
csatlakoztatni, ahol a maximalis mért aram 10 A lehet (max. 250 V, biztositékkal ellatva). Az F3 gomb
megnyomasaval Iépjen be az drammérési modba (A), majd az F4 gombbal lépjen be az drammérési
médba ( mA ). Aramerdsség (A) mérési modban nyomja meg ismét az F3 gombot az egyenaram (DC)
mérésérél a valtakozo aram (AC) mérésére vald atvaltashoz. Arammérési médban ( mA ) nyomja meg
ismét az F4 gombot az egyenaram (DC) mérésérél a valtakozé aram (AC) mérésére vald atvaltashoz.
A mérdzsindrokat sorba kell kétni a vizsgalt dramkorhdz, majd a tapellatas visszadllitasa utan le kell
olvasni a mérési eredményt a kijelzon.
Szigoruan tilos tullépni egy adott aljzat maximalis aram- és fesziiltségértékeit. Ez karosithatja a mérét és
veszélyeztetheti a felnaszndld biztonsagat. Ha a mért aram ismeretlen, eldszor csatlakoztassa a veze-
tékeket a 10A-es aljzathoz, majd az érték leolvasasa utan valassza ki a megfeleld tartomanyt és portot.
Szigortan tilos fesziiltséget alkalmazni a mérémiiszerre, mikdzben az arammérési modban mikodik.

Ellenallasmérés

Csatlakoztassa a mérézsindrokat a VQ Hz és COM jeldlésii aljzatokhoz. Az F2 gomb megnyomasaval
|épjen be az ellenallasmérési modba. Helyezze a mérhegyeket a mért elem csatlakozéira, és olvassa le
a képernyén megjelend mérési eredményt. 1 MQ-nal nagyobb mérések esetén az eredmény stabilizalé-
dasa néhany masodpercet vehet igénybe, ami normalis jelenség nagy ellenallasok mérésekor. Miel6tt a
méréhegyeket a mérendd targyra helyezné, a tilterhelés szimbéluma lathaté a kijelzén. Szigoruan tilos
olyan elemek ellenallasat mérni, amelyeken keresztiil elektromos aram folyik, vagy amelyeken
felt6itott kondenzétorok vannak.

Vezetési teszt

Csatlakoztassa a mérdzsinérokat a VQ Hz és COM jeldlésti aljzatokhoz. Ellenallasmérési médban
nyomja meg az F2 gombot a vezetési teszt modba val6 belépéshez (amelyet a berregd szimbélum
jelez). Amikor a mérdeszkozt vezetoképesség mérésére haszndlja, a beépitett hangjelzé minden alka-
lommal megszolal, amikor a mért ellenallas 50 Q ala esik. 50 Q és 100 Q koz6tti tartomanyban berregé
hang is hallhaté. Szigoruan tilos a vezetoképesség vizsgalata olyan aramkorokben, amelyeken
elektromos aram folyik.

Diéda teszt

Csatlakoztassa a mérdzsindrokat a VQ Hz és COM jel6lési aljzatokhoz. Nyomja meg haromszor az F2
gombot a diddateszt kivalasztasahoz. Helyezze a méréhegyeket a diéda kivezetéseire eldre és hatra.
Ha a diéda miikddoképes, akkor a diéda eldre van kdtve, és leolvassuk a feszliltségesést ezen a diédan.
Forditott irdnyban térténd csatlakoztatas esetén a ,tulterhelés szimbdluma” jelenik meg a kijelzon. A
hatékony diddakat alacsony ellendllas jellemzi elére, és magas ellenallés forditott irdnyban. Szigordan
tilos olyan diédakat vizsgalni, amelyeken elektromos aram folyik. A teszt megkezdése el6tt va-
lassza le a tesztelt rendszer tapellatasat, és siisse ki az 6sszes nagyfesziiltségii kondenzatort.

Kapacitasmérés

Csatlakoztassa a mérézsindrokat a VQ Hz és COM jeldlésii aljzatokhoz. Di6da teszt modban nyomja
meg egyszer az F2 gombot a kapacitdsmérés modba vald belépéshez. Mérés el6tt gydz6djon meg réla,
hogy a kondenzator lemeriilt. Soha ne mérjen feltdltétt kondenzator kapacitasat, mert ez karosit-
hatja a mérémdiszert és aramiitést okozhat. Nagy kondenzatorok mérésekor a mérés korilbelil 30
masodpercig is eltarthat, mire az eredmény stabilizalodik.

Kis kapacitasok mérésekor a pontosabb eredmény érdekében vonja le a mérdeszkéz és a mérgveze-
tékek kapacitasat.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

Torolje &t a méréeszkdzt egy puha ruhdval. A nagyobb foltokat enyhén nedves ruhaval tavolitsa el. Ne
meritse a méréeszkozt vizbe vagy mas folyadékba. Ne hasznaljon oldészereket, maré vagy surolé-
szereket a tisztitdshoz. Tartsa tisztan a mér8eszkoz érintkez6it és a mérévezetékeket. Tisztitsa meg a
mérdzsinorok érintkezdit egy enyhén izopropil-alkohollal megnedvesitett ruhaval. A méréeszkoz érintke-
z6inek tisztitasahoz kapcsolja ki a méréeszkézt. Forditsa meg a mérémiiszert, és razza meg dvatosan,
hogy a nagyobb szennyezédések eltavolitasra keriljenek a méré csatlakozoibdl. Enyhén nedvesitsen
meg egy vattapalcikat izopropil-alkohollal, majd tisztitsa meg a csatlakoz érintkezéit. A méréeszkozt
széraz helyen, a mellékelt egyedi csomagolasban kell tarolni.
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CARACTERISTICI ALE DISPOZITIVULUI

Aparatul de masurd cu osciloscop este digital un aparat de mésuré conceput pentru masurarea diferi-
telor mérimi electrice. Inainte de a incepe sa utilizati contorul, cititi intregul manual si pastrati-1.

Aparatul de masurd are o carcasa din plastic, un afisaj cu cristale lichide, butoane functionale si o baterie
ncorporata. Prizele de masurare sunt instalate in carcasa. Aparatul de masura este echipat cu cabluri
de masurare terminate cu mufe si un cablu USB de tip C pentru incércare/transfer de date. Contorul nu
include un incarcator de la retea.

ATENTIE! Contorul oferit nu este un instrument de mésurare in sensul Legii privind ,masurarea”.
PARAMETRI TEHNICI

Ecran: LCD IPS 3,5”

Tensiune nominald de intrare: 5V CC .

Baterie: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400mAh ; 12,58 Wh

Temperatura de functionare: 0 + 40 grade Celsius; la umiditate relativa <75%
Temperatura de depozitare: -10°C + +50°C; la umiditate relativa <80%
Dimensiuni externe: 177 x 89 x 40 mm

Greutate (fara baterii): 380 g

Specificatii multimetru

Scor maxim afisat: 25000

Raté de esantionare: de 3 ori pe secunda

Indicatie suprasarcina: simbolul ,OL” este afisat

Marcaj de polaritate: semnul ,-" afisat fnaintea rezultatului masurarii

ATENTIE! Este interzisa masurarea valorilor electrice care depasesc intervalul maxim de mésu-
rare al contorului.

Tensiune continud “ansune Alternativa (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Gama Rezolutie Precizie Gama Rezolutie Precizie
2,5000 V 0,0001 V 2,5000 V 0,0001 V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V
(0,05 % +3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+0,5% +3) +0,8%+3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Curent continuu Curent alternativ ( , = 40 Hz - 1 kHz)
Gama Rezolutie Precizie Gama Rezolutie Precizie
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10,000A 0,001A 10,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Rezistentd Capacitate
Gama Rezolutie Precizie Gama Rezolutie Precizie
250,00 Q 0,010Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF 4(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25,000 kQ 0,001 kQ #0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 yF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 yF
+(1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frecventd
Gama Rezolutie Precizie
9,999 Hz 0,001 Hz +(2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
40,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Precizie: % din citire + ponderea celei mai putin semnificative cifre

Specificatii ale osciloscopului

ATENTIE! Este interzisa masurarea valorilor electrice care depasesc intervalul maxim de masu-

rare al osciloscopului.

Parametru

Valoare

Latime de banda

50MHz

Tip de esantionare

Esantionare in timp real

Esantionare — - —
i Rata de esantionare in timp real 200 M /280 MSa /s
Canale 2
Cuplare de intrare ( cuplare ) CC,CA
. Impedanta de intrare 1MQ / 16pF
Semnal de intrare -
Factor de amortizare 1X; 10X

Max. tensiunea semnalului de intrare

X1: <150V, X10: <300V (vérf CC + CA)

Interval de esantionare

1,5 Sa /s - 280 MSa /s

Interpolare de forma de unda

Sin(x)/x

Vertical Interval de vitezd de maturare 10 ns /parcela - 20 s/parcela
Precizia bazei de timp 20 ppm
Lungimea inregistrérii Maxim 128KB
Sensibilitate 20 mV /div - 10 V/div
Interval de deplasare 4 celule (pozitive si negative)
. . Létime de bandd analogica 50MHz
Orizontala P A
Frecventd de taiere mai micd > 10Hz
Timp de crestere <10ns
Precizia amplificarii DC +3%
Perioadd, Frecventa, Valoare de varf, Valoare
Masurare Masurare automata maxima, Valoare minima, Valoare efectiva,
Ciclu de functionare, Frecventmetru
Moduri de declansare Automat, Normal, Simplu
Declansare -

Margine de declansare

Front ascendent, front descendent

Generator de semnal (iesire)

Forme de unda: sinusoidald, patratd, dinti de

fierastrau, jundd, undd intreagd
Moduri de lucru Mod normal 200 MSa /s, mod de mare viteza
280 MSa /s
Moduri de afisare YT, XY, Rold

Timp de retentie

Minim, 500ms, 1s, 10s, nelimitat

Sondé de masurare a osciloscopului

Factor de amortizare 1X; 10X
Latime de bandd 60MHz
Timp de crestere 58ns
Rezistentd de intrare 1MQ /10MQ £2%

Capacitate de intrare

10X: 14pF ~ 70pF

Max. Tensiune de intrare

1X: 150V RMS CAT II; 10X: 300V RMS CAT Il

Interval de compensare

10pF ~ 35pF
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INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

Pentru a evita electrocutarea, incendiul si vatdmarile corporale, va rugam sa cititi instructiunile de si-
guranté fnainte de utilizare. Nu utilizati contorul intr-o atmosferd cu umiditate excesivd, in prezenta
vaporilor toxici sau inflamabili sau intr-0 atmosfera exploziva. Inainte de fiecare utilizare, verificati starea
contorului si a cablurilor de mésurare; Dacé observati defecte, nu continuati lucrul. Tnlocui cablurile
deteriorate cu unele noi, fara defecte. Folositi doar accesorii si sonde de masurare originale. In caz de
dubiu, va rugdm sa contactati producatorul. Nu introduceti obiecte metalice in bornele sau prizele produ-
sului. Daca tensiunea alternativa masurata este mai mare de 25 V sau tensiunea continua este mai mare
de 36V, asigurati-vé ca capacul de protectie al soclului si bornelor contorului este inchis etans. Contactul
accidental cu bornele expuse poate provoca electrocutare. Cand mésurati, tineti varfurile de mésurare
si cablurile doar de partea izolata. Nu atingeti cu degetele punctele de masurare sau prizele neutilizate
ale contorului. Inainte de a modifica cantitatea masurata, deconectati cablurile de méasurare. Nu efectuati
niciodata lucrari de fntretinere fara a va asigura ¢ sondele de testare au fost deconectate de la contor
si ca acesta a fost oprit. Nu efectuati masuratori fn timp ce produsul se incarca. Efectuarea masurato-
rilor in timpul incarcarii produsului poate provoca electrocutare, incendiu sau deteriorarea produsului.
Nu conectati firul de impamantare al sondei de masurare a osciloscopului la o sursa de alimentare de
Tnalta tensiune in timpul incarcari, altfel se poate deteriora produsul sau se poate provoca electrocutare.

Instructiuni de siguranta pentru incarcarea bateriei

Li- ion ( litiu -ion) nu prezintd asa-numitul ,efect de memorie”, care va permite sd le reincarcati oricand.
Totusi, se recomanda descarcarea bateriei in timpul functiondrii normale si apoi incércarea acesteia la
capacitate maxima. Daca, din cauza naturii lucrari, nu este posibilé tratarea bateriei in acest fel de fie-
care data, acest lucru ar trebui facut cel putin la fiecare cateva sau zeci de cicluri de lucru. In niciun caz
nu trebuie descarcate bateriile prin scurtcircuitarea electrozilor, deoarece acest lucru va provoca daune
ireversibile! De asemenea, nu trebuie sa verificati starea de incércare a bateriei prin scurtcircuitarea
electrozilor si verificarea existentei scanteilor.

Depozitarea bateriei

Pentru a prelungi durata de viatd a bateriei, asigurati conditii adecvate de depozitare. Bateria are o capa-
citate de aproximativ 500 de cicluri de incarcare-descarcare. Bateria trebuie depozitata la o temperatura
intre 0 si 30 de grade Celsius si o umiditate relativa de 50%. Pentru a depozita bateria pentru o perioada
mai lungd de timp, aceasta trebuie incarcata la aproximativ 70% din capacitatea sa. Daca este depozi-
taté pentru o perioada mai lunga de timp, bateria trebuie incércaté periodic, o data pe an. Nu descarcati
excesiv bateria, deoarece acest lucru i va scurta durata de viaté si poate provoca daune ireversibile. in
timpul depozitarii, bateria se va descérca treptat din cauza scurgenlor Procesul de autodescércare de-
pinde de temperatura de depozitare, cu cat temperatura este mai mare, cu atat procesul de descércare
este mai rapid. Daca bateriile nu sunt depozitate corespunzator, pot aparea scurgeri de electrolit. In caz
de scurgere, asigurati scurgerea cu un agent de neutralizare; in cazul contactului electrolitului cu ochii,
clatiti ochii din abundenta cu apa si apoi solicitati imediat asistentad medicala. Este interzisa utilizarea
unui instrument cu o baterie deteriorata. Cand bateria este complet uzatd, aceasta trebuie dusa la un
centru specializat de eliminare a deseurilor.

Transportul bateriilor

Bateriile litiu -ion sunt tratate prin lege ca materiale periculoase. Utilizatorul sculei poate transporta
dispozitivul cu bateria si bateriile singur pe uscat. Nu este nevoie sé fie indeplinite conditii suplimentare.
Dacé transportul este externalizat catre terti (de exemplu, expediere prin curier), trebuie respectate
reglementrile privind transportul materialelor periculoase. Va rugdm s& contactati o persoand calificata
in acest sens inainte de expediere. Este interzis transportul bateriilor deteriorate. De asemenea, trebuie
respectate reglementarile nationale privind transportul materialelor periculoase.

PREGATIREA PENTRU MUNCA

Incércarea bateriei

Inainte de prima utilizare, va rugam s& incarcati bateria produsului. Pentru a face acest lucru, conectati
stecherul cablului de incarcare la mufa de incarcare situatd sub capacul de protectie al prizei si conexi-
unile contorului. Celalalt stecher trebuie conectat la ponul USB al incarcatorului sau la un alt dispozitiv
care are un port USB standard cu un curent de i iesire de cel putin 1 A. Tn timpul incarcarii, lumina de
fundal a butonului de alimentare va lumina rosu continuu. Dac dispozitivul este pornit, pe indicatorul
de incarcare va fi vizibil si un simbol in formd de fulger in timpul incarcarii. Dupa finalizarea incarcarii,
iluminarea butonului de alimentare si simbolul fulgerului de pe indicator se vor stinge. Va rugdm s& deco-
nectati imediat cablul de la portul USB si apoi de la priza dispozitivului. Conectarea unui produs incarcat
la incarcétor pentru o perioada prea lunga de timp poate duce la deteriorarea ireversibild a produsului si
poate provoca, de asemenea, incendiu sau electrocutare. Dupa ce incarcarea este completd, produsul
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este gata de utilizare.

AVERTIZARE! Nu efectuati masuratori in timp ce produsul se incarca. Efectuarea masuratorilor
in timpul incarcarii produsului poate provoca electrocutare, incendiu sau deteriorarea produ-
sului. Nu conectati firul de impamantare al sondei de masurare a osciloscopului la o sursa de
alimentare de inalta tensiune in timpul incarcarii, altfel se poate deteriora produsul sau se poate
provoca electrocutare.

Indicator al nivelului de incarcare al bateriei

Starea aproximativa de incarcare a bateriei poate fi estimata din simbolul bateriei afisat in coltul din
dreapta sus al afisajului. Cu cét indicatorul este mai umplut, cu atét nivelul de incércare al bateriei
ncorporate este mai mare. Dacd tensiunea bateriei de alimentare este scazuta, acest lucru poate afecta
precizia rezultatelor masuratorii. Se recomanda verificarea starii de incarcare a bateriei inainte de ince-
perea lucrului si, daca este necesar, incarcarea acesteia.

Inlocuirea sigurantei

Dac4 siguranta este deterioratd, inlocuiti-o dupa cum urmeaza. Inainte de a inlocui siguranta, deconec-
tati cablurile de testare si opriti produsul. Scoateti cele patru suruburi de pe partea inferioard a contorului
si apoi deschideti carcasa contorului. nlocuij snguranta cu una noua cu parametri electrici identici. inchi-
detl carcasa contorului si apoi strangeti $uruburlle de montare.

Inlocuirea bateriei

Bateria de litiu utilizata in dispozitiv poate fi reincércaté de mai multe ori, dar se uzeaza in timp. Daca
se observa o reducere semnificativa a timpului de functionare, bateria trebuie fnlocuité cu una noud cu
parametri electrici identici - o celuld de litiu 18650. Metoda de nlocuire este analoga cu procedura de
inlocuire a sigurantei - trebuie urmata.

Atentie! Cand instalati o baterie noua, acordati atentie polaritatii corecte.

FUNCTIONAREA OSCILOSCOPULUI

Descrierea mesajelor afisate pe ecranul osciloscopului (1)

Pentru a comuta din modul multimetru fn modul osciloscop, apasati scurt butonul MODE.

Mesajele de pe afisaj sunt afisate in engleza sau chineza. Schimbarea limbii mesajelor este descrisé in
sectiunea manualului ,Setdri limba”.

a. Afisarea stdrii de functionare — ,RUN" - starea de achizitie automatd a formei de unda, , WAIT" — mod
de declansare normal sau afisaj intermitent in asteptarea unui semnal de declansare, ,TD" - datele for-
mei de unda de declansare capturate, ,STOP” - blocheaza forma de unda curenta si opreste achizitia.
b. bazd de timp - afiseaza pozitia curenté a bazei de timp in adancimea memoriei.

c. scald baza de timp — afiseaza valoarea scalei bazei de timp orizontale setata in prezent.

d. canal de declansare - indica canalul de la care provine semnalul de declansare: 1 pentru CH1, 2
pentru CH2.

e. Mod de declansare - afiseaza modul de declansare setat in prezent: front ascendent sau descendent.
f. Nivel de declansare - afiseaza valoarea tensiunii de declansare setata in prezent.

g. Indicator de incarcare a bateriei — afiseaza nivelul curent de incércare a bateriei si starea de incar-
care.

h. cursor orizontal — indicd pozitia bazei de timp orizontale unde a avut loc declansatorul.

i. Forma de unda CH1 - afiseaza forma de undd a canalului unu in galben.

j. Forma de unda CH2 - afiseazé forma de undé a celui de-al doilea canal in albastru.

k. cursor vertical - indica pozitia tensiunii verticale la care a avut loc declansarea.

I. Meniul tensiune/timp ,VOL/TIME” - in acest meniu este posibila setarea bazei de timp si a scalei de
tensiune. Butonul F1 este folosit pentru a schimba canalele, sagetile sus/jos ajusteaza amplitudinea
tensiunii, iar sagetile stanga/dreapta — valoarea bazei de timp.

m. mutarea formei de undd ,MUTARE” - apasati scurt butonul F2 pentru a schimba canalele, sagetile
sunt folosite pentru a seta pozitia formei de undé. Apasarea lunga a tastei F2 readuce forma de unda
in pozitia din mijloc.

n. cursorul de declansare ,TRIGGER” - sé&getile sus/jos permit reglarea pozitiei verticale a declansato-
rului, sagetile stanga/dreapta - reglarea pozitiei orizontale a declansatorului.

o. cursorul de mésurare ,CURSOR” - dupa activarea acestuia este posibila selectarea axei (timp sau
tensiune) pentru reglare.

p. Tensiune CH1 - afiseaza modul de cuplare si valoarea scalei de tensiune a canalului 1.

r. Tensiune CH2 - afiseaza modul de cuplare si valoarea scalei de tensiune a canalului 2.

s. starea generatorului de semnal - afiseaza simbolul formei de unda curente si frecventa de iesire
a generatorului. Formele de unda posibile sunt: pétratd, pulsantd, sinusoidala, dinti de fierastrau si
triunghiulara.
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Descrierea butoanelor functionale prezentate in ilustratie (ll)

a. Butoanele F1, F2, F3, F4 — corespund meniului de functii afisat in partea de jos a afisajului. Selectati
functia corespunzatoare folosind unul dintre butoane.

b. Buton de pornire / REL — apasati si mentineti apasat butonul de pornire timp de aproximativ 2 secunde
pentru a porni sau opri dispozitivul. Apasati scurt acest buton in modul multimetru pentru a activa functia
de masurare a valorii relative. Activarea acestei functii este semnalizata de markerul REL de pe afisaj.
¢. Butonul AUTO / RANGE - in interfata oscnoscopulm apasati scurt acest buton pentru a achizitiona
automat forma de unda a masuritorii. in modul multimetru — apasati scurt acest buton pentru a comuta
intre masurarea automata si manuala a intervalului.

d. Butonul HOLD / SAVE - in interfata osciloscopului, apasati scurt acest buton pentru a comuta intre
functiile STOP i RUN. Apasati si mentlnet| apasat butonul pentru a salva forma de undé a masurétorii
n memoria d|spozmvuIU| Tn modul mthmetru apasati scurt butonul HOLD pentru a ingheta datele sau
a anula functia HOLD.

e. Butonul MODE - apdsati scurt acest buton pentru a comuta ntre modul osciloscop si modul multi-
metru.

f. Butoane directionale (sus, jos, stanga, dreapta) — utilizate pentru a ajusta progresiv parametrii de
setdri asociati, a muta pozitia cursorului sau a naviga prin paginile meniului.

g. Butonul MENIU - apdsati scurt acest buton pentru a accesa meniul functiilor sistemului. Meniul func-
tiilor sistemului in modul osciloscop este format din sase pagini, intre care puteti comuta folosind bu-
toanele directionale dreapta sau stanga. Selectati functia corespunzatoare folosind butoanele F1, F2,
F3 sau F4.

Mai jos este o descriere a mesajelor de meniu afisate in limba engleza:

Descrierea mesajelor din meniul functiilor sistemului

CANAL: CH1, CH2 - selectati canalul de configurat.

ACTIVARE: PORNIT, OPRIT - activeazé sau dezactiveaza afisarea canalului.

CUPLARE: CC, CA - alegerea cuplajului: curent continuu sau curent alternativ .

SONDA: X1, X10 - selectati factorul de atenuare al sondei.

MOD DECLANSARE AUTO, NORMAL, SINGLE - mod de declansare.

MARGINE: URCATOARE, DESCARCATOARE - selectarea muchiei de declansare.

SURSA DECLAGONARE: CH1, CH2 - selectati canalul ca si sursa de declansare

ESANTION: VARF, HD - selectati metoda de esannonare (mod varf sau mod rezolut|e inaltd).
CALIBRARE: ON, OFF - pomeste calibrarea d|spozmvulm

IMPLICITA: PORNIT, OPRIT - restaurare setari din fabrica.

USB: ENTER - acces la optiunile de comunicare prin portul USB.

LIMBA: ENGLISH, \EMNPKZ— selectati limba meniului: engleza sau chineza.

OPRIRE AUTOMATA: OPRIT, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min — timp de oprire automata in absenta
oricérei activitati.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — setarea luminozitatii ilumindrii de fundal a ecranului.

MOD DE FUNCTIONARE: NORMAL, VITEZA MARE - selectarea modului de functionare: standard
sau rapid.

VERSIUNE: Vx.xx — informatii despre versiunea software-ului.

AFISAJ: YT, XY - selectarea modului de afi isare a formei de unda: clasic (timp-tensiune) sau XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - t|mpul necesar pentru mentinerea formei de undd pe ecran.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Functie de analiza spectrala FFT pentru canalul CH1 sau CH2.

TIMP BL: 30s, 60s, 120s, OPRIT - setarea timpului de oprire automata a iluminarii de fundal.

MAI MULTE APLICATII: ENTER - acces la aplicatii extinse.

CURSOR: ORIZONTAL, VERTICAL, H $I'V, OPRIT — mod de masurare a cursorului: orizontal, vertical,
ambele simultan sau oprit.

MASURARE: ENTER - selectati parametrii mésurati pentru CH1 sau CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

IESIRE: SETARE - configuratia iesirii generatorului: selectarea tipului de forma de unda de iesire (OUT-
PUT), frecventei (FREQ in kHz), amplitudinii (VPP in V) si a ciclului de functionare (DUTY in %); Optiu-
nile disponibile depind de tipul de unda selectat.

Mufe de intrare/ieire pentru osciloscop (1)

ATENTIE! In timpul masurarii, nu atingeti cu degetele bornele metalice situate sub capacul protector al
prizei si bornele pentru a evita electrocutarea.

Mufele de intrare pentru sondele osciloscopului CH1 si CH2 sunt situate pe panoul frontal superior al
aparatului de madsura: Tensiunea de intrare maxima admisa este de 300 V (varf CC + CA)

Urmétoarele terminale sunt situate sub capacul de protectie: Portul rotund este terminalul de impaman-
tare, iar portul patrat este terminalul de iesire cu parametrii impliciti de 3V/1Khz sau in functie de setarile
formei de unda de iesire ale generatorului de semnal.
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Sondd de masurare a osciloscopului

ATENTIE! Cand utilizati sonda, pentru a evita electrocutarea, tineti degetele in spatele inelului de si-
gurant situat pe corpul sondei. Nu atingeti partea metalica din partea superioaré a sondei in timp ce
aceasta este conectatd la o sursd de alimentare de inaltd tensiune. Tensiunea masurata nu trebuie sa
depdaseasca intervalele de mésurare ale sondei indicate in tabelul cu date tehnice.

Compensarea sondei

Inainte de a efectua prima masuratoare, se recomanda verificarea compensarii. O sonda necompensata
poate cauza erori de masurare. Pentru a regla compensarea sondei, urmati acesti pasi:

Porniti osciloscopul. Setati factorul de atenuare la X10 in meniul de setéri ale sistemului osciloscopului
si acelasi multiplu cu comutatorul de atenuare situat pe corpul sondei de masurare. Conectati sonda de
masurare la mufa osciloscopului si conectati vérful de masurare al sondei la terminalul de semnal al ge-
neratorului. Apoi apasati butonul AUTO de pe panoul de control pentru a verifica forma de unda afisata.
Dacé forma de unda afisata este subcompensaté sau supracompensata, utilizati surubelnita speciald
furnizata fmpreund cu produsul pentru a regla starea de compensare astfel incat forma de unda sa fie
corectd, asa cum se aratd in ilustratie (IV):

a. curs normal, b. curs supracompensat, c. curs subcompensat

Setarea factorului de atenuare a sondei

Setarea factorului de atenuare a sondei va afecta citirea semnalului pe scara verticala. Asigurati-va
ca multiplul comutatorului de atenuare setat pe sonda corespunde cu multiplul de atenuare al sondei
din meniul de configurare a sistemului osciloscopului. Cand multiplul comutatorului este setat la X1,
multiplul osciloscopului trebuie setat la X1, iar cand multiplul comutatorului este setat la X10, multiplul
osciloscopului trebuie setat la X10.

Atentie! Cand factorul de atenuare al sondei este setat la X1, sonda va limita latimea de banda a osci-
loscopului la 6 MHz. Pentru a utiliza intreaga latime de banda a osciloscopului, asigurati-va ca comuta-
torul de atenuare de pe sonda este setat la X10.

Setéri canal

Pentru a accesa setarile canalului, apasati butonul MENU, care va afisa prima pagina a meniului de
configurare a canalului (V).

Apasati butonul F1 pentru a comuta intre CH1 si CH2 si selectati canalul care urmeaza sa fie configurat.
Apasati butonul F2 pentru a activa sau dezactiva afisarea canalului selectat. Cand este setat pe ,ON",
forma de unda a canalului selectat in prezent va fi afisata pe ecran. Cand este setat pe ,OFF”, forma
de und& nu va fi afisata.

Apasati butonul F3 pentru a seta modul de cuplare a canalului — alegeti intre DC (cuplare curent conti-
nuu) sau AC (cuplare curent alternativ).

Apasati butonul F4 pentru a comuta factorul de atenuare al sondei intre X1 si X10. Aceasta valoare
ar trebui s& corespunda cu setarea comutatorului de pe sonda de masurare: daca comutatorul de pe
sonda este setat pe X1, valoarea X1 ar trebui selectatd in osciloscop, iar dacé este selectata pozitia
X10 - valoarea X10.

Setdri automate

Cand intélniti forme de unda incerte sau doriti & evitati ajustari manuale plictisitoare in timpul masurarii,
apasati butonul AUTO, iar osciloscopul va identifica automat tipul formei de undé (sinusoidald sau pa-
tratica) si va ajusta modul de control pentru a afisa cu precizie forma de undd a semnalului de intrare.

Aspect vertical

Aspectul vertical va permite sé setati amplitudinea tensiunii formei de undé, dimensiunea scalei si pozitia
formei de unda pe ecran.

1. Setarea tensiunii/scalei verticale

Pe ecranul principal al osciloscopului, apasati butonul F1 pentru a accesa meniul Tensiune / Timp . Apoi:
- apasati tasta directionald in sus pentru a creste valoarea setdrii tensiunii,

- apasati tasta sdgeatd in jos pentru a reduce valoarea setarii tensiunii.

Interval de ajustare:

- pentru setarea atenuarii sondei pe X1: de la 20 mV /div la 10 V/div,

- pentru setarea atenudrii sondei pe X10: de la 200 mV /div la 100 V/div.

2. Pozitia verticald a formei de unda

forma de undd . Mutare ). Apoi:

- apasati tasta directionald in sus pentru a muta forma de unda in sus,

- apasati tasta sageatd in jos pentru a muta forma de unda in jos.

Aspect orizontal
Pe ecranul principal al osciloscopului, apasati butonul F1 pentru a accesa meniul Tensiune / Timp .
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1. Scara orizontala (baza de timp)

Pentru a modifica valoarea bazei de timp (scala orizontald), utilizati butoanele directionale stanga si
dreapta.

Modificarea scalei mareste sau micsoreaza forma de unda in raport cu centrul ecranului.

- Tasta dreapta scade valoarea bazei de timp (zoom),

- Tasta stanga creste valoarea bazei de timp (micsoreaza).

2. Pozitia orizontala a formei de unda

forma de unda . Mutare ).

Folositi butoanele directionale stanga si dreapta pentru a muta pozitia formei de undé la stanga, re-
spectiv la dreapta.

O apasare lunga a butonului MENU readuce pozitia orizontald a cursorului in centru (pozitia bazei de
timp 0).

3. Mod de derulare ( Derulare Mod )

Cand valoarea bazei de timp este setatd la 200 ms/div, osciloscopul comuta automat in modul derulare
. Mod).

Tn acest mod, setérile de declansare si pozitie orizontal sunt dezactivate, iar forma de unda se deru-
leaza de la stanga la dreapta.

Modul de derulare este util in special atunci cand se observd semnale care se schimba lent si permite
urmarirea pe termen lung a modificarilor formei de undé in conformitate cu cerintele de mésurare.

Sistem de declansare

In masuratorile cu osciloscopul este adesea nevoie sé se observe si sd se analizeze formele de unda
care prezintd modificéri specifice sau bruste (continue sau momentane). Acest lucru se poate realiza
prin configurarea adecvata a sistemului de declansare. Cand semnalul de intrare indeplineste anumite
conditii, sistemul captureaza automat si afiseazé forma de unda curentd pe ecran.

1. Setarea cursorului de declansare

Din ecranul principal al osciloscopului, apasati F3 pentru a accesa meniul cursorului de declansare
(TRIGER).

- Butoanele directionale stanga si dreapta sunt folosite pentru a regla pozitia orizontald a cursorului
de declansare,

- Butoanele directionale sus si jos sunt folosite pentru a regla pozitia verticald a cursorului de declan-
sare.

Pe masura ce ajustati, nivelul de declansare (valoarea relativa la linia de baza orizontald) va fi actualizat
automat in coltul din dreapta sus al ecranului.

Pentru a accesa a doua pagina a Meniului Trigger (VI), apasati butonul MENU si apoi butonul directional
dreapta.

2. Setarea modului de declansare

Pe a doua pagina a meniului de functii, apasati F1 pentru a selecta modul de declansare:

Auto - Declansarea automata permite refmprospétarea continua a formei de undd in timp real, féré a
opri afisarea acesteia.

Normal - Cénd amplitudinea semnalului atinge nivelul de declansare setat, osciloscopul blocheaza for-
ma de unda si o afiseazd pe ecran. Dispozitivul continud sa |nreg|streze formele de unda ulterioare la
fiecare declan$are

Singular - cand amplitudinea semnalului atinge nivelul de declansare setat, osciloscopul blocheaza
forma de unda, opreste achizitia si trece in starea STOP. Pentru a inregistra din nou, apasati butonul
HOLD si intrati in modul de asteptare pentru declansare.

3. Marginea declansatorului

Pe a doua pagina a meniului, apasati butonul F2 pentru a selecta tipul de muchie de declansare. Aceste
optiuni sunt prezentate in ilustratia (VII), unde simbolurile corespund:

a. punct de declansare,

b. margine ascendenta,

c. nivel de declansare,

d. muchie descendenta.

Flanc ascendent - circuitul de declansare recunoaste momentul cresterii amplitudinii semnalului i acti-
veaza declansatorul atunci cand este atins nivelul setat.

Front descendent - circuitul de declansare recunoaste momentul in care amplitudinea semnalului scade
si activeaza declansatorul cand se atinge nivelul setat.

4 Sursa declansatoare

in functie de nevoile de masurare, apasati F3 pentru a selecta sursa de declansare — CH1 sau CH2.

5. Selectarea modului de esantionare ( Sample )

Apasati F4 pentru a selecta: Modul PEAK - detecteaza rafale scurte si zgomotul de semnal prin capta-
rea celor mai mari si mai mici valori din perioada de esantionare sau Modul High Definition (HD) - utili-
zeazd medierea esantionului pentru a reduce zgomotul si a produce o forma de unda mai liné.
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Mésurare numericéd

Pentru a intra in meniul de mésuratori numerice, apasati butonul MENU si apoi apasati butonul directio-
nal dreapta pand cand ajungeti la al saselea ecran al meniului de functii extinse (VIII).

1. Masurare automata:

Cand masurati o forma de unda necunoscutd, apasati butonul AUTO. Sistemul de mésurare va recu-
noaste automat tipul de forma de unda si va ajusta amplitudinea si baza de timp in consecinta. Forma
de unda a semnalului potrivit va fi apoi afisata pe ecran.

2. Mésurare manuala:

Utilizatorul poate seta manual parametri precum tensiunea de unda prezisa, baza de timp, pozitia curso-
rului, modul de declansare, modul de cuplare si atenuarea sondei. Dupa conectarea sondei oscilosco-
pului la sistemul de mésurare, este posibila observarea formei de und si a valorilor mésurate aferente.
3. Afisarea valorilor numerice:

Apasati butonul F3 pentru a afisa optiunile de masurare numericé disponibile. Valorile masurate includ:
- valoare varf-varf (VPP),

- valoarea maxima (VMAX),

- valoare minima (VMIN),

- valoarea efectivd (RMS),

- frecventd (FCNT),

— ciclul de functionare (DUTY),

- perioada (PRD),

- si un frecventmetru (FREQ).

Sunt disponibile in total 8 grupe de valori. Din cauza spatiului limitat de afisare, CH1 si CH2 pot afisa
maximum 4 grupuri de valori simultan.

Pentru a afisa datele, selectati-le in functie de nevoile de masurare folosind butonul MENU, apoi apasati
din nou F3 pentru a confirma selectia si a reveni la ecranul principal cu masurarea activa.

Mod de afisare XY

Pentru a intra in modul XY, accesati a cincea pagina a meniului de functii (X) si apasati butonul F1 pentru
a activa modul de afisare XY (IX).

In acest mod, ecranul comutd la afisarea verticald a semnalelor CH1 si CH2. Pe baza raportului de
frecventd si a diferentei de faza dintre semnalele masurate pe CH1 si CH2, osciloscopul genereaza
diversele forme si variatii caracteristice figurilor Lissajous .

Acest mod este util in special pentru compararea formelor de unda si analizarea temporizarii semnalului.

Timpul de persistenta

Pentru a seta timpul de mentinere a kilometrajului, accesati a cincea pagina a meniului de functii si
apasati butonul F2 (X).

Ajustati timpul de mentinere la nevoile dumneavoastra de masurare selectand una dintre valorile: MIN
(minim), 500 ms, 1's, 10's, INT (nelimitat).

FFT (Transformata Fourier rapidd)
Accesati a cincea pagina a meniului de functii (X) si apasati butonul F3 pentru a activa functia FFT.
Forma de unda corespunzatoare analizei de frecventa a semnalului va fi afisata pe ecran.

Timp de iluminare din spate

Pentru a seta timpul de diminuare automatd a luminii de fundal, accesati a cincea pagina a meniului de
functii si apasati butonul F4 (X).

Optiuni disponibile: 30 sec, 60 sec, 120 sec, OPRIT (nelimitat).

Mésurarea cursorului

Atunci cand se masoard o forma de undd, este adesea necesar sa se capteze un fragment specific al
unui semnal pentru a se masura individual amplitudinea sau timpul acesteia. Functia de masurare a
cursorului este utilizata in acest scop.

Pentru a accesa aceasta functie, apasati butonul MENU si apoi apasati butonul directional dreapta pana
cand ajungeti la al saselea ecran al meniului de functii (XI).

Dupa intrarea in meniul cursorului de masurare (CURSOR) folosind butonul F2, utilizatorul poate selecta
unul dintre cele trei moduri:

— cursor orizontal,

— cursor vertical,

- cursor orizontal + vertical.

Odatéd ce axa cursorului corespunzatoare este activata, valorile numerice vor fi afisate in coltul din
stanga sus al ecranului.

1. Méasurarea cursorului orizontal

Dupa activarea axei cursorului orizontal, reveniti la meniul principal, apasati butonul cursorului de ma-

152 INSTRUCTIUNI ORIGINALE



RO

surare, apoi selectati axa superioara si inferioard a cursorului pentru a le muta. Valoarea tensiunii va fi
afisata in functie de diferenta dintre poxzitiile cursorului.

2. Masurare cu cursorul vertical

Dupa activarea axei cursorului vertical, reveniti la meniul principal, apasati butonul cursorului de masu-
rare, apoi selectati axele cursorului stanga si dreapta pentru a le deplasa. Valoarea timpului va fi afisata
in functie de diferenta dintre pozitiile cursorului.

3. Masurare folosind cursorul orizontal si vertical

Este posibild activarea simultana a ambelor axe ale cursorului. Dupd ce reveniti la meniul principal, apa-
sati butonul cursorului de mésurare si selectati cursoarele sus, jos, stanga si dreapta pentru a le muta.
Pe baza pozitiei lor, vor fi afisate valori corespunzatoare tensiunii si diferentei de timp.

Caracteristici suplimentare

Salvarea urmelor de masurare

Pentru a salva o formé de unda de masurare, apasati si mentineti apasat butonul SAVE timp de 2 secun-
de. Cand mesajul , Salvare " apare pe ecran, eliberati butonul. Osciloscopul va salva automat forma de
unda masurata in prezent ca imagine, atribuindu-i un numar secvential si stocand-o in memoria internd.

Vizualizarea si deschiderea formelor de undd salvate

Accesati a sasea pagind a meniului de functii, apasati F1 pentru a deschide aplicatii extinse. Pe ecran
va aparea o lista de imagini cu forme de unda salvate.

Folositi butoanele directionale (sus, jos, stanga, dreapta) pentru a selecta forma de unda dorita.
Apasati butonul MENU pentru a confirma si a deschide imaginea selectata.

Apasati F3 pentru a sterge imaginea din memorie.

Acces la formele de unda salvate de pe computer

Accesati a treia pagind a meniului, apasati butonul F3 pentru a intra in modul de inregistrare a datelor.
Conectati osciloscopul la computer folosind un cablu de date.

Pe computer, faceti clic pe ,Disc USB” si deschideti folderul ,pic” pentru a résfoi imaginile cu forme de
unda salvate.

Alternativ, puteti copia fisierele pe computer pentru analize si organizare ulterioare.
Apasati F2 pentru a reveni la interfata de masurare.

Setdri de limbd
Accesati a treia pagina a meniului, apasati F4 si selectati limba meniului osciloscopului: engleza sau
chineza, in functie de preferintele utilizatorului.

Oprire automata

Accesati a patra pagind a meniului de functii si apasati F1 pentru a seta timpul de oprire automata.
Valori disponibile: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min sau OFF (nelimitat).

Pentru pauze scurte de lucru, se recomanda setarea la 15 sau 30 de minute. Pentru functionare conti-
nud — 120 de minute sau OPRIT (nelimitat).

Restaurati setarile din fabrica ( Restaurare Setari )
Accesati a treia pagina a meniului de functii, apasati butonul F2. Un mesaj va aparea pe ecran.
Apasati butonul MENU pentru a reporni sistemul si a restaura setérile din fabrica.

Mod de rulare

Osciloscopul oferd doua moduri de functionare: modul normal si modul de mare viteza .

Pentru a comuta intre ele, accesati a patra pagina a meniului de functii si apoi apasati butonul F3.
Recomandari pentru selectarea modului:

- daca frecventa semnalului de masurare este mai mica de 30 MHz, se recomanda utilizarea modului
normal (consum mai mic de energie),

- Daca frecventa semnalului este mai mare de 30 MHz, se recomanda comutarea osciloscopului in
modul de mare viteza.

Mod normal:

- Ratd maxima de esantionare: 200 MSa /s

- Latime de banda maxima de masurare: 30 MHz

- Consum redus de energie, eficientd energetica sporitd

Mod de mare viteza:

- Ratd maxima de esantionare: 280 MSa /s

— Latime de banda maxima de masurare: 50 MHz

- Consum mai mare de energie
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Luminozitatea luminii de fundal Luminozitate )

Accesati a patra pagina a meniului de functii, apoi apasati F2 pentru a regla luminozitatea ecranului.
Niveluri de luminozitate disponibile: 30%, 50%, 80%, 100%.

Pentru utilizare in interior, se recomand setarea luminozitatii la 30% sau ajustarea acesteia la nivelul de
confort, in functie de conditiile ambientale.

Calibrarea de baza Calibrare )

Dispozitivul este calibrat din fabrica cu o precizie de 100%.

Totusi, daca exista o modificare a nivelului de referinta din cauza unor modificéri mari ale temperaturii
ambiante sau a unor perioade lungi de neutilizare, se poate efectua recalibrarea.

Pasi de calibrare:

Accesati a treia pagina de meniu si apoi apasati butonul F1. Urmatorul mesaj va aparea pe ecran:
,Deconectati sonda si apdsati butonul MENU.”

Apasati butonul MENU pentru a incepe procesul de calibrare.

Sfaturi pentru calibrare:

- Nu conectati sonda sau semnalul de intrare — acest lucru poate cauza o calibrare incorectd sau
deteriorarea instrumentului.

- Nu efectuati alte operatiuni — va rugam sa asteptati cu rabdare finalizarea procesului de calibrare.

Setarea formei de unda de iesire a generatorului de semnal

Pentru a accesa setdrile formei de unda de iesire, mergeti la a sasea pagina de meniu si apoi apasati
butonul F4. Fereastra de configurare a semnalului de iesire (XII) va aparea pe ecran.

1. Fereastra de setéri a semnalului de iesire este impartita in patru grupuri de parametri. Perimetrul
campului activ devine rosu, semnaland c& este gata pentru configurare.

Folositi butoanele directionale sus/jos pentru a comuta intre cdmpuri.

Odatd ce un camp este selectat, marginea acestuia devine galbend. Apoi folositi butoanele stanga/
dreapta pentru a seta valoarea parametrului selectat.

Campuri corespunzatoare setrilor individuale:

- primul: tipul formei de unda de iesire (OUTPUT),

- al doilea: frecventa (FREQ),

- al treilea: amplitudine (VPP),

- al patrulea: ciclul de functionare (DUTY).

2. Dupa selectarea campului de editat, apasati butonul MENU pentru a confirma selectia (cercul va
deveni galben). Folosind butoanele directionale stanga/dreapta, setati valoarea parametrului dat. Dupa
finalizarea configurarii, apasati din nou MENU pentru a confirma — perimetrul campului va deveni rosu.
Pentru a trece la urmatorul grup de parametri, utilizati butonul directional in jos si repetati procesul in
acelasi mod.

3. Dupa finalizarea configurarii tuturor parametrilor, apésati butonul F4 pentru a inchide fereastra de
setari.

Simbolul formei de unda selectate si frecventa setata vor fi afisate in coltul din dreapta jos al ecranului.
4. Conectati sonda osciloscopului lai iesirea semnalului pentru a incepe masurarea.

Atentie! In modul curent, cand forma de unda de i iesire este setata la undd patrata ( unda patrata unda
), impuls ( puls unda sinusoidald ( undd sinusoidald )sau dinti de fierastrédu unda ) baza maxima de timp
de masurare este de 100 ps .

Dacé baza de timp este restabilita, forma de undd de iesire va fi setata automat la o unda pétraté.

Modul generator de semnal - Setarea formei de undé de iesire
Pentru a intra in modul generator de semnal, accesati a sasea pagina de meniu, apasati butonul F1 pen-
tru a accesa aplicatiile extinse, apoi selectati modul generator (GEN) din acest ecran si apasati butonul
MENU pentru a intra in interfata de setare SIGNAL OUTPUT (XIlI).
1. Folosind butoanele de directie sus/jos, selectati tipul de forma de unda de iesire:
- sinusoidala ( unda sinusoidala )
- dreptunghiular ( patrat val )
unda triunghiulara )
- jumatate de unda
- val plin ( plin val )
- dinti de fierastrau val )
Ecranul va afisa simultan o previzualizare grafica a formei de unda selectate.
2. Folosind butoanele directionale stanga/dreapta, selectati unitatea de frecventd: 1 Hz sau 1 kHz.
3. Apasati F1 pentru a cre$te valoarea frecventei.
- Apdsarea scurta provoacd o crestere a valorii cu o singurd apasare,
- Apasati lung pentru a modifica continuu valoarea.
4. Apasati F2 pentru a reduce valoarea frecventei.
- O apasare scurtd provoacd o singura scadere a valorii,
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- Apasati lung pentru a modifica continuu valoarea.

5. Apésati F3 pentru a creste ciclul de functionare . ciclu ).

— Apasare scurta pentru incrementare unica,

— Apasati lung pentru a creste valoarea uniform.

6. Apasati F4 pentru a reduce factorul de umplere.

- O apasare scurtd provoacd o singura scadere a valorii,

— Apasati lung pentru a reduce valoarea uniform.

7. Apasati butonul MENU pentru a activa/dezactiva iesirea semnalului - vizibil in coltul din dreapta sus al
ecranului. Aceastd functie va permite sa activati sau sa dezactivati simultan o iesire de semnal.

8. Pentru a reveni la interfata osciloscopului, apasati butonul MODE.

FUNCTIONAREA CONTORULUI

Descrierea mesajelor afisate pe ecranul contorului (XIV)

Pentru a comuta din modul osciloscop fn modul multimetru, apasati scurt butonul MODE.

Mesajele de pe afisaj sunt afisate in engleza sau chineza. Schimbarea limbii mesajelor este descrisé in
sectiunea manualului ,Setdri limba”.

a. HOLD - cand este afisat markerul HOLD, fnseamna ca rezultatul mésuratorii curente a fost salvat
pe afisaj.

b. Indicator de incarcare a bateriei - afiseaza nivelul curent de incarcare a bateriei si starea de incar-
care.

c. REL - Afisarea indicatorului REL inseamnd cd functia de masurare relativa este activatd.

d. Afiseaza simboluri corespunzatoare mérimii de masurare setate in prezent: AC, DC, masurarea rezis-
tentei, masurarea capacitatii, testul diodelor (simbolul diodei), testul de conductie (simbolul buzerului).
e. Marcaj de polaritate - fn cazul unei valori negative, fnaintea rezultatului masurrii se afiseaza semnul
f. Rezultatul masurérii - afiseaza valoarea masurata de multimetru, numarul maxim de valori afisate
este de 25000.

g. Simbol unitate — afiseaza simbolul unitatii de masura a valorii masurate curent.

h. Mod de masurare — interval automat (AUTO) multimetrul selecteaza automat intervalul de masurare
corespunzator sau selectia manuald a intervalului (MANU). Apasarea butonului RANGE va permite s&
modificati intervalul de mésurare al unei anumite marimi. Tinerea ap&satd a butonului timp de aproxima-
tiv 2 secunde restabilieste selectarea automata a intervalului.

i. Max - afiseaza rezultatul maxim al masuratorii.

j- AVG - afiseaza valoarea medie masuratd in timpul masurarii.

k. Min - Tn'masuratorile de tensiune continua, rezistentd si capacitate, este afisatd valoarea minima
(Min). in mésurétorile de tensiune si curent alternativ, este aff sata frecventa semnalului ( Hz ).

|. Masurarea tensiunii — apasarea butonului F1 va permite sa selectatl masurarea tensiunii. Apasand din
nou tasta F1, puteti comuta intre modul AC/DC.

m. Masurarea rezistentei, conductiei, diodelor, capacitétii — ap&sarea butonului F2 vé permite sa comu-
tati la intervalul de masurare a rezistentei. In modul rezistenta, ap&sarea din nou a tastei F2 comuta la
testul de continuitate. In modul de testare a continuitétii, apasarea din nou a tastei F2 comuta la testarea
diodelor si apoi la mésurarea capacitétii

n. Masurarea curentului — apasarea butonului F3 va permite s& comutati la masurarea curentului.

o.In interfata de masurare a curentului, masurarea in miliamperi ( mA)este afisatd in meniu, sub butonul F4.

Descrierea butoanelor functionale prezentate in ilustratie (lll)

a. Butoanele F1, F2, F3, F4 - corespund meniului modului de masurare afisat in partea de jos a afisaju-
lui. Selectati modul de masurare corespunzétor folosind unul dintre butoane.

b. Buton Pornire/Reluare — Apasati si mentineti apasat butonul de pornire timp de aproximativ 2 secunde
pentru a porni sau opri dispozitivul. Apasah scurt acest buton in modul de masurare a tensiunii sau cu-
rentului pentru a activa functia de masurare a valorii relative. Activarea acestei functii este semnalizata
de markerul REL de pe afisaj. Apdsarea butonului REL in timpul unei mésuratori va aduce afisajul la
zero si va utiliza valoarea vizibild inainte de afisare ca nivel de referintd. Noua masuratoare va afisa dife-
renta dintre valoarea masurata si valoarea de referinté stocata. Apasarea din nou a butonului va reveni
la modul normal de masurare. Functionarea functiei este semnalizata de markerul REL de pe afisaj.

c. Buton AUTO/RANGE - Apésati scurt acest buton pentru a selecta manual intervalul de masurare
al unei anumite marimi masurate. Pentru a reveni la selectarea automata a intervalului de masurare,
apasati si mentineti apasat acest buton timp de aprox. 2 secunde. Selectarea automata a intervalului de
masurare este semnalizatd de markerul AUTO de pe afisaj.

d. Butonul HOLD/SAVE - Apasati scurt acest buton pentru a activa functia de salvare a valorii afisate
in prezent pe ecran. Cand aceastd functie este activatd, indicatorul HOLD apare pe afisaj. Apasati si
mentineti apasat acest buton pentru a salva datele mésurate in memoria dispozitivului.
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e. Butonul MODE - apasati scurt acest buton pentru a comuta intre modul osciloscop si modul multimetru.
f. Butoane directionale (sus, jos, stanga, dreapta) — utilizate pentru a ajusta progresiv parametrii de
setare asociati, a muta pozitia cursorului sau a selecta o pagina de meniu.

g. Butonul MENIU - ap&sati scurt acest buton pentru a accesa meniul functiilor sistemului. Selectati
functia corespunzatoare folosind butoanele F1, F2, F3 sau F4. Mai jos este o descriere a mesajelor de
meniu afisate in limba engleza:

Meniul functiilor sistemului in modul multimetru

Cand apasati butonul MENU, pe ecran va apdrea un meniu extins cu urmatoarele optiuni:

LIMBA: engleza, A9 - Aceasta functie va permite s& selectati limba meniului sistemului: engleza
sau chineza.

Oprire automata: OPRIT, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min — aceasta functie va permite sa setati timpul
din momentul detectarii inactivitatii utilizatorului, dupa care dispozitivul se opreste: Timp nelimitat, 15
minute, 30 de minute, 60 de minute sau 120 de minute.

Lumind BK : 30%, 50%, 80%, 100% - puteti selecta luminozitatea iluminarii de fundal a ecranului: 30%,
50%, 80% sau 100%.

UART: ON/OFF - aceasta functie va permite s& activati/dezactivati transmiterea datelor de masurare
catre computer prin portul de iesire al generatorului. Ratd de transfer: 115200 bps .

Atentie! Masa portului de iesire al generatorului este comuna cu masa sondei osciloscopului. Este inter-
zisa utilizarea transmisiei UART si masurarea simultana a formelor de unda cu o sonda de osciloscop
- acest lucru poate deteriora contorul.

LUAREA MASURATORILOR

in functie de modul de masurare selectat in prezent, vor fi afisate patru cifre. Daca semnul ,-" apare
pe afisaj inaintea valorii masurate, inseamna cé valoarea mésuraté are polaritate inversa in raport cu
conexiunea contorului. Daca pe afisaj apare doar simbolul de suprasarcing, inseamna ca intervalul de
masurare a fost depasit si acesta trebuie modificat la unul mai mare.

Cand masurati cantitati necunoscute, setati multimetrul in modul AUTO pentru a-i permite s& determine
cel mai bun interval de masurare. Daca instrumentul de masura este setat s& mésoare curentul sau ten-
siunea alternativa, acesta va incepe masurarea in modul True RMS. Aceasta inseamna cé se médsoara
valoarea efectivd reala a formei de unda alternative. Daca se masoara o forma de unda cu alte carac-
teristici decat sinusoidale, se va raporta valoarea efectiva reald a unei astfel de forme de unda. Trebuie
procedat cu mare precautie la masurarea la cel mai inalt interval de tensiune pentru a evita electrocutarea.
ATENTIE! Intervalul de masurare al contorului nu trebuie sa fie mai mic decét valoarea masurata.
Acest lucru poate duce la distrugerea contorului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a firului este:
Fir rosu la mufa marcatd VQ Hz , mA, 10A
Fir negru la mufa marcata COM

Pentru a obtine cea mai mare precizie de masurare, trebuie asigurate conditii optime de masurare. Tem-
peratura ambianta este cuprinsa intre 18°C si 28°C si umiditatea relativa a aerului este <75%

Exemplu de determinare a preciziei

Precizie: +(% din citire + ponderea celei mai putin semnificative cifre)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: £(0,8% + 5)

Calculul erorii: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultatul masurarii: 1,396 VV + 0,016 V

Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate VQHz si COM.

Pentru a masura tensiuni mai mici de 250 mV, apasati butonul F4 pentru a comuta la masurarea tensiunii
de curent continuu (CC), apoi apasati din nou butonul F4 pentru a comuta la mésurarea tensiunii de
curent alternativ (CA) in intervalul milivoltilor.

Pentru a masura tensiuni mai mari de 250 mV , apasati butonul F1 pentru a comuta la masurarea
tensiunii continue, apoi apasati din nou butonul F1 pentru a comuta la masurarea tensiunii alternative.
Capetele cablurilor de masurare trebuie conectate in paralel cu circuitul electric testat, iar rezultatul
masurarii tensiunii afisat pe ecran trebuie citit.

Conectati sondele de 'testare in paralel cu circuitul electric si cititi rezultatul masurarii tensiunii. Nu ma-
surati niciodata o tensiune mai mare decét intervalul maxim de mésurare. Acest lucru poate duce la
d|strugerea contorului sila electrocutare. Cand este selectat cel mai mic interval de mésurare si cablurile
de mésurare nu sunt conectate, pe afisaj poate fi vizibild o valoare masurata modificatd. Acesta este
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un fenomen normal, pentru a-| elimina, pur si simplu scurtcircuitati capetele cablurilor de masurare.

Masurarea curentului

In functie de valoarea asteptatd a curentului masurat, conectati sondele de testare la mufele mA si
COM sau la mufele 10A si COM. Curentul maxim mésurat in priza mA poate fi de 250 mA (max. 250 V,
cu sigurantd). Cand masurati un curent mai mare de 250 mA, conectati cablul la priza marcata cu 10A,
unde curentul maxim médsurat poate fi de 10 A (max. 250 V, cu sigurantd). Apasati butonul F3 pentru
a intra in modul de masurare curent (A), apoi apasati butonul F4 pentru a intra in modul de masurare
curent (mA ). In modul de mésurare a curentului (A), apasati din nou butonul F3 pentru a comuta de
la masurarea curentului continuu (DC) la masurarea curentului alternativ (AC). In modul de masurare a
curentului ( mA ), apsati din nou butonul F4 pentru a comuta de la masurarea curentului continuu (DC)
la masurarea curentului alternativ (AC). Cablurile de testare trebuie conectate in serie la circuitul electric
testat si apoi, dupa restabilirea alimentdrii cu energie electricd, se citeste rezultatul masuratorii pe afisaj.
Este absolut interzisa depasirea valorilor maxime de curent si tensiune pentru 0 anumita priza. Acest
lucru poate deteriora contorul si poate reprezenta un risc pentru siguranta utilizatorului. Daca curentul
masurat este necunoscut, conectati mai intdi firele la priza de 10A si, dupd citirea valorii, selectati in-
tervalul si portul corespunzator. Este strict interzisa aplicarea de tensiune la contor in timp ce acesta
functioneaza in modul de mésurare a curentului.

Mésurarea rezistentei

Conectati sondele de testare la mufele marcate VQ Hz si COM. Apasati butonul F2 pentru a intra in mo-
dul de masurare a rezistentei. Plasati varfurile de mésurare pe bornele elementului masurat si cititi rezul-
tatul masurarii afisat pe ecran. Pentru mésurétori mai mari de 1 MQ, stabilizarea rezultatului poate dura
cateva secunde, ceea ce este normal la masurarea rezistentelor mari. Inainte de a aplica varfurile de
masurare la elementul masurat, simbolul de supraincércare este vizibil pe afisaj. Este absolut interzisa
masurarea rezistentei elementelor prin care circula curent electric sau a condensatoarelor incarcate.

Test de conducere .

Conectati sondele de testare la mufele marcate VQ Hz si COM. In modul de masurare a rezistentei,
apasati butonul F2 pentru a intra in modul de testare a conductiei (indicat de simbolul buzerului). Cand
utilizati contorul pentru a mésura conductivitatea, buzzerul incorporat va suna de fiecare datd cand
rezistenta masurata scade sub 50 Q. In intervalul de la 50 Q la 100 Q, se poate auzi si un sunet de
buzer. Este absolut interzisa testarea conductivitatii in circuitele prin care circuld curent electric.

Testarea diodelor

Conectati sondele de testare la mufele marcate VQ Hz si COM. Apasati butonul F2 de trei ori pentru
a selecta testul diodelor. Plasati varfurile de masurare pe bornele diodelor in directia inainte si fnapoi.
Dacé dioda este functionala, cu dioda conectatd in directia directd vom citi caderea de tensiune pe
aceasta diodd. Dacd este conectat in directia inversa, pe afisaj va fi vizibil ,simbolul de suprasarcina”.
Diodele eficiente se caracterizeaza printr-o reZ|stenta scdzuta in directia directd si o rezistenta ridicata
in directia inversa. Este absolut interzisa testarea diodelor prin care circula curent electric. inainte
de aincepe testul, deconectati alimentarea cu energie a sistemului testat si descarcati toti con-
densatorii de inalta tensiune.

Masurarea capacitétii

Conectati sondele de testare la mufele marcate VQ Hz si COM. in modul de testare a diodelor, apasati
butonul F2 o data pentru a intra in modul de masurare a capacitatii. Asigurati-va ca condensatorul este
descarcat inainte de masurare. Nu masurati niciodata capacitatea unui condensator incarcat, acest
lucru poate deteriora aparatul de masura si poate provoca electrocutare. Cand se masoara conden-
satoare mari, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde inainte ca rezultatul sa se stabilizeze.
Cand masurati capacitati mici, pentru a obtine un rezultat mai precis, scadeti capacitatea contorului si
a cablurilor de masurare.

INTRETINERE Sl DEPOZITARE

Stergeti contorul cu o carpa moale. Indepértati petele mai mari cu o carpa usor umeda. Nu scufundati
contorul in apd sau alte lichide. Nu utilizati solventi, agenti caustici sau abrazivi pentru curatare. Pastrati
curate contactele si cablurile de masurare ale multimetrului. Curétati contactele cablurilor de masurare
cu o laveta usor umezité cu alcool izopropilic. Pentru a curata contactele contorului, opriti contorul.
Tntoarceti contorul si agitati-| usor pentru a indeparta orice urmé de murddrie mai mare de pe conectorii
contorului. Umeziti usor un betlsor demachiant cu alcool izopropilic, apoi curatati contactele conectoru-
Jui. Contorul trebuie depozitat fntr-0 ncépere uscata, in ambalajul individual furnizat.
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CARACTERISTICAS DEL DISPOSITIVO

El medidor con el osciloscopio es digital un dispositivo de medicion disefiado para medir diversas canti-
dades eléctricas. Antes de comenzar a utilizar el medidor, lea todo el manual y consérvelo.

El medidor tiene una carcasa de plastico, una pantalla de cristal liquido, botones de funcién y una bate-
ria incorporada. En la carcasa estan instalados conectores de medicion. El medidor esta equipado con
cables de medicion terminados con enchufes y un cable de transferencia de datos/carga USB Tipo-C.
El medidor no incluye cargador de red.

iATENCION! EI medidor ofrecido no es un instrumento de medicién en el sentido de la Ley de Medicion.
PARAMETROS TECNICOS

Pantalla: LCD IPS 3.5

Tension de entrada nominal: 5V dc .

Bateria de alimentacion: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Temperatura de funcionamiento: 0 + 40 grados Celsius; con humedad relativa <75%
Temperatura de almacenamiento: -10°C + +50°C; con humedad relativa <80%
Dimensiones externas: 177 x 89 x 40 mm

Peso (sin pilas): 380 g

Especificaciones del multimetro

Puntuacién méxima mostrada: 25000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Indicacion de sobrecarga: se muestra el simbolo “OL”

Marcado de polaridad: se muestra el signo ,-" antes del resultado de la medicion

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango méaximo de medicion
del medidor.

Voltaje de CC Tensién alterna (f =40 Hz - 1 kHz)
Rango Resolucién Exactitud Rango Resolucion Exactitud
2,5000 V 0,0001 V 2,5000 V 0,0001 V
25.000V 0,001V 25.000V 0,001V
(0,05 % +3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 0,1V
25.000 mV 0,001 mV 25.000 mV 0,001 mV
+0,5% +3) +0,8%+3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Corriente continua Corriente alterna ( f = 40 Hz - 1 kHz)
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
2.5000A 0,0001A 2.5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Resistencia Capacidad
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
250,00 Q 0,010 #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF 4(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25.000 kQ 0,001 kQ #0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 yF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 uF
(1% +3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 uF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ #(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frecuencia
Rango Resolucion Exactitud
9.999 Hz 0,001 Hz +2,0% +2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
40,1% +2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Precision: +% de la lectura + peso del digito menos significativo

Especificaciones del osciloscopio

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de medicion

del osciloscopio.

Pardmetro Valor
Ancho de banda 50 MHz
Tipo de muestreo Muestreo en tiempo real
Muestreo Frecuencia de muestreo en
tiempo real 200M/280 MSa/s
Canales 2
Acoplamiento de entrada ( acopla-
miento ) CC, CA
Sefial de entrada Impedancia de entrada 1MQ/ 16 pF
Factor de amorti iento 1X; 10X

Méx. voltaje de la sefial de entrada

X1: <150V, X10: <300 V (pico de CC + CA)

Rango de muestreo

1,5 Sa /s - 280 MSa /s

Interpolacion de forma de onda Sin(x)/x
Vertical Rango de velocidad de barrido 10 ns /grafico — 20 s/gréfico
Precision de la base de tiempo 20 ppm
Longitud del registro Méaximo 128 KB
Ternura 20 mV /div - 10 V/div
Rango de desplazamiento 4 celdas (positivas y negativas)
X Ancho de banda analégico 50 MHz
Horizontal - -
Frecuencia de corte inferior > 10 Hz
Tiempo de subida <10ns
Precision de ganancia de CC +3%
Periodo, Frecuencia, Valor Pico, Valor Maximo,
Medicion Medicién automatica Valor Minimo, Valor Efectivo, Ciclo de Trabajo,
Medidor de Frecuencia
N Modos de disparo Automatico, Normal, Unico
Activacién

Gatillo de borde

Borde ascendente, borde descendente

Generador de sefiales (salida)

Formas de onda: sinusoidal, cuadrada, diente
de sierra, media onda, onda completa

Modos de trabajo Modo normal 200 MSa /s, modo de alta
velocidad 280 MSa /s
Modos de visualizacion YT, XY, Roll

Tiempo de retencion

Minimo, 500 ms, 1's, 10 s, ilimitado

Sonda de medicion del osciloscopio

Factor de amorti iento 1X; 10X
Ancho de banda 60 MHz
Tiempo de subida 58ns

S

ia de entrada

1MQ/10MQ +2 %

Capacidad de entrada

10X: 14 pF ~ 70 pF

Max. Voltaje de entrada

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Rango de compensacion

10 pF ~ 35 pF
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Para evitar descargas eléctricas, incendios y lesiones personales, lea las instrucciones de seguridad
antes de usar. No opere el medidor en una atmésfera con humedad excesiva, presencia de vapores
téxicos o inflamables o en una atmdsfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del me-
didor y de los cables de medicion; Si se observa algun defecto, no proceda a trabajar. Reemplace los
cables dafiados por otros nuevos que no presenten defectos. Utilice Unicamente accesorios y sondas
de medicion originales. En caso de duda, pdngase en contacto con el fabricante. No inserte objetos
metalicos en los terminales o enchufes del producto. Si el voltaje de CA medido es superior a 25 V o el
voltaje de CC es superior a 36 V, asegurese de que la cubierta protectora del zécalo del medidor y los
terminales estén bien cerrados. El contacto accidental con terminales expuestos puede provocar una
descarga eléctrica. Al realizar mediciones, sujete las puntas de medicion y los cables Unicamente por
la parte aislada. No toque con los dedos los puntos de medicién ni las tomas de corriente no utilizadas
del medidor. Antes de cambiar la cantidad medida, desconecte los cables de medicién. Nunca realice
trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los cables de prueba se hayan desconectado del
medidor y que el medidor se haya apagado. No tome medidas mientras el producto se esté cargando.
Tomar medidas mientras se carga el producto puede provocar una descarga eléctrica, un incendio o
dafios al producto. No conecte el cable de tierra de la sonda de medicion del osciloscopio a una fuente
de alimentacion de alto voltaje mientras se carga, de lo contrario podria dafiar el producto o provocar
una descarga eléctrica.

Instrucciones de seguridad para la carga de la bateria

iones de litio ( Li- ion) no presentan el llamado “efecto memoria”, lo que permite recargarlas en cualquier
momento. Sin embargo, se recomienda descargar la bateria durante el funcionamiento normal y luego
cargarla hasta su capacidad méaxima. Si debido a la naturaleza del trabajo no es posible tratar la bateria
de esta manera cada vez, se debe realizar al menos cada unos pocos o una docena de ciclos de tra-
bajo. jBajo ninguna circunstancia se deben descargar las baterias provocando un cortocircuito en los
electrodos, ya que esto provocaria dafios irreversibles! Tampoco debes comprobar el estado de carga
de la bateria cortocircuitando los electrodos y comprobando si hay chispas.

Almacenamiento de bateria

Para prolongar la vida Util de la bateria, asegurese de que las condiciones de almacenamiento sean
adecuadas. La bateria dura aproximadamente 500 ciclos de carga y descarga. La bateria debe alma-
cenarse a una temperatura entre 0 y 30 grados centigrados y una humedad relativa del 50%. Para
almacenar la bateria durante un periodo de tiempo mas largo, debe cargarse aproximadamente al 70%
de su capacidad. Si se almacena durante un periodo de tiempo prolongado, la bateria debe cargarse
periédicamente, una vez al afio. No descargue demasiado la bateria ya que esto acortara su vida Util y
puede causar dafios irreversibles. Durante el aimacenamiento, la bateria se descargara gradualmente
debido a fugas. El proceso de autodescarga depende de la temperatura de almacenamiento, cuanto
mayor sea la temperatura, mas rapido sera el proceso de descarga. Si las baterias no se almacenan
correctamente, pueden producirse fugas de electrolito. En caso de fuga, asegure la fuga con un agente
neutralizador, en caso de contacto del electrolito con los ojos, enjuague los ojos con abundante agua y
luego busque atencion médica inmediatamente. Esta prohibido utilizar una herramienta con la bateria
dafiada. Cuando la bateria esté completamente agotada, debera llevarse a un centro de eliminacion de
residuos especializado.

Transporte de baterias

Las baterias de iones de litio estan consideradas materiales peligrosos por ley. El usuario de la herra-
mienta puede transportar el dispositivo con la bateria y las baterias solas por tierra. No es necesario
cumplir ninguna condicién adicional. Si el transporte se subcontrata a terceros (por ejemplo, envio por
mensajeria), se deberan cumplir las normas relativas al transporte de materiales peligrosos. Por favor,
contacte con una persona debidamente calificada sobre este asunto antes del envio. Esta prohibido
transportar baterias dafiadas. También deberan observarse las normativas nacionales relativas al trans-
porte de materiales peligrosos.

PREPARANDOSE PARA EL TRABAJO

Carga de la bateria

Antes del primer uso, cargue la bateria del producto. Para ello, conecte el enchufe del cable de carga
ala toma de carga ubicada debajo de la tapa protectora de la toma y de las conexiones del medidor. El
otro enchufe debe conectarse al puerto USB del cargador u otro dispositivo que tenga un puerto USB
estandar con una salida de corriente de al menos 1 A. Durante la carga, la luz de fondo del boton de
encendido se iluminara en rojo fijo. Si el dispositivo estd encendido, también sera visible un simbolo
de un rayo en el indicador de carga mientras se carga. Una vez completada la carga, la iluminacion del
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boton de encendido y el simbolo del rayo en el indicador se apagaran. Desconecte inmediatamente el
cable del puerto USB y luego del conector del dispositivo. Conectar un producto cargado al cargador
durante demasiado tiempo puede provocar dafios irreversibles en el producto y también puede provocar
un incendio o una descarga eléctrica. Una vez completada la carga, el producto est listo para usarse.
jADVERTENCIA! No tome medidas mientras el producto se esté cargando. Tomar medidas
mientras se carga el producto puede provocar una descarga eléctrica, un incendio o dafos al
producto. No conecte el cable de tierra de la sonda de medicion del osciloscopio a una fuente
de alimentacion de alto voltaje mientras se carga, de lo contrario podria dafar el producto o
provocar una descarga eléctrica.

Indicador de nivel de carga de la bateria

El estado aproximado de carga de la bateria se puede estimar mediante el simbolo de bateria que se
muestra en la esquina superior derecha de la pantalla. Cuanto mas lleno esté el indicador, mayor sera
el nivel de carga de la bateria incorporada. Si el voltaje de la bateria de alimentacion es bajo, puede
afectar la precision de los resultados de la medicion. Se recomienda comprobar el estado de carga de
la bateria antes de comenzar a trabajar y cargarla si es necesario.

Reemplazo del fusible

Si el fusible esta dafiado, reemplacelo de la siguiente manera. Antes de reemplazar el fusible, des-
conecte los cables de prueba y apague el producto. Retire los cuatro tornillos de la parte inferior del
medidor y luego abra la caja del medidor. Reemplace el fusible por uno nuevo con parametros eléctricos
idénticos. Cierre la carcasa del medidor y luego apriete los tornillos de montaje.

Reemplazo de bateria

La bateria de litio utilizada en el dispositivo se puede recargar muchas veces, pero se desgasta con
el tiempo. Si se nota una reduccion significativa en el tiempo de funcionamiento, se debe reemplazar
la bateria por una nueva con parametros eléctricos idénticos: una celda de litio 18650. El método de
reemplazo es analogo al procedimiento de reemplazo de fusibles: debe seguirse.

jAtencion! Al instalar una bateria nueva, preste atencion a la polaridad correcta.

FUNCIONAMIENTO DEL OSCILOSCOPIO

Descripcion de los mensajes mostrados en la pantalla del osciloscopio (1)

Para cambiar del modo multimetro al modo osciloscopio, presione brevemente el boton MODE.

Los mensajes de pantalla se muestran en inglés o chino. El cambio del idioma del mensaje se describe
en la seccion del manual ,Configuracion de idioma”.

a. Visualizacion del estado de trabajo — “RUN” - estado de adquisicion automética de forma de onda,
“WAIT” - modo de disparo normal o intermitente en espera de una sefial de disparo, “TD” - datos de for-
ma de onda de disparo capturados, “STOP” - bloquea la forma de onda actual y detiene la adquisicion.
b. base de tiempo: muestra la posicion actual de la base de tiempo en la profundidad de la memoria.

c. escala de base de tiempo: muestra el valor de la escala de base de tiempo horizontal establecido
actualmente.

d. canal de disparo: indica el canal del que proviene la sefial de disparo: 1 para CH1, 2 para CH2.

€. Modo de disparo: muestra el modo de disparo configurado actualmente: flanco ascendente o des-
cendente.

f. Nivel de activacion: muestra el valor de voltaje de activacion establecido actualmente.

g. Indicador de carga de la bateria: muestra el nivel de carga actual de la bateria y el estado de carga.
h. cursor horizontal: indica la posicion de la base de tiempo horizontal donde se produjo el disparo.

i. Forma de onda CH1: muestra la forma de onda del canal uno en amarillo.

j. Forma de onda CH2: muestra la forma de onda del segundo canal en azul.

k. cursor vertical: indica la posicién de voltaje vertical en la que se produjo el disparo.

|. Menu voltaje/tiempo ,VOL/TIME” - en este menu es posible configurar la base de tiempo y la escala
de voltaje. El botén F1 se utiliza para cambiar de canal, las flechas arriba/abajo ajustan la amplitud del
voltaje, las flechas izquierda/derecha, el valor de la base de tiempo.

m. mover la forma de onda ,MOVER” - presione brevemente el botén F2 para cambiar de canal, las
flechas se utilizan para establecer la posicion de la forma de onda. Al mantener presionada la tecla F2,
la forma de onda vuelve a la posicion central.

n. Cursor del disparador ,TRIGGER: las flechas arriba/abajo permiten ajustar la posicion vertical del
disparador, las flechas izquierda/derecha permiten ajustar la posicion horizontal del disparador.

0. Cursor de medicion “CURSOR” - después de su activacion es posible seleccionar el eje (tiempo o
tension) para la regulacion.

p. Voltaje CH1: muestra el modo de acoplamiento y el valor de la escala de voltaje del canal 1.

r. Voltaje CH2: muestra el modo de acoplamiento y el valor de la escala de voltaje del canal 2.
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s. Estado del generador de sefiales: muestra el simbolo de forma de onda actual y la frecuencia de
salida del generador. Las formas de onda posibles son: cuadrada, pulso, sinusoidal, diente de sierra
y triangular.

Descripcion de los botones de funcién que se muestran en la ilustracion (Ill)

a. Botones F1, F2, F3, F4 - corresponden al menu de funciones que se muestra en la parte inferior de
la pantalla. Seleccione la funcién adecuada utilizando uno de los botones.

b. Botdn de encendido/REL: mantenga presionado el botén de encendido durante aproximadamente
2 segundos para encender o apagar el dispositivo. Presione brevemente este boton en el modo mul-
timetro para activar la funcion de medicion de valor relativo. La activacion de esta funcion se sefiala
mediante el marcador REL en la pantalla.

c. Botén AUTO / RANGE: en la interfaz del osciloscopio, presione brevemente este botdn para adquirir
automaticamente la forma de onda de medicién. En modo multimetro, presione brevemente este boton
para cambiar entre rango automatico y manual.

d. Boton MANTENER PRESIONADO/GUARDAR: en la interfaz del osciloscopio, presione brevemente
este boton para alternar entre las funciones DETENER y EJECUTAR. Mantenga presionado el boton
para guardar la forma de onda de medicion en la memoria del dispositivo. En el modo multimetro, pre-
sione brevemente el botén HOLD para congelar los datos o cancelar la funcién HOLD.

e. Botén MODE: presione brevemente este botén para cambiar entre el modo osciloscopio y el modo
multimetro.

f. Botones direccionales (arriba, abajo, izquierda, derecha): se utilizan para ajustar progresivamente
los parametros de configuracion relacionados, mover la posicién del cursor o navegar por las paginas
del mend.

g. Boton MENU: presione brevemente este botén para ir al men( de funciones del sistema. El men( de
funciones del sistema en el modo de osciloscopio consta de seis paginas, entre las cuales puede cam-
biar utilizando los botones direccionales derecho o izquierdo. Seleccione la funcién adecuada utilizando
los botones F1, F2, F3 o F4.

A continuacién se muestra una descripcién de los mensajes del menu que se muestran en inglés:

Descripcion de los mensajes del ment de funciones del sistema

CANAL: CH1, CH2 - seleccione el canal a configurar.

HABILITAR: ENCENDIDO, APAGADO - habilita 0 deshabilita la visualizacién del canal.
ACOPLAMIENTO: DC, AC - seleccion de acoplamiento: corriente continua o corriente alterna .
SONDA: X1, X10 — seleccione el factor de atenuacion de la sonda.

MODO DE DISPARO: AUTOMATICO, NORMAL, SIMPLE — modo de disparo.

BORDE: ASCENDENTE, DESCENDENTE - seleccion del borde del disparador.

FUENTE DE DISPARO: CH1, CH2 - seleccione el canal como fuente de disparo.

MUESTRA: PICO, HD - seleccione el método de muestreo (modo pico o alta resolucion).

CALIBRAR: ON, OFF - inicia la calibracion del dispositivo.

PREDETERMINADO: ENCENDIDO, APAGADO - restaurar configuracion de fabrica.

USB: ENTER - acceso a las opciones de comunicacion a través del puerto USB.

IDIOMA: INGLES, Ei{£ e 3: seleccione el idioma del mend: inglés o chino.

APAGADO AUTOMATICO: APAGADO, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min — tiempo de apagado au-
tomatico cuando no hay actividad.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% - configuracién del brillo de la luz de fondo de la pantalla.

MODO DE EJECUCION: NORMAL, ALTA VELOCIDAD - seleccion del modo de funcionamiento: es-
tandar o rapido.

VERSION: Vx.xx — informacion de la version del software.

PANTALLA: YT, XY - seleccién del modo de visualizacién de la forma de onda: clasico (tiempo-voltaje)
o XY.

PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - tiempo para mantener la forma de onda en la pantalla.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Funcion de anélisis espectral FFT para el canal CH1 o CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — configuracion del tiempo de apagado automatico de la luz de fondo.
MOREAPPS: ENTER - acceso a aplicaciones ampliadas.

CURSOR: HORIZONTAL, VERTICAL, H 'Y V, OFF — modo de medicién del cursor: horizontal, vertical,
ambos al mismo tiempo o apagado.

MEDIR: ENTER - seleccione los parametros medidos para CH1 o CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

SALIDA: AJUSTE - configuracion de salida del generador: seleccion del tipo de forma de onda de
salida (OUTPUT), frecuencia (FREQ en kHz), amplitud (VPP en V) y ciclo de trabajo (DUTY en %); Las
opciones disponibles dependen del tipo de onda seleccionado.

Conectores de entrada/salida del osciloscopio (1)
{ATENCION! Durante la medicion, no togue con los dedos los terminales metélicos ubicados debajo de

162 MANUAL ORIGINAL



ES

la cubierta protectora del zécalo y los terminales para evitar descargas eléctricas.

Las entradas de la sonda del osciloscopio CH1 y CH2 se encuentran en el panel frontal superior del
medidor: El voltaje de entrada maximo permitido es 300 V (pico CC + CA)

Los siguientes terminales se encuentran debajo de la cubierta protectora: el puerto redondo es el termi-
nal de tierra y el puerto cuadrado es el terminal de salida con los pardmetros predeterminados de 3 V/1
Khz o de acuerdo con la configuracion de la forma de onda de salida del generador de sefial.

Sonda de medicion del osciloscopio

JATENCION! Al utilizar la sonda, para evitar descargas eléctricas, mantenga los dedos detras del anillo
de seguridad ubicado en el cuerpo de la sonda. No toque la parte metalica de la parte superior de la
sonda mientras ésta esté conectada a una fuente de alimentacion de alto voltaje. La tension medida no
debe superar los rangos de medicion de la sonda indicados en la tabla de datos técnicos.

Compensacion de la sonda

Antes de realizar la primera medicion, se recomienda comprobar la compensacion. Una sonda no com-
pensada puede provocar errores de medicién. Para ajustar la compensacion de la sonda, siga estos
pasos:

Encienda el osciloscopio. Establezca el factor de atenuacion en X10 en el mend de configuracion del
sistema del osciloscopio y el mismo mdlltiplo con el interruptor de atenuacion ubicado en el cuerpo de
la sonda de medicién. Conecte la sonda de medicion al conector del osciloscopio y conecte la punta de
medicion de la sonda al terminal de sefial del generador. Luego presione el botén AUTO en el panel de
control para verificar la forma de onda mostrada. Si la forma de onda mostrada esta subcompensada o
sobrecompensada, utilice el destornillador especial suministrado con el producto para ajustar el estado
de compensacion de modo que la forma de onda sea correcta, como se muestra en la ilustracion (IV):
a. curso normal, b. curso sobrecompensado, ¢. curso subcompensado

Ajuste del factor de atenuacion de la sonda

La configuracién del factor de atenuacion de la sonda afectara la lectura de la escala vertical de la
sefial. Asegurese de que el conjunto multiple del interruptor de atenuacion en la sonda coincida con el
conjunto multiple de atenuacion de la sonda en el menu de configuracion del sistema del osciloscopio.
Cuando el mltiplo del interruptor se establece en X1, el mltiplo del osciloscopio se debe establecer
en X1, y cuando el mdltiplo del interruptor se establece en X10, el maltiplo del osciloscopio se debe
establecer en X10.

jAtencion! Cuando el factor de atenuacion de la sonda se establece en X1, la sonda limitara el ancho
de banda del osciloscopio a 6 MHz. Para utilizar todo el ancho de banda del osciloscopio, asegurese de
que el interruptor de atenuacion de la sonda esté configurado en X10.

Configuracion del canal ’

Para ir a la configuracion del canal, presione el botén MENU que mostrara la primera pagina del menu
de configuracion del canal (V).

Presione el botén F1 para cambiar entre CH1y CH2 y seleccionar el canal a configurar.

Presione el botén F2 para habilitar o deshabilitar la visualizacién del canal seleccionado. Cuando se
configura en ,ON", la forma de onda del canal seleccionado actualmente se mostrara en la pantalla.
Cuando se configura en “OFF”, la forma de onda no se mostrara.

Presione el boton F3 para configurar el modo de acoplamiento de canal: elija entre CC (acoplamiento
de corriente continua) o CA (acoplamiento de corriente alterna).

Presione el botén F4 para cambiar el factor de atenuacion de la sonda entre X1 y X10. Este valor debe
coincidir con la configuracion del interruptor en la sonda de medicion: si el interruptor en la sonda esta
configurado en X1, se debe seleccionar el valor X1 en el osciloscopio, y si se selecciona la posicion
X10, el valor X10.

Ajustes automaticos
Cuando encuentre formas de onda inciertas o desee evitar ajustes manuales tediosos durante la me-
dicion, presione el boton AUTO y el osciloscopio identificara automaticamente el tipo de forma de onda
(sinusoidal o cuadrada) y ajustara el modo de control para mostrar con precisién la forma de onda de
la sefial de entrada.

Disposicion vertical

El disefio vertical le permite configurar la amplitud del voltaje de la forma de onda, el tamafio de la escala
y la posicion de la forma de onda en la pantalla.

1. Configuracion de la escala de voltaje/vertical

En la pantalla principal del osciloscopio, presione el botén F1 para ingresar al menu Voltaje/ Tiempo .
Entonces:

- presione la tecla direccional hacia arriba para aumentar el valor de ajuste de voltaje,

MANUAL ORIGINAL 163



ES

- presione la tecla de flecha hacia abajo para disminuir el valor de configuracion de voltaje.
Rango de ajuste:

— para ajustar la atenuacion de la sonda en X1: de 20 mV /div a 10 V/div,

— para configurar la atenuacién de la sonda en X10: de 200 mV /div a 100 V/div.

2. Posicion vertical de la forma de onda

de forma de onda . Mover ). Entonces:

— presione la tecla direccional hacia arriba para mover la forma de onda hacia arriba,

- presione la tecla de flecha hacia abajo para mover la forma de onda hacia abajo.

Disposicion horizontal

En la pantalla principal del osciloscopio, presione el botén F1 para ingresar al menu Voltaje/ Tiempo .
1. Escala horizontal (base de tiempo)

Para cambiar el valor de la base de tiempo (escala horizontal), utilice los botones direccionales izquier-
do y derecho.

Al cambiar la escala se acerca o aleja la forma de onda en relacion con el centro de la pantalla.

- La tecla derecha disminuye el valor de la base de tiempo (zoom),

- La tecla izquierda aumenta el valor de la base de tiempo (alejar).

2. Posicion horizontal de la forma de onda

de forma de onda . Mover ).

Utilice los botones direccionales izquierdo y derecho para mover la posicion de la forma de onda hacia
la izquierda o hacia la derecha respectivamente.

Una pulsacion prolongada del botén MENU devuelve la posicion horizontal del cursor al centro (posicion
de base de tiempo 0).

3. Modo de desplazamiento ( Desplazamiento Modo )

Cuando el valor de la base de tiempo se establece en 200 ms/div, el osciloscopio cambia automética-
mente al modo de desplazamiento . Modo ).

En este modo, los ajustes de activacion y posicion horizontal se desactivan y la forma de onda se
desplaza de izquierda a derecha.

El modo de desplazamiento es particularmente Util cuando se observan sefiales que cambian lenta-
mente y permite el seguimiento a largo plazo de los cambios de forma de onda de acuerdo con los
requisitos de medicion.

Sistema de activacion

En las mediciones con osciloscopio, a menudo es necesario observar y analizar formas de onda que
presentan cambios especificos o repentinos (continuos 0 momentaneos). Esto se puede conseguir me-
diante una configuracién adecuada del sistema de activacién. Cuando la sefial de entrada cumple cier-
tas condiciones, el sistema captura y muestra automaticamente la forma de onda actual en la pantalla.
1. Configuracion del cursor del disparador

Desde la pantalla principal del osciloscopio, presione F3 para ir al ment del cursor de disparo (TRIGER).
- Los botones direccionales izquierdo y derecho se utilizan para ajustar la posicién horizontal del cursor
del disparador,

- Los botones de direccién arriba y abajo se utilizan para ajustar la posicion vertical del cursor del
disparador.

A medida que realice los ajustes, el nivel de activacion (valor relativo a la linea base horizontal) se
actualizara automaticamente en la esquina superior derecha de la pantalla. .

Para ir a la segunda pagina del Menu de Disparadores (V1), presione el boton MENU y luego el botén
direccional derecho.

2. Configuracién del modo de disparo

En la segunda pagina del menu de funciones, presione F1 para seleccionar el modo de disparo:
Automatico: la activacién automatica permite que la forma de onda se actualice continuamente en tiem-
po real sin detener su visualizacion.

Normal : cuando la amplitud de la sefial alcanza el nivel de activacion establecido, el osciloscopio blo-
quea la forma de onda y la muestra en la pantalla. El dispositivo continda registrando formas de onda
subsiguientes en cada activacion.

Unico: cuando la amplitud de la sefial alcanza el nivel de disparo establecido, el osciloscopio bloquea
la forma de onda, detiene la adquisicion y pasa al estado STOP. Para volver a registrarse, presione el
botén HOLD e ingrese al modo de espera de activacion.

3. Borde del gatillo

En la segunda pégina del mend, presione el boton F2 para seleccionar el tipo de borde del disparador.
Estas opciones se muestran en la ilustracion (VI1), donde los simbolos corresponden a:

a. punto gatillo,

b. borde ascendente,

c. nivel de activacion,

d. borde descendente.
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Borde ascendente : el circuito de disparo reconoce el momento de aumento en la amplitud de la sefial
y activa el disparo cuando se alcanza el nivel establecido.

Flanco descendente : el circuito de disparo reconoce el momento en que la amplitud de la sefial cae y
activa el disparo cuando se alcanza el nivel establecido.

4. Fuente de activacion

Dependiendo de sus necesidades de medicion, presione F3 para seleccionar la fuente de disparo:
CH1 0 CH2.

5. Seleccion del modo de muestreo ( Muestra )

Presione F4 para seleccionar: Modo PEAK: detecta réfagas cortas y ruido de sefial al capturar los valo-
res mas altos y mas bajos en el periodo de muestreo, 0 modo de Alta Definicién (HD): utiliza el promedio
de muestra para reducir el ruido y producir una forma de onda mas suave.

Medicién numérica .

Para ingresar al mend de medicién numérica, presione el botén MENU y luego presione el botén direc-
cional derecho hasta llegar a la sexta pantalla del menu de funciones extendidas (VIIl).

1. Medicién automatica:

Al medir una forma de onda desconocida, presione el botén AUTO. El sistema de medicion reconocera
automaticamente el tipo de forma de onda y ajustara la amplitud y la base de tiempo en consecuencia.
Luego, la forma de onda de la sefial adaptada se mostrara en la pantalla.

2. Medicién manual:

El usuario puede configurar manualmente parametros como el voltaje de forma de onda previsto, la
base de tiempo, la posicion del cursor, el modo de disparo, el modo de acoplamiento y la atenuacion de
la sonda. Después de conectar la sonda del osciloscopio al sistema de medicion, es posible observar la
forma de onda y los valores medidos relacionados.

3. Visualizacién de valores numéricos:

Presione el botén F3 para mostrar las opciones de medicion numérica disponibles. Los valores medidos
incluyen:

- valor pico a pico (VPP),

— valor maximo (VMAX),

- valor minimo (VMIN),

— valor efectivo (RMS),

- frecuencia (FCNT),

- ciclo de trabajo (DUTY),

- periodo (PRD),

-y un medidor de frecuencia (FREQ).

Hay un total de 8 grupos de valores disponibles. Debido al espacio de visualizacion limitado, CH1y CH2
pueden mostrar un maximo de 4 grupos de valores a la vez. )
Para visualizar los datos, seleccidnelos segun sus necesidades de medicion utilizando el botén MENU,
luego presione F3 nuevamente para confirmar la seleccion y regresar a la pantalla principal con la
medicion activa.

Modo de visualizacion XY

Para ingresar al modo XY, vaya a la quinta pagina del menu de funciones (X) y presione el botén F1 para
activar el modo de visualizacion XY (IX).

En este modo, la pantalla cambia a la visualizacion vertical de las sefiales CH1y CH2. Baséndose en la
relacion de frecuencia y la diferencia de fase entre las sefiales medidas en CH1y CH2, el osciloscopio
genera las diversas formas y variaciones caracteristicas de las figuras de Lissajous .

Este modo es especialmente (til para comparar formas de onda y analizar la sincronizacién de sefiales.

Tiempo de persistencia

Para configurar el tiempo de retencion de kilometraje, vaya a la quinta pagina del menu de funciones y
presione el boton F2 (X).

Ajuste el tiempo de retencion a sus necesidades de medicion seleccionando uno de los valores: MIN
(minimo), 500 ms, 1's, 10 s, INT (ilimitado).

FFT (Transformada réapida de Fourier)
Vaya a la quinta pagina del menu de funciones (X) y presione el boton F3 para activar la funcién FFT.
La forma de onda correspondiente al andlisis de frecuencia de la sefial se mostrara en la pantalla.

Tiempo de luz de fondo

Para configurar el tiempo de atenuacion automética de la luz de fondo, vaya a la quinta pagina del mend
de funciones y presione el botén F4 (X).

Opciones disponibles: 30 seg, 60 seg, 120 seg, APAGADO (ilimitado).
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Medlicién del cursor

Al medir una forma de onda, a menudo es necesario capturar un fragmento especifico de una sefial
para medir individualmente su amplitud o tiempo. Para este propésito se utiliza la funcién de medicion
del cursor. )

Para acceder a esta funcion, presione el botén MENU y luego presione el botdn direccional derecho
hasta llegar a la sexta pantalla del menu de funciones (XI).

Después de ingresar al ment del cursor de medicion (CURSOR) utilizando el boton F2, el usuario puede
seleccionar uno de los tres modos:

— cursor horizontal,

— cursor vertical,

— cursor horizontal + vertical.

Una vez activado el eje del cursor apropiado, los valores numéricos se mostraran en la esquina superior
izquierda de la pantalla.

1. Medicion del cursor horizontal

Después de activar el eje del cursor horizontal, regrese al menu principal, presione el botén del cursor
de medicion y luego seleccione el eje del cursor superior e inferior para moverse. Segun la diferencia
entre las posiciones del cursor, se mostrara el valor de voltaje.

2. Medicion con el cursor vertical

Después de activar el eje del cursor vertical, regrese al menu principal, presione el boton del cursor de
medicion y luego seleccione el eje del cursor izquierdo y derecho para moverse. El valor del tiempo se
mostrara en funcién de la diferencia entre las posiciones del cursor.

3. Medicion utilizando el cursor horizontal y vertical

Es posible activar ambos ejes del cursor simultaneamente. Una vez que regrese al menu principal,
presione el botdn del cursor de medicion y seleccione los cursores superior, inferior, izquierdo y derecho
para moverse. En funcién de su posicion se mostraran valores correspondientes a la diferencia de
voltaje y tiempo.

Caracteristicas adicionales

Guardar trazas de medicion

Para guardar una forma de onda de medicion, mantenga presionado el botén GUARDAR durante 2
segundos. Cuando aparezca el mensaje “ Guardar " en la pantalla , suelte el botén. El osciloscopio
guardara automéaticamente la forma de onda medida actualmente como una imagen, asignandole un
ntimero secuencial y almacenandola en la memoria interna.

Visualizacion y apertura de formas de onda guardadas

Vaya a la sexta pagina del menu de funciones, presione F1 para abrir aplicaciones extendidas. Apare-
cera en la pantalla una lista de imagenes de forma de onda guardadas.

Utilice los botones direccionales (arriba, abajo, izquierda, derecha) para seleccionar la forma de onda
deseada.

Pulse el boton MENU para confirmar y abrir la imagen seleccionada.

Presione F3 para borrar la imagen de la memoria.

Acceso a formas de onda guardadas desde su computadora

Vaya a la tercera pagina del menu, presione el botén F3 para ingresar al modo de grabacién de datos.
Conecte el osciloscopio a la computadora mediante un cable de datos.

En su computadora, haga clic en “Disco USB” y abra la carpeta “pic” para explorar las imagenes de
forma de onda guardadas.

Alternativamente, puede copiar los archivos a su computadora para su posterior analisis y organizacion.
Presione F2 para regresar a la interfaz de medicion.

Configuracion de idioma
Vaya a la tercera pagina del menu, presione F4 y seleccione el idioma del menu del osciloscopio: inglés
o chino, segun la preferencia del usuario.

Apagado automatico

Vaya a la cuarta pagina del menu de funciones, presione F1 para configurar el tiempo de apagado
automatico.

Valores disponibles: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min o OFF (ilimitado).

Para descansos cortos de trabajo, se recomienda configurarlo en 15 0 30 minutos. Para funcionamiento
continuo — 120 minutos 0 APAGADO (ilimitado).

Restaurar la configuracion de fabrica ( Restaurar Ajustes )

Vaya a la tercera pagina del menu de funciones, presione el botdn F2. Aparecera un mensaje en la
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pantalla. .
Pulse el botén MENU para reiniciar el sistema y restaurar la configuracion de fabrica.

Modo de ejecucion

modo de alta velocidad .

Para cambiar entre ellos, vaya a la cuarta pagina del menu de funciones y luego presione el botén F3.
Recomendaciones para seleccionar el modo:

- si la frecuencia de la sefial de medicion es inferior a 30 MHz, se recomienda utilizar el modo normal
(menor consumo de energia),

- Si la frecuencia de la sefial es superior a 30 MHz, se recomienda cambiar el osciloscopio al modo
de alta velocidad.

Modo normal:

- Frecuencia maxima de muestreo: 200 MSa /s

- Ancho de banda maximo de medicion: 30 MHz

- Menor consumo de energia, mayor eficiencia energética

Modo de alta velocidad:

- Frecuencia maxima de muestreo: 280 MSa /s

- Ancho de banda maximo de medicion: 50 MHz

- Mayor consumo de energia

Brillo de la luz de fondo Brillo )

Vaya a la cuarta pagina del men de funciones, luego presione F2 para ajustar el brillo de la pantalla.
Niveles de brillo disponibles: 30%, 50%, 80%, 100%.

Para uso en interiores, se recomienda configurar el brillo al 30% o ajustarlo a su nivel de comodidad
dependiendo de las condiciones ambientales.

Calibracion de linea base Calibracion )

El dispositivo esta calibrado de fabrica con una precision del 100%.

Sin embargo, si se produce un cambio en el nivel de referencia debido a grandes cambios en la tempe-
ratura ambiente o largos periodos de inactividad, se puede realizar una recalibracion.

Pasos de calibracion:

Vaya a la tercera pagina del mend y luego presione el botdn F1. El siguiente mensaje aparecera en
la pantalla: )

“Desconecte la sonda y presione el boton MENU".

Presione el botén MENU para iniciar el proceso de calibracion.

Consejos para la calibracion:

- No conecte la sonda ni la sefial de entrada: esto puede provocar una calibracion incorrecta o dafios
al instrumento.

- No realice ninguna otra operacion; espere pacientemente a que se complete el proceso de calibracion.

Configuracion de la forma de onda de salida del generador de sefales

Para acceder a la configuracion de la forma de onda de salida, vaya a la sexta pagina del menu y luego
presione el botén F4. Aparecera en la pantalla la ventana de configuracion de la sefial de salida (XII).
1. La ventana de configuracion de la sefial de salida se divide en cuatro grupos de parametros. El peri-
metro del campo activo se vuelve rojo, lo que indica que esta listo para la configuracion.

Utilice los botones de direccion arriba/abajo para cambiar entre campos.

Una vez que se selecciona un campo, su borde se vuelve amarillo. Luego utilice los botones izquierdo/
derecho para establecer el valor del parametro seleccionado.

Campos correspondientes a configuraciones individuales:

- primero: tipo de forma de onda de salida (SALIDA),

- segundo: frecuencia (FREQ),

— tercero: amplitud (VPP),

- cuarto: ciclo de trabajo (DUTY). )

2. Después de seleccionar el campo a editar, presione el botén MENU para confirmar la seleccion (el
circulo se volvera amarillo). Utilizando los botones de direccion izquierda/derecha, establezca el valor
del parametro dado. Una vez completada la configuracion, presione MENU nuevamente para confirmar:
el perimetro del campo se volvera rojo.

Para pasar al siguiente grupo de parametros, utilice el botdn direccional hacia abajo y repita el proceso
de la misma manera.

3. Después de completar toda la configuracién de parametros, presione el botén F4 para cerrar la
ventana de configuracion.

El simbolo de forma de onda seleccionado y la frecuencia establecida se mostraran en la esquina
inferior derecha de la pantalla.

4. Conecte la sonda del osciloscopio a la salida de sefial para iniciar la medicion.
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jAtencion! En el modo actual, cuando la forma de onda de salida se establece en onda cuadrada (onda
cuadrada) onda ), impulso ( pulso) onda , sinusoidal ( onda sinusoidal ) o diente de sierra onda ) la base
de tiempo de medicion méaxima es 100 s .

Si se restaura la base de tiempo, la forma de onda de salida se establecerd automéaticamente en una
onda cuadrada.

Modo generador de sefiales: configuracion de la forma de onda de salida

Para ingresar al modo generador de sefiales, ingrese a la sexta pagina del mend, presione el botén
F1 para ingresar a las aplicaciones extendidas y luego seleccione el modo generador (GEN) desde
esta pantalla y presione el boton MENU para ingresar a la interfaz de configuracion de SALIDA DE
SENAL (XIII).

1. Utilizando los botones de direccion arriba/abajo, seleccione el tipo de forma de onda de salida:

- sinusoidal ( onda sinusoidal )

- rectangular ( cuadrado ola )

— tridngulo ( onda triangular )

- media onda

- onda completa ( completa ola )

- diente de sierra ola )

La pantalla mostrara simultdneamente una vista previa grafica de la forma de onda seleccionada.

2. Utilizando los botones direccionales izquierdo/derecho, seleccione la unidad de frecuencia: 1 Hz o
1 kHz.

3. Presione F1 para aumentar el valor de frecuencia.

- Una pulsacion corta provoca un incremento de un solo valor,

- Mantenga pulsado para cambiar continuamente el valor.

4. Presione F2 para disminuir el valor de frecuencia.

- Una pulsacion corta provoca una Unica disminucion del valor,

- Mantenga pulsado para cambiar continuamente el valor.

5. Presione F3 para aumentar el ciclo de trabajo . ciclo ).

- Pulsacion corta para incremento Unico,

- Mantenga pulsado para aumentar el valor suavemente.

6. Presione F4 para disminuir el factor de relleno.

- Una pulsacion corta provoca una unica disminucion del valor,

— Mantenga pulsado para disminuir el valor suavemente.

7. Presione el botén MENU para alternar entre ON/OFF la salida de sefial - visible en la esquina
superior derecha de la pantalla. Esta funcién le permite activar o desactivar una salida de sefial simul-
taneamente.

8. Para regresar a la interfaz del osciloscopio, presione el botén MODE.

FUNCIONAMIENTO DEL MEDIDOR

Descripcion de los mensajes mostrados en la pantalla del medidor (XIV)

Para cambiar del modo osciloscopio al modo multimetro, presione brevemente el boton MODE.

Los mensajes de pantalla se muestran en inglés o chino. El cambio del idioma del mensaje se describe
en la seccion del manual ,Configuracion de idioma”.

a. HOLD - cuando se muestra el marcador HOLD, significa que el resultado de la medicién actual se
ha guardado en la pantalla.

b. Indicador de carga de la bateria: muestra el nivel de carga actual de la bateria y el estado de carga.
¢. REL - La aparicion del indicador REL significa que la funcién de medicion relativa esta activada.

d. Muestra simbolos correspondientes a la cantidad de medicién configurada actualmente: CA, CC,
medicion de resistencia, medicion de capacitancia, prueba de diodo (simbolo de diodo), prueba de
conduccidn (simbolo de zumbador).

e. Marcado de polaridad: en caso de un valor negativo, se muestra un signo ,-" antes del resultado de
la medicion.

f. Resultado de la medicién: muestra el valor medido del multimetro, el nimero maximo de valores
mostrados es 25000.

g. Simbolo de unidad: muestra el simbolo de la unidad de medida del valor medido actualmente.

h. Modo de medicion - rango automético (AUTO) el multimetro selecciona automaticamente el rango de
medicion apropiado o seleccion de rango manual (MANU). Al presionar el botén RANGE podra cambiar
el rango de medicion de una cantidad determinada. Manteniendo pulsado el boton durante aproximada-
mente 2 segundos se restablece la seleccién automatica del rango.

i. Méax.: muestra el resultado méaximo de la medicion.

j. AVG: muestra el valor promedio medido durante la medicion.

k. Min. - En las mediciones de voltaje de CC, resistencia y capacitancia, se muestra el valor minimo
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(Min.). En las mediciones de voltaje y corriente CA, se muestra la frecuencia de la sefial ( Hz ).

|. Medicion de voltaje: al presionar el botén F1 podra seleccionar la medicién de voltaje. Al presionar F1
nuevamente podra cambiar el modo CA/CC.

m. Medicion de resistencia, conduccidn, diodos, capacitancia: al presionar el botén F2 podra cambiar al
rango de medicion de resistencia. En el modo de resistencia, al presionar F2 nuevamente se cambia a
la prueba de continuidad. En el modo de prueba de continuidad, al presionar F2 nuevamente se cambia
ala prueba de diodo y luego a la medicién de capacitancia.

n. Medicion de corriente: al presionar el botén F3 podra cambiar a la medicion de corriente.

0. En la interfaz de medicién actual, la medicién de miliamperios ( mA ) se muestra en el mend debajo
del boton F4.

Descripcion de los botones de funcién que se muestran en la ilustracion (Ill)

a. Botones F1, F2, F3, F4 - corresponden al mend del modo de medicién que se muestra en la parte
inferior de la pantalla. Seleccione el modo de medicién apropiado utilizando uno de los botones.

b. Botén de encendido/REL: mantenga presionado el botén de encendido durante aproximadamente
2 segundos para encender o apagar el dispositivo. Presione brevemente este boton en el modo de
medicion de voltaje o corriente para activar la funcién de medicién de valor relativo. La activacién de
esta funcion se sefiala mediante el marcador REL en la pantalla. Al presionar el botén REL durante una
medicion, se pondra a cero la pantalla y se utilizara el valor visible antes de la pantalla como nivel de
referencia. La nueva medicion mostrar la diferencia entre el valor medido y el valor de referencia alma-
cenado. Al presionar el botdn nuevamente regresara al modo de medicion normal. El funcionamiento de
la funcion se sefiala mediante el marcador REL en la pantalla.

c. Boton AUTO/RANGE: presione este botén brevemente para seleccionar manualmente el rango de
medicion de una cantidad medida determinada. Para volver a la seleccion automatica del rango de
medicion, mantenga presionado este botén durante aproximadamente 2 segundos. La seleccion auto-
mética del rango de medicion se sefiala mediante el marcador AUTO en la pantalla.

d. Boton HOLD/SAVE - Presione brevemente este botén para activar la funcion de guardar el valor
mostrado actualmente en la pantalla. Cuando esta funcion esté habilitada, el indicador HOLD aparece
en la pantalla. Mantenga presionado este boton para guardar los datos medidos en la memoria del
dispositivo.

e. Boton MODE: presione brevemente este boton para cambiar entre el modo osciloscopio y el modo
multimetro.

f. Botones direccionales (arriba, abajo, izquierda, derecha): se utilizan para ajustar progresivamente
los parametros de configuracion relacionados, mover la posicién del cursor o seleccionar una pagina
del mend.

g. Botén MENU: presione brevemente este boton para ir al menu de funciones del sistema. Seleccione
la funcién adecuada utilizando los botones F1, F2, F3 o F4. A continuacién se muestra una descripcion
de los mensajes del menu que se muestran en inglés:

Menu de funciones del sistema en modo multimetro

Al presionar el boton MENU, aparecera en la pantalla un menu extendido con las siguientes opciones:
IDIOMA: Inglés, K3 - Esta funcién le permite seleccionar el idioma del menu del sistema: inglés
o chino.

Apagado automético: OFF, 15Min, 30Min, 60Min , 120Min - esta funcién le permite configurar el tiem-
po desde el momento de detectar la inactividad del usuario, después del cual el dispositivo se apaga:
Tiempo ilimitado, 15 minutos, 30 minutos, 60 minutos o 120 minutos.

Luz de fondo : 30%, 50%, 80%, 100%: puede seleccionar el brillo de la luz de fondo de la pantalla:
30%, 50%, 80% 0 100%.

UART: ON/OFF - esta funcion le permite habilitar/deshabilitar la transmisién de datos de medicion a la
computadora a través del puerto de salida del generador. Tasa de baudios: 115200 bps .

jAtencion! La tierra del puerto de salida del generador es comun a la tierra de la sonda del osciloscopio.
Esté prohibido utilizar la transmision UART y medir formas de onda con una sonda de osciloscopio al
mismo tiempo: esto puede dafar el medidor.

TOMANDO MEDICIONES

Dependiendo del modo de medicion seleccionado actualmente, se mostraran cuatro digitos. Si en la
pantalla aparece el signo ,-" antes del valor medido, significa que el valor medido tiene polaridad inversa
con respecto a la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de sobrecarga, signi-
fica que se ha excedido el rango de medicion y se debe cambiar a uno superior.

Al medir cantidades desconocidas, configure el medidor en modo AUTOMATICO para permitirle de-
terminar el mejor rango de medicion. Si el medidor esta configurado para medir corriente o voltaje de
CA, el medidor comenzara a medir en modo True RMS. Esto significa que se mide el verdadero valor
efectivo de la forma de onda alterna. Si se mide una forma de onda con caracteristicas distintas a las
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sinusoidales, se informara el valor efectivo real de dicha forma de onda. Se debe tener mucho cuidado
al medir en el rango de voltaje mas alto para evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! EI rango de medicion del medidor no debe ser menor que el valor medido. Esto
puede provocar la destruccion del medidor y una descarga eléctrica.

La conexion correcta del cable es:
Cable rojo al zécalo marcado VQ Hz, mA, 10 A
Cable negro al zécalo marcado COM

Para obtener la mayor precisién de medicion posible, se deben garantizar unas condiciones de me-
dicién ptimas. Temperatura ambiente en el rango de 18°C a 28°C y humedad relativa del aire <75%

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: +(% de la lectura + peso del digito menos significativo)
Medicion de voltaje CC: 1,396 V

Precision: £(0,8% + 5)

Célculo del error: 1,396 x 0,8% + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V + 0,016 V

Medicién de voltaje

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados VQHz y COM.

Para medir voltajes menores a 250 mV, presione el botén F4 para cambiar a la medicién de voltaje de
corriente continua (CC) y luego presione el boton F4 nuevamente para cambiar a la medicion de voltaje
de corriente alterna (CA) en el rango de milivoltios.

Para medir voltajes superiores a 250 mV , presione el botén F1 para cambiar a la medicion de voltaje de
CC y luego presione el botén F1 nuevamente para cambiar a la medicion de voltaje de CA.

Los extremos de los cables de medicion deben conectarse en paralelo al circuito eléctrico que se esta
probando y debe leerse el resultado de la medicion de voltaje que se muestra en la pantalla.

Conecte los cables de prueba en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicion de voltaje.
Nunca mida un voltaje superior al rango de medicién maximo. Esto puede provocar la destruccion del
medidor y una descarga eléctrica. Cuando se selecciona el rango de medicion mas bajo y los cables de
medicion no estan conectados, es posible que se vea un valor medido cambiante en la pantalla. Este es
un fenémeno normal, para eliminarlo simplemente cortocircuite los extremos de los cables de medicién.

Medicion de corriente

Dependiendo del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de prueba a las tomas mA
y COM o a las tomas 10A y COM. La corriente maxima medida en el conector mA puede ser de 250
mA (250 V max., protegido por fusible). Al medir una corriente superior a 250 mA, conecte el cable al
enchufe marcado 10A, donde la corriente méaxima medida puede ser 10 A (250 V méx., con fusible).
Presione el boton F3 para ingresar al modo de medicién de corriente (A), y luego presione el botén
F4 para ingresar al modo de medicion de corriente ( mA ). En el modo de medicién de corriente (A),
presione el botén F3 nuevamente para cambiar de medicion de corriente continua (CC) a medicion de
corriente alterna (CA). En el modo de medicion de corriente ( mA ), presione el boton F4 nuevamente
para cambiar de medicién de corriente continua (CC) a medicién de corriente alterna (CA). Los cables
de prueba deben conectarse en serie al circuito eléctrico que se esta probando y luego, después de
restablecer el suministro de energia, leer el resultado de la medicion en la pantalla.

Esta absolutamente prohibido superar los valores méaximos de corriente y voltaje para una toma de-
terminada. Esto puede dafiar el medidor y representar un riesgo para la seguridad del usuario. Si se
desconoce la corriente medida, primero conecte los cables al enchufe de 10 A y después de leer el
valor, seleccione el rango y el puerto adecuados. Est4 estrictamente prohibido aplicar voltaje al medidor
mientras esté funcionando en modo de medicién de corriente.

Medicién de resistencia

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados VQ Hz y COM. Presione el botén F2 para
ingresar al modo de medicién de resistencia. Coloque las puntas de medicion en los terminales del
elemento medido y lea el resultado de la medicion que se muestra en la pantalla. Para mediciones su-
periores a 1 MQ, el resultado puede tardar unos segundos en estabilizarse, lo cual es normal cuando se
miden resistencias altas. Antes de aplicar las puntas de medicion al elemento que se esta midiendo, el
simbolo de sobrecarga es visible en la pantalla. Esta absolutamente prohibido medir la resistencia
de elementos por donde circula corriente eléctrica o de condensadores cargados.

Prueba de conduccion

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados VQ Hz y COM. En el modo de medicion de
resistencia, presione el botén F2 para ingresar al modo de prueba de conduccion (indicado por el sim-
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bolo del zumbador). Al utilizar el medidor para medir la conductividad, el zumbador incorporado sonara
cada vez que la resistencia medida caiga por debajo de 50 Q. En el rango de 50 Q a 100 Q, también
puede escucharse un sonido de zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la conduccion en
circuitos por donde circula corriente eléctrica.

Prueba de diodo

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados VQ Hz y COM. Presione el botén F2 tres
veces para seleccionar la prueba de diodo. Coloque las puntas de medicion en los terminales del diodo
en direccion directa e inversa. Si el diodo es funcional, con el diodo conectado en direccion hacia
adelante leeremos la caida de voltaje a través de este diodo. Si se conecta en direccion inversa, el
,simbolo de sobrecarga” sera visible en la pantalla. Los diodos eficientes se caracterizan por una baja
resistencia en la direccion directa y una alta resistencia en la direccion inversa. Esta absolutamente
prohibido probar diodos por donde circula corriente eléctrica. Antes de comenzar la prueba,
desconecte la fuente de alimentacion del sistema bajo prueba y descargue todos los capacitores
de alto voltaje.

Medlicién de capacidad

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados VQ Hz y COM. En el modo de prueba de
diodo, presione el boton F2 una vez para ingresar al modo de medicién de capacitancia. Asegurese de
que el condensador esté descargado antes de realizar la medicion. Nunca mida la capacitancia de un
capacitor cargado, esto puede daiiar el medidor y causar una descarga eléctrica. Al medir conden-
sadores grandes, la medicion puede tardar unos 30 segundos antes de que el resultado se estabilice.
Al medir capacitancias pequefias, para obtener un resultado mas preciso, reste la capacitancia del
medidor y de los cables de medicion.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. Quitar las manchas més grandes con un pafio ligeramente hi-
medo. No sumerja el medidor en agua ni en otros liquidos. No utilice disolventes, agentes céusticos o
abrasivos para la limpieza. Mantenga limpios los contactos del medidor y los cables de medicion. Limpie
los contactos del cable de medicion con un pafio ligeramente humedecido con alcohol isopropilico. Para
limpiar los contactos del medidor, apague el medidor. Dé la vuelta al medidor y agitelo suavemente
para quitar cualquier suciedad mas grande de los conectores del medidor. Humedezca ligeramente un
hisopo de algodén con alcohol isopropilico y luego limpie los contactos del conector. El medidor debe
almacenarse en un lugar seco y en el embalaje individual proporcionado.
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CARACTERISTIQUES DE L'APPAREIL

Le compteur avec l'oscilloscope est numérique un appareil de mesure congu pour mesurer diverses
quantités électriques. Avant de commencer a utiliser le compteur, lisez I'intégralité du manuel et
conservez-le.

Le compteur dispose d'un boitier en plastique, d'un écran a cristaux liquides, de boutons de fonction et
d'une batterie intégrée. Des prises de mesure sont installées dans le boitier. Le compteur est équipé
de cébles de mesure terminés par des fiches et d’'un cable de chargement/transfert de données USB
Type-C. Le compteur ne comprend pas de chargeur secteur.

ATTENTION! Le compteur proposé n’est pas un instrument de mesure au sens de la loi sur les mesures.
PARAMETRES TECHNIQUES

Affichage : LCD IPS 3,5 pouces

Tension d’entrée nominale : 5V cc .

Batterie d’alimentation : (1 x 18650) Li -lon 3,7 VV ; 3400 mAh ; 12,58 Wh

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative < 75 %
Température de stockage : -10°C + +50°C ; & une humidité relative < 80 %

Dimensions extérieures : 177 x 89 x 40 mm

Poids (sans piles) : 380 g

Spécifications du multimetre

Score maximum affiché : 25 000

Taux d'échantillonnage : 3 fois par seconde

Indication de surcharge : symbole « OL » affiché

Marquage de polarité : signe « - » affiché avant le résultat de la mesure

ATTENTION! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques qui dépassent la plage de mesure
maximale du compteur.

tension continue Tension alternative ( f =40 Hz - 1 kHz)
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
2,5000 V 0,0001 V 2,5000 V 0,0001 V
25000V 0,001V H0.05%+3 25000V 0,001V H05%+3
250,00V 001V H008%+3) 250,00V 001V H05%+3)
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25000 mV 0,001 mV 25000 mV 0,001 mV
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mv 250,00 mV 0,01 mv
Courant continu Courant alternatif (f , =40 Hz - 1 kHz)
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
+0,5% +3) +0,8% +3)
10 000A 0,001A 10000A 0,001A
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Résistance Capacité
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
250,00 Q 0,01Q +0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001 kQ +0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 uF
+1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 pyF 0,1 pF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1 MQ #(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Fréquence
Gamme Résolution Précision
9,999 Hz 0,001 Hz +2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

40,1% +2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Précision : +% de la lecture + poids du chiffre le moins significatif
Spécifications de 'oscilloscope

ATTENTION! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure
maximale de I'oscilloscope.

Parameétre

Valeur

Bande passante

50 MHz

Echantillonnage

Type d'échantillonnage

Echantillonnage en temps réel

Taux d'échantillonnage en temps réel 200M/280 MSa/s
Chaines 2
Couplage d'entrée ( couplage ) CC,CA
§ X Impédance d'entrée 1MQ/16 pF
Signal d'entrée -
Facteur d'amortissement 1X; 10X

Max. tension du signal d’entrée

X1:<150V, X10: <300 V (créte CC + CA)

Plage d'échantillonnage

1,5 Sa /s - 280 MSa /s

Interpolation de forme d’onde

Sin(x)/x

Verticale Plage de vitesse de balayage 10 ns /parcelle - 20 s/parcelle
Précision de la base de temps 20 ppm
Durée de I'enregistrement Max 128 Ko
Tendresse 20 mV /div - 10 V/div
Plage de déplacement 4 cellules (positives et négatives)
X Bande passante analogique 50 MHz
Horizontal " —
Fréquence de coupure inférieure >10 Hz
Temps de montée <10ns
Précision du gain CC +3%
Période, fréquence, valeur de créte, valeur
Mesures Mesure automatique maximale, valeur minimale, valeur efficace,
cycle de service, fréquencemétre
, Modes de déclenchement Auto, Normal, Simple
Déclenchement -
Bord de déclench: Front montant, front descendant
Générateur de signaux (sortie) Formes d'onde : sinusoidale, carrée, en dents
de scie, demi-onde, pleine onde
Modes de fonctionnement Mode normal 200 MSa /s, mode haute vitesse
280 MSa /s
Modes d'affichage YT, XY, Rouleau
Temps de rétention Minimum, 500 ms, 1's, 10's, illimité
Facteur d'amortissement 1X; 10X
Bande passante 60 MHz
Temps de montée 58ns

Sonde de mesure d'oscilloscope

Résistance d'entrée

TMQ/10MQ£2%

Capacité d'entrée

10X : 14pF ~ 70pF

Max. Tension d'entrée

1X:150 VRMS CAT Il ; 10X : 300 V RMS
CATII

Echelle de rémunération

10pF ~ 35pF
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CONSIGNES DE SECURITE

Pour éviter tout choc électrique, incendie ou blessure corporelle, veuillez lire les consignes de sécurité
avant utilisation. N'utilisez pas le compteur dans une atmosphere présentant une humidité excessive,
en présence de vapeurs toxiques ou inflammables, ou dans une atmosphere explosive. Avant chaque
utilisation, vérifiez 'état du compteur et des cables de mesure ; si des défauts sont constatés, ne procé-
dez pas aux travaux. Remplacez les cables endommagés par des cables neufs et exempts de défauts.
Utilisez uniqguement des accessoires et des sondes de mesure d'origine. En cas de doute, veuillez
contacter le fabricant. N'insérez pas d'objets métalliques dans les bornes ou les prises du produit. Si
la tension alternative mesurée est supérieure a 25 V ou si la tension continue est supérieure a 36 V,
assurez-vous que le couvercle de protection de la prise du compteur et des bornes est bien fermé. Un
contact accidentel avec des bornes exposées peut provoquer un choc électrique. Lors de la mesure,
tenez les pointes de mesure et les cables uniqguement par la partie isolée. Ne touchez pas les points de
mesure ou les prises de compteur non utilisées avec vos doigts. Avant de modifier la quantité mesurée,
débranchez les cordons de mesure. N'effectuez jamais de travaux de maintenance sans vous assurer
que les cordons de test ont été débranchés du compteur et que ce dernier a été éteint. Ne prenez pas
de mesures pendant que le produit est en charge. Prendre des mesures pendant le chargement du
produit peut provoquer un choc électrique, un incendie ou endommager le produit. Ne connectez pas le
fil de terre de la sonde de mesure de l'oscilloscope a une source d’alimentation haute tension pendant la
charge, sinon cela pourrait endommager le produit ou provoquer un choc électrique.

Consignes de sécurité pour le chargement de la batterie

Li- ion ( lithium -ion) ne présentent pas ce qu'on appelle « 'effet mémoire », ce qui permet de les rechar-
ger a tout moment. Cependant, il est recommandé de décharger la batterie pendant le fonctionnement
normal, puis de la charger a pleine capacité. Si, en raison de la nature du travail, il n’est pas possible
de traiter la batterie de cette maniére a chaque fois, cela doit étre fait au moins tous les quelques cycles
de travail ou une douzaine de cycles de travail. En aucun cas, les batteries ne doivent étre déchargées
en court-circuitant les électrodes, car cela entrainerait des dommages irréversibles ! Vous ne devez
pas non plus vérifier 'état de charge de la batterie en court-circuitant les électrodes et en vérifiant la
présence d'étincelles.

Stockage de la batterie

Pour prolonger la durée de vie de la batterie, assurez-vous de conditions de stockage appropriées. La
batterie dure environ 500 cycles de charge-décharge. La batterie doit étre stockée a une température
comprise entre 0 et 30 degrés Celsius et une humidité relative de 50 %. Pour stocker la batterie pendant
une période plus longue, elle doit &tre chargée a environ 70 % de sa capacité. Si elle est stockée pen-
dant une période prolongée, la batterie doit étre chargée périodiquement, une fois par an. Ne déchargez
pas excessivement la batterie car cela réduirait sa durée de vie et pourrait provoquer des dommages
irréversibles. Pendant le stockage, la batterie se déchargera progressivement en raison d'une fuite.
Le processus d’autodécharge dépend de la température de stockage, plus la température est élevée,
plus le processus de décharge est rapide. Si les batteries ne sont pas stockées correctement, une fuite
d'électrolyte peut se produire. En cas de fuite, sécuriser la fuite avec un agent neutralisant, en cas de
contact de I'électrolyte avec les yeux, rincer abondamment les yeux a I'eau puis consulter immédiate-
ment un médecin. Il est interdit d'utiliser un outil avec une batterie endommagée. Lorsque la batterie est
complétement usée, elle doit étre apportée a un centre d'élimination des déchets spécialisé.

Transport de batteries

Les batteries lithium -ion sont considérées comme des matieres dangereuses par la loi. L'utilisateur
de l'outil peut transporter I'appareil avec la batterie et les batteries seules par voie terrestre. Aucune
condition supplémentaire ne doit étre remplie. Si le transport est confié a des tiers (par exemple, ex-
pédition par coursier), les réglementations relatives au transport de matieres dangereuses doivent étre
respectées. Veuillez contacter une personne qualifiée a ce sujet avant I'expédition. Il est interdit de
transporter des batteries endommagées. Les réglementations nationales concernant le transport de
matiéres dangereuses doivent également étre respectées.

PREPARATION AU TRAVAIL

Chargement de la batterie

Avant la premiére utilisation, veuillez charger la batterie du produit. Pour ce faire, connectez la fiche du
céble de charge a la prise de charge située sous le capot de protection de la prise et des connexions
du compteur. L'autre prise doit étre connectée au port USB du chargeur ou & un autre appareil doté
d'un port USB standard avec une sortie de courant d'au moins 1 A. Pendant la charge, le rétroéclairage
du bouton d'alimentation s'allumera en rouge fixe. Si 'appareil est allumé, un symbole d'éclair sera
également visible sur l'indicateur de charge pendant la charge. Une fois la charge terminée, I'éclairage
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du bouton d’alimentation et le symbole d'éclair sur l'indicateur s'éteignent. Veuillez débrancher immé-
diatement le cable du port USB puis de la prise de I'appareil. Connecter un produit chargé au chargeur
pendant trop longtemps peut entrainer des dommages irréversibles au produit et peut également pro-
voquer un incendie ou un choc électrique. Une fois la charge terminée, le produit est prét a étre utilisé.
AVERTISSEMENT! Ne prenez pas de mesures pendant que le produit est en charge. Prendre des
mesures pendant le chargement du produit peut provoquer un choc électrique, un incendie ou
endommager le produit. Ne connectez pas le fil de terre de la sonde de mesure de I'oscilloscope
a une source d’alimentation haute tension pendant la charge, sinon cela pourrait endommager le
produit ou provoquer un choc électrique.

Indicateur de niveau de charge de la batterie

L'état de charge approximatif de la batterie peut étre estimé a partir du symbole de la batterie affiché
dans le coin supérieur droit de I'écran. Plus Iindicateur est rempli, plus le niveau de charge de la batterie
intégrée est élevé. Si la tension de la batterie d’alimentation est faible, cela peut affecter la précision des
résultats de mesure. Il est recommandé de vérifier I'état de charge de la batterie avant de commencer
le travail et de la charger si nécessaire.

Remplacement du fusible

Si le fusible est endommagé, remplacez-le comme suit. Avant de remplacer le fusible, débranchez les
cordons de test et éteignez le produit. Retirez les quatre vis situées au bas du compteur, puis ouvrez le
boitier du compteur. Remplacez le fusible par un nouveau avec des parametres électriques identiques.
Fermez le boitier du compteur, puis serrez les vis de montage.

Remplacement de la batterie

La batterie au lithium utilisée dans I'appareil peut étre rechargée plusieurs fois, mais elle s'use avec
le temps. Si une réduction significative de la durée de fonctionnement est constatée, la batterie doit
étre remplacée par une nouvelle avec des paramétres électriques identiques - une cellule au lithium
18650. La méthode de remplacement est analogue a la procédure de remplacement du fusible : elle
doit étre suivie.

Attention! Lors de l'installation d’'une nouvelle batterie, faites attention a la polarité correcte.

FONCTIONNEMENT DE L’OSCILLOSCOPE

Description des messages affichés sur I'écran de I'oscilloscope (1)

Pour passer du mode multimétre au mode oscilloscope, appuyez briévement sur le bouton MODE.

Les messages d'affichage sont affichés en anglais ou en chinois. La modification de la langue des
messages est décrite dans la section du manuel « Paramétres de langue ».

a. Affichage de I'état de fonctionnement — « RUN » — état d’acquisition automatique de la forme d’onde,
« WAIT » — mode de déclenchement normal ou clignotant en attente d’un signal de déclenchement, «
TD » - données de forme d’onde de déclenchement capturées, « STOP » — verrouille la forme d’onde
actuelle et arréte l'acquisition.

b. base de temps - affiche la position actuelle de la base de temps dans la profondeur de la mémoire.
c. échelle de base de temps - affiche la valeur de I'échelle de base de temps horizontale actuellement
définie.

d. canal de déclenchement — indique le canal d'ou provient le signal de déclenchement : 1 pour CH1,
2 pour CH2.

€. Mode de déclenchement - affiche le mode de déclenchement actuellement défini : front montant ou
descendant.

f. Niveau de déclenchement - affiche la valeur de tension de déclenchement actuellement définie.

g. indicateur de charge de la batterie — affiche le niveau de charge actuel de la batterie et I'état de
charge.

h. curseur horizontal - indique la position de la base de temps horizontale ou le déclenchement s'est
produit.

i. Forme d'onde CH1 - affiche la forme d’onde du canal un en jaune.

j. Forme d'onde CH2 - affiche la forme d'onde du deuxiéme canal en bleu.

k. curseur vertical - indique la position de tension verticale a laquelle le déclenchement s’est produit.

|. menu tension/temps « VOL/TIME » — dans ce menu, il est possible de régler la base de temps et
I'échelle de tension. Le bouton F1 permet de changer de canal, les fleches haut/bas ajustent amplitude
de la tension, les fleches gauche/droite - la valeur de la base de temps.

m. déplacer la forme d'onde « MOVE » — appuyez briévement sur le bouton F2 pour changer de canal,
les fleches sont utilisées pour définir la position de la forme d'onde. Appuyez longuement sur F2 pour
ramener la forme d’onde a la position médiane.

n. curseur de déclenchement « TRIGGER » - les fleches haut/bas permettent de régler la position

NOTICE ORIGINALE 175



FR

verticale du déclencheur, les fleches gauche/droite — de régler la position horizontale du déclencheur.
0. curseur de mesure ,CURSOR” - aprés son activation, il est possible de sélectionner 'axe (temps ou
tension) pour la régulation.

p. Tension CH1 - affiche le mode de couplage et la valeur d’échelle de tension du canal 1.

r. Tension CH2 - affiche le mode de couplage et la valeur d'échelle de tension du canal 2.

s. Etat du générateur de signaux - affiche le symbole de forme d'onde actuel et la fréquence de sortie
du générateur. Les formes d'onde possibles sont : carrée, impulsion, sinusoidale, en dents de scie et
triangulaire.

Description des boutons de fonction représentés dans [llustration (Ill)

a. boutons F1, F2, F3, F4 - correspondent au menu de fonctions affiché en bas de I'écran. Sélectionnez
la fonction appropriée a I'aide de I'un des boutons.

b. Bouton d'alimentation / REL — appuyez sur le bouton d’alimentation et maintenez-le enfoncé pendant
environ 2 secondes pour allumer ou éteindre 'appareil. Appuyez briévement sur ce bouton en mode
multimétre pour activer la fonction de mesure de valeur relative. L'activation de cette fonction est signa-
Iée par le marqueur REL sur 'écran.

¢. Bouton AUTO / RANGE - dans l'interface de l'oscilloscope, appuyez briévement sur ce bouton pour
acquérir automatiquement la forme d’onde de mesure. En mode multimétre, appuyez briévement sur ce
bouton pour basculer entre la plage automatique et manuelle.

d. Bouton HOLD / SAVE - dans linterface de l'oscilloscope, appuyez briévement sur ce bouton pour
basculer entre les fonctions STOP et RUN. Appuyez sur le bouton et maintenez-le enfoncé pour enregis-
trer la forme d’onde de mesure dans la mémoire de I'appareil. En mode multimétre, appuyez brievement
sur le bouton HOLD pour geler les données ou annuler la fonction HOLD.

€. Bouton MODE - appuyez brievement sur ce bouton pour basculer entre le mode oscilloscope et le
mode multimétre.

f. Boutons directionnels (haut, bas, gauche, droite) — utilisés pour ajuster progressivement les para-
metres de réglage associés, déplacer la position du curseur ou naviguer dans les pages de menu.

g. Bouton MENU - appuyez briévement sur ce bouton pour accéder au menu des fonctions du systéme.
Le menu des fonctions systéme en mode Scope se compose de six pages, entre lesquelles vous pouvez
basculer a I'aide des boutons directionnels droit ou gauche. Sélectionnez la fonction appropriée a I'aide
des boutons F1, F2, F3 ou F4.

Vous trouverez ci-dessous une description des messages de menu affichés en anglais :

Description des messages du menu des fonctions du systeme

CANAL : CH1, CH2 - sélectionnez le canal a configurer.

ACTIVER : ON, OFF - activer ou désactiver 'affichage des chaines.

COUPLAGE : DC, AC - sélection du couplage : courant continu ou courant alternatif .

SONDE : X1, X10 - sélectionnez le facteur d'atténuation de la sonde.

MODE DE DECLENCHEMENT : AUTO, NORMAL, SIMPLE — mode de déclenchement.

BORD : MONTANT, DESCENDANT - sélection du bord de déclenchement.

SOURCE DE DECLENCHEMENT : CH1, CH2 - sélectionnez le canal comme source de déclenche-
ment.

ECHANTILLON : PEAK, HD - sélectionnez la méthode d’échantillonnage (mode créte ou haute réso-
lution).

CALIBRER : ON, OFF — démarre I'étalonnage de I'appareil.

PAR DEFAUT : ACTIVE, DESACTIVE - restaurer les paramétres d'usine.

USB : ENTER - acces aux options de communication via le port USB.

LANGUE : ANGLAIS, & 453~ sélectionnez I langue du menu : anglais ou chinois.

ARRET AUTOMATIQUE : ARRET, 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min - temps d’arrét automatique
en cas d'absence d'activité.

BK LIGHT : 30 %, 50 %, 80 %, 100 % — réglage de la luminosité du rétroéclairage de I'écran.

MODE DE FONCTIONNEMENT : NORMAL, HAUTE VITESSE - sélection du mode de fonctionnement
: standard ou rapide.

VERSION : Vx.xx — informations sur la version du logiciel.

AFFICHAGE : YT, XY - sélection du mode d'affichage de la forme d’onde : classique (temps-tension)
ou XY.

PERSIST : MIN, 500 ms, 1s, 10 s, INT — durée pendant laquelle la forme d’onde reste affichée a 'écran.
FFT : FFT-CH1, FFT-CH2, OFF — Fonction d’analyse spectrale FFT pour le canal CH1 ou CH2.
BLTIME:30s,60s, 120 s, OFF —réglage du temps d’extinction automatique du rétroéclairage.
MOREAPPS: ENTER - accés aux applications étendues.

CURSEUR : HORIZONTAL, VERTICAL, H ET V, OFF — mode de mesure du curseur : horizontal, verti-
cal, les deux en méme temps ou désactivé.

MESURE : ENTREE - sélectionnez les paramétres mesurés pour CH1 ou CH2 (VPP, VMAX, VMIN,
RMS, FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

176 NOTICE ORIGINALE



FR

SORTIE : REGLAGE - configuration de sortie du générateur : sélection du type de forme d'onde de
sortie (OUTPUT), de la fréquence (FREQ en kHz), de 'amplitude (VPP en V) et du rapport cyclique
(DUTY en %) ; Les options disponibles dépendent du type d’onde sélectionné.

Prises d’entrée/sortie d’oscilloscope (1)

ATTENTION! Pendant la mesure, ne touchez pas les bornes métalliques situées sous le couvercle de
protection de la prise et les bornes avec vos doigts pour éviter tout choc électrique.

Les prises d'entrée des sondes d'oscilloscope CH1 et CH2 sont situées sur le panneau avant supérieur
du multimétre : la tension d’entrée maximale autorisée est de 300 V (créte CC + CA)

Les bornes suivantes sont situées sous le capot de protection : Le port rond est la borne de terre et le
port carré est la borne de sortie avec les paramétres par défaut de 3 V/1 kHz ou selon les parameétres
de forme d’onde de sortie du générateur de signaux.

Sonde de mesure d’'oscilloscope

ATTENTION! Lors de I'utilisation de la sonde, pour éviter tout choc électrique, gardez vos doigts derriere
la bague de sécurité située sur le corps de la sonde. Ne touchez pas la partie métallique située sur
le dessus de la sonde lorsque celle-ci est connectée a une source d’alimentation haute tension. La
tension mesurée ne doit pas dépasser les plages de mesure de la sonde indiquées dans le tableau des
données techniques.

Compensation de la sonde

Avant de prendre la premiére mesure, il est recommandé de vérifier la compensation. Une sonde non
compensée peut provoquer des erreurs de mesure. Pour régler la compensation de la sonde, suivez
ces étapes :

Allumez l'oscilloscope. Réglez le facteur d'atténuation sur X10 dans le menu des paramétres du sys-
teme de l'oscilloscope et le méme multiple avec le commutateur d’atténuation situé sur le corps de la
sonde de mesure. Connectez la sonde de mesure a la prise de l'oscilloscope et connectez la pointe
de mesure de la sonde a la borne de signal du générateur. Appuyez ensuite sur le bouton AUTO du
panneau de commande pour vérifier la forme d’onde affichée. Si la forme d’onde affichée est sous-com-
pensée ou surcompensée, utilisez le tournevis spécial fourni avec le produit pour ajuster I'état de com-
pensation afin que la forme d’onde soit correcte, comme indiqué dans lillustration (IV) :

un. cours normal, b. parcours surcompensé, ¢. cours sous-rémunéré

Réglage du facteur d'atténuation de la sonde

Le réglage du facteur d'atténuation de la sonde affectera la lecture de I'échelle verticale du signal.
Assurez-vous que le multiple d’atténuation défini sur la sonde correspond au multiple d'atténuation de la
sonde dans le menu de configuration du systéme de l'oscilloscope. Lorsque le multiple du commutateur
est défini sur X1, le multiple de I'oscilloscope doit étre défini sur X1, et lorsque le multiple du commuta-
teur est défini sur X10, le multiple de l'oscilloscope doit étre défini sur X10.

Attention! Lorsque le facteur d’atténuation de la sonde est défini sur X1, la sonde limite la bande pas-
sante de I'oscilloscope @ 6 MHz. Pour utiliser toute la bande passante de I'oscilloscope, assurez-vous
que le commutateur d'atténuation de la sonde est réglé sur X10.

Paramétres des chaines

Pour accéder aux paramétres des chaines, appuyez sur le bouton MENU qui affichera la premiére page
du menu de configuration des chaines (V).

Appuyez sur le bouton F1 pour basculer entre CH1 et CH2 et sélectionner le canal & configurer.
Appuyez sur le bouton F2 pour activer ou désactiver I'affichage du canal sélectionné. Lorsque cette op-
tion est réglée sur « ON », la forme d’onde du canal actuellement sélectionné s’affiche a I'écran. Lorsque
cette option est réglée sur « OFF », la forme d’onde ne sera pas affichée.

Appuyez sur le bouton F3 pour définir le mode de couplage des canaux — choisissez entre DC (couplage
en courant continu) ou AC (couplage en courant alternatif).

Appuyez sur le bouton F4 pour changer le facteur d'atténuation de la sonde entre X1 et X10. Cette
valeur doit correspondre au réglage du commutateur sur la sonde de mesure elle-méme : si le commuta-
teur sur la sonde est réglé sur X1, la valeur X1 doit étre sélectionnée dans l'oscilloscope, et si la position
X10 est sélectionnée, la valeur X10.

Parametres automatiques

Lorsque vous rencontrez des formes d’onde incertaines ou souhaitez éviter des réglages manuels fas-
tidieux pendant la mesure, appuyez sur le bouton AUTO et I'oscilloscope identifiera automatiquement le
type de forme d'onde (sinusoidale ou carrée) et ajustera le mode de contréle pour afficher avec précision
la forme d'onde du signal d’entrée.
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Disposition verticale

La disposition verticale vous permet de définir 'amplitude de la tension de la forme d'onde, la taille de
I'échelle et la position de la forme d’onde sur 'écran.

1. Réglage de I'échelle de tension/verticale

Sur I'écran principal de l'oscilloscope, appuyez sur le bouton F1 pour accéder au menu Tension / Temps
. Alors:

— appuyez sur la touche directionnelle vers le haut pour augmenter la valeur de réglage de la tension,
- appuyez sur la touche fléchée vers le bas pour diminuer la valeur de réglage de la tension.

Plage de réglage :

- pour régler I'atténuation de la sonde sur X1 : de 20 mV /div a 10 V/div,

- pour régler I'atténuation de la sonde sur X10 : de 200 mV /div a 100 V/div.

2. Position verticale de la forme d’onde

de la forme d'onde . Se déplacer ). Alors:

- appuyez sur la touche directionnelle vers le haut pour déplacer la forme d’onde vers le haut,

- appuyez sur la touche fléchée vers le bas pour déplacer la forme d’'onde vers le bas.

Disposition horizontale

SurI'écran principal de l'oscilloscope, appuyez sur le bouton F1 pour accéder au menu Tension / Temps .
1. Echelle horizontale (base de temps)

Pour modifier la valeur de la base de temps (échelle horizontale), utilisez les boutons directionnels
gauche et droit.

La modification de I'échelle permet d'effectuer un zoom avant ou arriere sur la forme d'onde par rapport
au centre de I'écran.

- La touche droite diminue la valeur de la base de temps (zoom),

- La touche gauche augmente la valeur de la base de temps (zoom arriére).

2. Position horizontale de la forme d’onde

de forme d’onde . Se déplacer ).

Utilisez les boutons directionnels gauche et droit pour déplacer la position de la forme d’'onde respecti-
vement vers la gauche ou vers la droite.

Un appui long sur le bouton MENU raméne la position horizontale du curseur au centre (position de
base de temps 0).

3. Mode de défilement ( Défilement Mode )

Lorsque la valeur de la base de temps est définie sur 200 ms/div, I'oscilloscope passe automatiquement
en mode Défilement . Mode ).

Dans ce mode, les paramétres de déclenchement et de position horizontale sont désactivés et la forme
d'onde défile de gauche a droite.

Le mode de défilement est particulierement utile lors de I'observation de signaux a évolution lente et
permet un suivi a long terme des changements de forme d’onde en fonction des exigences de mesure.

Systéme de déclenchement

Dans les mesures a l'oscilloscope, il est souvent nécessaire d'observer et d'analyser des formes d’onde
qui présentent des changements spécifiques ou soudains (continus ou momentanés). Ceci peut étre
réalisé par une configuration appropriée du systéme de déclenchement. Lorsque le signal d’entrée ré-
pond a certaines conditions, le systéme capture et affiche automatiquement la forme d’onde actuelle
sur 'écran.

1. Réglage du curseur de déclenchement

Depuis I'écran principal de l'oscilloscope, appuyez sur F3 pour accéder au menu du curseur de déclen-
chement (TRIGER).

- Les boutons directionnels gauche et droit permettent de régler la position horizontale du curseur de
déclenchement,

- Les boutons directionnels haut et bas permettent de régler la position verticale du curseur de déclen-
chement.

Au fur et a mesure que vous effectuez le réglage, le niveau de déclenchement (valeur par rapport a
la ligne de base horizontale) sera automatiquement mis a jour dans le coin supérieur droit de I'écran.
Pour accéder a la deuxieme page du menu Déclencheur (V1), appuyez sur le bouton MENU puis sur le
bouton directionnel droit.

2. Réglage du mode de déclenchement

Sur la deuxieme page du menu des fonctions, appuyez sur F1 pour sélectionner le mode de déclen-
chement :

Auto - Le déclenchement automatique permet d'actualiser en continu la forme d’onde en temps réel
sans arréter son affichage.

Normal - Lorsque 'amplitude du signal atteint le niveau de déclenchement défini, I'oscilloscope ver-
rouille la forme d'onde et I'affiche a I'écran. L'appareil continue d'enregistrer les formes d’onde suivantes
a chaque déclenchement.
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Simple - lorsque 'amplitude du signal atteint le niveau de déclenchement défini, 'oscilloscope verrouille
la forme d'onde, arréte 'acquisition et passe a I'état STOP. Pour vous réenregistrer, appuyez sur le
bouton HOLD et entrez en mode d'attente de déclenchement.

3. Bord de déclenchement

Sur la deuxiéme page du menu, appuyez sur le bouton F2 pour sélectionner le type de bord de dé-
clenchement. Ces options sont présentées dans lillustration (VII), ou les symboles correspondent a :
un. point de déclenchement,

b. front montant,

c. niveau de déclenchement,

d. bord descendant.

Rising Edge - le circuit de déclenchement reconnait le moment d’augmentation de I'amplitude du signal
et active le déclencheur lorsque le niveau défini est atteint.

Front descendant - le circuit de déclenchement reconnait le moment ot I'amplitude du signal chute et
active le déclencheur lorsque le niveau défini est atteint.

4. Source de déclenchement

En fonction de vos besoins de mesure, appuyez sur F3 pour sélectionner la source de déclenchement
- CH1 ou CH2.

5. Sélection du mode d'échantillonnage ( Sample )

Appuyez sur F4 pour sélectionner : le mode PEAK - détecte les courtes rafales et le bruit du signal en
capturant les valeurs les plus élevées et les plus basses de la période d’échantillonnage, ou le mode
Haute Définition (HD) - utilise la moyenne des échantillons pour réduire le bruit et produire une forme
d'onde plus douce.

Mesure numérique

Pour accéder au menu de mesure numérique, appuyez sur le bouton MENU puis sur le bouton direction-
nel droit jusqu’a atteindre le sixiéme écran du menu des fonctions étendues (VIII).

1. Mesure automatique :

Lors de la mesure d’une forme d’onde inconnue, appuyez sur le bouton AUTO. Le systeme de mesure
reconnaitra automatiquement le type de forme d'onde et ajustera 'amplitude et la base de temps en
conséquence. La forme d'onde du signal correspondant sera alors affichée sur I'écran.

2. Mesure manuelle :

L'utilisateur peut définir manuellement des paramétres tels que la tension de forme d’onde prédite, la
base de temps, la position du curseur, le mode de déclenchement, le mode de couplage et I'atténuation
de la sonde. Aprés avoir connecté la sonde de l'oscilloscope au systéme de mesure, il est possible
d'observer la forme d’onde et les valeurs mesurées associées.

3. Affichage des valeurs numériques :

Appuyez sur le bouton F3 pour afficher les options de mesure numérique disponibles. Les valeurs me-
surées comprennent :

- valeur créte a créte (VPP),

- valeur maximale (VMAX),

- valeur minimale (VMIN),

- valeur efficace (RMS),

- fréquence (FCNT),

- cycle de service (DUTY),

- période (PRD),

- et un fréquencemetre (FREQ).

Au total, 8 groupes de valeurs sont disponibles. En raison de 'espace d'affichage limité, CH1 et CH2
peuvent afficher un maximum de 4 groupes de valeurs a la fois.

Pour afficher les données, sélectionnez-les en fonction de vos besoins de mesure a l'aide du bouton
MENU, puis appuyez a nouveau sur F3 pour confirmer la sélection et revenir & 'écran principal avec
la mesure active.

Mode d'affichage XY

Pour entrer en mode XY, accédez a la cinquieme page du menu des fonctions (X) et appuyez sur la
touche F1 pour activer le mode d'affichage XY (IX).

Dans ce mode, I'écran passe a I'affichage vertical des signaux CH1 et CH2. En fonction du rapport de
fréquence et de la différence de phase entre les signaux mesurés sur CH1 et CH2, l'oscilloscope génére
les différentes formes et variations caractéristiques des figures de Lissajous .

Ce mode est particuliérement utile pour comparer les formes d’onde et analyser la synchronisation du
signal.

Temps de persistance

Pour régler le temps de maintien du kilométrage, accédez a la cinquiéme page du menu des fonctions
et appuyez sur le bouton F2 (X).
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Ajustez le temps de maintien a vos besoins de mesure en sélectionnant I'une des valeurs : MIN (mini-
mum), 500 ms, 1s, 10's, INT (illimité).

FFT (Transformée de Fourier rapide)

Accédez a la cinquiéme page du menu des fonctions (X) et appuyez sur le bouton F3 pour activer la
fonction FFT.

La forme d’onde correspondant a 'analyse de fréquence du signal sera affichée sur 'écran.

Durée du rétroéclairage

Pour régler le temps de gradation automatique du rétroéclairage, accédez a la cinquiéme page du menu
des fonctions et appuyez sur le bouton F4 (X).

Options disponibles : 30 sec, 60 sec, 120 sec, OFF (illimité).

Mesure du curseur

Lors de la mesure d'une forme d’onde, il est souvent nécessaire de capturer un fragment spécifique
d'un signal afin de mesurer individuellement son amplitude ou son temps. La fonction de mesure du
curseur est utilisée a cet effet.

Pour accéder a cette fonction, appuyez sur le bouton MENU puis sur le bouton directionnel droit jusqu'a
atteindre le sixiéme écran de menu de fonction (XI).

Aprés étre entré dans le menu du curseur de mesure (CURSOR) a l'aide de la touche F2, I'utilisateur
peut sélectionner I'un des trois modes :

— curseur horizontal,

— curseur vertical,

— curseur horizontal + vertical.

Une fois I'axe du curseur approprié activé, les valeurs numériques seront affichées dans le coin supé-
rieur gauche de I'écran.

1. Mesure du curseur horizontal

Aprés avoir activé I'axe du curseur horizontal, revenez au menu principal, appuyez sur le bouton du
curseur de mesure, puis sélectionnez I'axe du curseur supérieur et inférieur a déplacer. En fonction de
la différence entre les positions du curseur, la valeur de tension sera affichée.

2. Mesure avec le curseur vertical

Aprés avoir activé I'axe du curseur vertical, revenez au menu principal, appuyez sur le bouton du curseur
de mesure, puis sélectionnez I'axe du curseur gauche et droit pour vous déplacer. La valeur temporelle
sera affichée en fonction de la différence entre les positions du curseur.

3. Mesure a I'aide du curseur horizontal et vertical

Il est possible d’activer les deux axes du curseur simultanément. Une fois de retour au menu principal,
appuyez sur le bouton du curseur de mesure et sélectionnez les curseurs supériedur, inférieur, gauche
et droit & déplacer. En fonction de leur position, des valeurs correspondant a la différence de tension et
de temps seront affichées.

Fonctionnalités supplémentaires

Sauvegarde des traces de mesure

Pour enregistrer une forme d’onde de mesure, appuyez sur le bouton ENREGISTRER et maintenez-le
enfoncé pendant 2 secondes. Lorsque le message « Enregistrer » apparait a I'écran , relachez le bou-
ton. Loscilloscope enregistre automatiquement la forme d’'onde actuellement mesurée sous forme
d'image, lui attribue un numéro séquentiel et la stocke dans la mémoire interne.

Affichage et ouverture des formes d’onde enregistrées

Accédez a la sixiéme page du menu des fonctions, appuyez sur F1 pour ouvrir les applications éten-
dues. Une liste des images de formes d’'onde enregistrées apparaitra a I'écran.

Utilisez les boutons directionnels (haut, bas, gauche, droite) pour sélectionner la forme d’onde sou-
haitée.

Appuyez sur le bouton MENU pour confirmer et ouvrir limage sélectionnée.

Appuyez sur F3 pour supprimer 'image de la mémoire.

Accés aux formes d'onde enregistrées depuis votre ordinateur

Accédez a la troisieme page du menu, appuyez sur le bouton F3 pour accéder au mode d'enregistre-
ment des données.

Connectez l'oscilloscope a I'ordinateur a I'aide d’un cable de données.

Sur votre ordinateur, cliquez sur « Disque USB » et ouvrez le dossier « pic » pour parcourir les images
de forme d’onde enregistrées.

Vous pouvez également copier les fichiers sur votre ordinateur pour une analyse et une organisation
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plus approfondies.
Appuyez sur F2 pour revenir a linterface de mesure.

Parametres de langue
Accédez a la troisiéme page du menu, appuyez sur F4 et sélectionnez la langue du menu de l'oscillos-
cope : anglais ou chinois, selon les préférences de I'utilisateur.

Arrét automatique

Accédez a la quatrieme page du menu des fonctions, appuyez sur F1 pour régler I'heure d'arrét auto-
matique.

Valeurs disponibles : 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min ou OFF (illimité).

Pour les courtes pauses de travail, il est recommandé de le régler sur 15 ou 30 minutes. Pour un fonc-
tionnement continu — 120 minutes ou OFF (illimité).

Restaurer les paramétres d'usine ( Restaurer Parametres )

Accédez a la troisieme page du menu des fonctions, appuyez sur la touche F2. Un message apparaitra
sur 'écran.

Appuyez sur le bouton MENU pour redémarrer le systeme et restaurer les paramétres d'usine.

Mode d’ exécution

le mode haute vitesse .

Pour basculer entre eux, accédez a la quatriéme page du menu des fonctions, puis appuyez sur la
touche F3.

Recommandations pour la sélection du mode :

- si la fréquence du signal de mesure est inférieure @ 30 MHz, il est recommandé d'utiliser le mode
normal (consommation électrique plus faible),

- Si la fréquence du signal est supérieure a 30 MHz, il est recommandé de passer l'oscilloscope en
mode haute vitesse.

Mode normal :

- Taux d'échantillonnage maximal : 200 MSa /s

- Bande passante de mesure maximale : 30 MHz

- Consommation d'énergie réduite, efficacité énergétique accrue

Mode haute vitesse :

- Taux d'échantillonnage maximal : 280 MSa /s

- Bande passante de mesure maximale : 50 MHz

- Consommation d'énergie plus élevée

Luminosité du rétroéclairage Luminosité )

Accédez a la quatriéme page du menu des fonctions, puis appuyez sur F2 pour régler la luminosité
de I'écran.

Niveaux de luminosité disponibles : 30 %, 50 %, 80 %, 100 %.

Pour une utilisation en intérieur, il est recommandé de régler la luminosité a 30%, ou de I'ajuster a votre
niveau de confort en fonction des conditions ambiantes.

Etalonnage de base Etalonnage )

L'appareil est calibré en usine avec une précision de 100 %.

Toutefois, si le niveau de référence change en raison de changements importants de la température
ambiante ou de longues périodes de non-utilisation, un réétalonnage peut étre effectué.

Etapes dyétalonnage :

Accédez a la troisieme page du menu, puis appuyez sur la touche F1. Le message suivant apparaitra
alécran:

« Déconnectez la sonde et appuyez sur le bouton MENU. »

Appuyez sur le bouton MENU pour démarrer le processus d'étalonnage.

Conseils pour 'étalonnage :

- Ne connectez pas la sonde ou le signal d’entrée — cela pourrait entrainer un étalonnage incorrect ou
endommager l'instrument.

- Neffectuez aucune autre opération — veuillez attendre patiemment que le processus d'étalonnage
soit terminé.

Réglage de la forme d’'onde de sortie du générateur de signaux

Pour accéder aux parametres de forme d’onde de sortie, accédez a la sixieme page de menu, puis
appuyez sur le bouton F4. La fenétre de configuration du signal de sortie (XII) apparaitra a I'écran.

1. La fenétre des parametres du signal de sortie est divisée en quatre groupes de parametres. Le péri-
metre du champ actif devient rouge, signalant qu'il est prét pour la configuration.
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Utilisez les boutons directionnels haut/bas pour basculer entre les champs.

Une fois qu'un champ est sélectionné, sa bordure devient jaune. Utilisez ensuite les boutons gauche/
droite pour définir la valeur du paramétre sélectionné.

Champs correspondant aux parametres individuels :

- premier : type de forme d’onde de sortie (OUTPUT),

- deuxieme : fréquence (FREQ),

— troisiémement : amplitude (VPP),

- quatriemement : le cycle de service (DUTY).

2. Aprés avoir sélectionné le champ & modifier, appuyez sur le bouton MENU pour confirmer la sélection
(le cercle deviendra jaune). A I'aide des boutons directionnels gauche/droite, définissez la valeur du
paramétre donné. Une fois la configuration terminée, appuyez a nouveau sur MENU pour confirmer - le
périmétre du champ deviendra rouge.

Pour passer au groupe de parametres suivant, utilisez le bouton directionnel vers le bas et répétez le
processus de la méme maniére.

3. Aprés avoir terminé la configuration de tous les paramétres, appuyez sur le bouton F4 pour fermer
la fenétre des parametres.

Le symbole de forme d'onde sélectionné et la fréquence définie seront affichés dans le coin inférieur
droit de I'écran.

4. Connectez la sonde de I'oscilloscope a la sortie du signal pour démarrer la mesure.

Attention! Dans le mode actuel, lorsque la forme d’onde de sortie est définie sur une onde carrée ( carré
onde ), impulsion (impulsion onde , sinusoidale (onde sinusoidale ) ou en dents de scie (onde ) la base
de temps de mesure maximale est de 100 ps .

Si la base de temps est restaurée, la forme d'onde de sortie sera automatiquement définie sur une
onde carrée.

Mode générateur de signaux - Réglage de la forme d’onde de sortie

Pour accéder au mode générateur de signaux, accédez a la sixieme page de menu, appuyez sur le
bouton F1 pour accéder aux applications étendues, puis sélectionnez le mode générateur (GEN) a
partir de cet écran et appuyez sur le bouton MENU pour accéder a l'interface de réglage de la SORTIE
DE SIGNAL (XIII).

1. AT'aide des boutons de direction haut/bas, sélectionnez le type de forme d’'onde de sortie :

- sinusoidale ( onde sinusoidale )

- rectangulaire ( carré vague )

- triangle ( onde triangulaire )

- demi- onde

- onde complete ( pleine vague )

- en dents de scie vague )

L'écran affichera simultanément un apergu graphique de la forme d'onde sélectionnée.

2. ATaide des boutons directionnels gauche/droite, sélectionnez 'unité de fréquence : 1 Hz ou 1 kHz.
3. Appuyez sur F1 pour augmenter la valeur de fréquence.

— Un appui court provoque une augmentation d’'une seule valeur,

- Appuyez longuement pour modifier la valeur en continu.

4. Appuyez sur F2 pour diminuer la valeur de fréquence.

- Un appui court provoque une seule diminution de la valeur,

- Appuyez longuement pour modifier la valeur en continu.

5. Appuyez sur F3 pour augmenter le cycle de service . faire du vélo ).

— Appui court pour un incrément unique,

- Appuyez longuement pour augmenter la valeur en douceur.

6. Appuyez sur F4 pour diminuer le facteur de remplissage.

- Un appui court provoque une seule diminution de la valeur,

- Appuyez longuement pour diminuer la valeur en douceur.

7. Appuyez sur le bouton MENU pour activer/désactiver la sortie du signal - visible dans le coin su-
périeur droit de I'écran. Cette fonction permet d'activer ou de désactiver simultanément une sortie de
signal.

8. Pour revenir a l'interface de l'oscilloscope, appuyez sur le bouton MODE.

FONCTIONNEMENT DU COMPTEUR

Description des messages affichés sur I'écran du compteur (XIV)

Pour passer du mode oscilloscope au mode multimétre, appuyez briévement sur le bouton MODE.

Les messages d'affichage sont affichés en anglais ou en chinois. La modification de la langue des
messages est décrite dans la section du manuel « Parametres de langue ».

a. HOLD - lorsque le marqueur HOLD est affiché, cela signifie que le résultat de mesure actuel a été
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enregistré sur 'écran.

b. Indicateur de charge de la batterie - affiche le niveau de charge actuel de la batterie et I'état de
charge.

¢. REL - L'apparition de I'indicateur REL signifie que la fonction de mesure relative est activée.

d. Affiche les symboles correspondant a la quantité de mesure actuellement définie : CA, CC, mesure
de résistance, mesure de capacité, test de diode (symbole de diode), test de conduction (symbole de
buzzer).

e. Marquage de polarité - en cas de valeur négative, un signe « - » s'affiche avant le résultat de la
mesure.

f. Résultat de mesure — affiche la valeur mesurée par le multimetre, le nombre maximum de valeurs
affichées est de 25 000.

g. Symbole d'unité - affiche le symbole de I'unité de mesure de la valeur actuellement mesurée.

h. Mode de mesure - plage automatique (AUTO) le multimétre sélectionne automatiquement la plage de
mesure appropriée ou la sélection manuelle de la plage (MANU). Appuyer sur le bouton RANGE vous
permet de modifier la plage de mesure d’une quantité donnée. Maintenir le bouton enfoncé pendant
environ 2 secondes rétablit la sélection automatique de la plage.

i. Max - affiche le résultat de mesure maximal.

j- AVG - affiche la valeur moyenne mesurée pendant la mesure.

k. Min — Dans les mesures de tension continue, de résistance et de capacité, la valeur minimale (Min) est
affichée. Dans les mesures de tension et de courant alternatif, la fréquence du signal ( Hz ) est affichée.
|. Mesure de tension — appuyer sur le bouton F1 permet de sélectionner la mesure de tension. Appuyer
a nouveau sur F1 vous permet de changer de mode AC/DC.

m. Mesure de résistance, conduction, diodes, capacité — appuyer sur la touche F2 permet de passer
ala plage de mesure de résistance. En mode résistance, un nouvel appui sur F2 permet de passer au
test de continuité. En mode test de continuité, appuyer a nouveau sur F2 permet de passer au test de
diode puis a la mesure de capacité.

n. Mesure du courant — appuyer sur la touche F3 permet de passer a la mesure du courant.

0. Dans l'interface de mesure actuelle, la mesure en milliampéres ( mA ) est affichée dans le menu
sous le bouton F4.

Description des boutons de fonction représentés dans [llustration (Ill)

a. boutons F1, F2, F3, F4 - correspondent au menu du mode de mesure affiché en bas de I'écran.
Sélectionnez le mode de mesure approprié a 'aide de I'un des boutons.

b. Bouton d'alimentation/REL — Appuyez sur le bouton d’alimentation et maintenez-le enfoncé pendant
environ 2 secondes pour allumer ou éteindre I'appareil. Appuyez briévement sur ce bouton en mode de
mesure de tension ou de courant pour activer la fonction de mesure de valeur relative. L'activation de
cette fonction est signalée par le marqueur REL sur 'écran. Appuyer sur le bouton REL pendant une me-
sure remettra |'affichage a z&ro et utilisera la valeur visible avant I'affichage comme niveau de référence.
La nouvelle mesure affichera la différence entre la valeur mesurée et la valeur de référence enregistrée.
Appuyez a nouveau sur le bouton pour revenir au mode de mesure normal. Le fonctionnement de la
fonction est signalé par le marqueur REL sur I'écran.

¢. Bouton AUTO/RANGE - Appuyez brievement sur ce bouton pour sélectionner manuellement la plage
de mesure d’une quantité mesurée donnée. Pour revenir a la sélection automatique de la plage de me-
sure, maintenez ce bouton enfoncé pendant environ 1 seconde. 2 secondes. La sélection automatique
de la plage de mesure est signalée par le marqueur AUTO sur 'écran.

d. Bouton HOLD/SAVE - Appuyez brievement sur ce bouton pour activer la fonction de sauvegarde de
la valeur actuellement affichée sur I'écran. Lorsque cette fonction est activée, l'indicateur HOLD apparait
sur 'écran. Appuyez sur ce bouton et maintenez-le enfoncé pour enregistrer les données mesurées
dans la mémoire de 'appareil.

e. Bouton MODE - appuyez briévement sur ce bouton pour basculer entre le mode oscilloscope et le
mode multimétre.

f. Boutons directionnels (haut, bas, gauche, droite) — utilisés pour ajuster progressivement les para-
metres de réglage associés, déplacer la position du curseur ou sélectionner une page de menu.

g. Bouton MENU - appuyez briévement sur ce bouton pour accéder au menu des fonctions du systéme.
Sélectionnez la fonction appropriée a l'aide des boutons F1, F2, F3 ou F4. Vous trouverez ci-dessous
une description des messages de menu affichés en anglais :

Menu des fonctions systeme en mode multimetre

Lorsque vous appuyez sur le bouton MENU, un menu étendu apparait a 'écran avec les options sui-
vantes :

LANGUE : anglais, &A% 3L - Cette fonction vous permet de sélectionner la langue du menu systéme
: anglais ou chinois.

Arrét automatique : OFF, 15 min, 30 min, 60 min , 120 min — cette fonction vous permet de régler le
temps & partir du moment de la détection de l'inactivité de I'utilisateur, apres lequel 'appareil s'éteint :
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Temps illimité, 15 minutes, 30 minutes, 60 minutes ou 120 minutes.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — vous pouvez sélectionner la luminosité du rétroéclairage de I'écran
: 30%, 50%, 80% ou 100%.

UART : ON/OFF - cette fonction permet d'activer/désactiver la transmission des données de mesure a
l'ordinateur via le port de sortie du générateur. Débit en bauds : 115 200 bps .

Attention! La masse du port de sortie du générateur est commune a la masse de la sonde de l'oscil-
loscope. Il est interdit d'utiliser la transmission UART et de mesurer les formes d’onde avec une sonde
d'oscilloscope en méme temps - cela pourrait endommager le compteur.

PRISE DE MESURES

Selon le mode de mesure actuellement sélectionné, quatre chiffres seront affichés. Si le signe « - »
apparait sur 'écran avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée présente une polarité
inversée par rapport a la connexion du compteur. Si seul le symbole de surcharge apparait sur I'écran,
cela signifie que la plage de mesure est dépassée et que la plage de mesure doit étre modifiée vers
une plage plus élevée.

Lors de la mesure de quantités inconnues, réglez le compteur sur le mode AUTO pour lui permettre de
déterminer la meilleure plage de mesure. Si le compteur est configuré pour mesurer le courant ou la
tension CA, le compteur commencera a mesurer en mode True RMS. Cela signifie que la véritable va-
leur effective de la forme d’onde alternative est mesurée. Si une forme d’onde avec des caractéristiques
autres que sinusoidales est mesurée, la valeur effective réelle d'une telle forme d’onde sera signalée.
Une extréme prudence doit étre exercée lors de la mesure a la plage de tension la plus élevée pour
éviter tout choc électrique.

ATTENTION! La plage de mesure du compteur ne doit pas étre inférieure a la valeur mesurée.
Cela peut entrainer la destruction du compteur et un choc électrique.

La connexion correcte des fils est :
Fil rouge vers la prise marquée VQ Hz , mA, 10 A
Fil noir vers la prise marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent
étre garanties. Température ambiante comprise entre 18°C et 28°C et humidité relative de I'air <75%

Exemple de détermination de la précision

Précision : (% de la lecture + poids du chiffre le moins significatif)

Mesure de tension continue : 1,396 V

Précision : £(0,8% + 5)

Erreur de calcul : 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de mesure : 1,396 V £ 0,016 V

Mesure de tension

Connectez les cordons de test aux prises marquées VQHz et COM.

Pour mesurer des tensions inférieures & 250 mV, appuyez sur le bouton F4 pour passer a la mesure de
tension en courant continu (CC), puis appuyez a nouveau sur le bouton F4 pour passer & la mesure de
tension en courant alternatif (CA) dans la plage des millivolts.

Pour mesurer des tensions supérieures a 250 mV , appuyez sur le bouton F1 pour passer a la mesure
de tension continue, puis appuyez & nouveau sur le bouton F1 pour passer & la mesure de tension
alternative.

Les extrémités des cables de mesure doivent étre connectées en paralléle au circuit électrique testé et
le résultat de la mesure de tension affiché sur I'écran doit étre lu.

Connectez les cordons de test en paralléle au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de
tension. Ne mesurez jamais une tension supérieure a la plage de mesure maximale. Cela peut entrainer
la destruction du compteur et un choc électrique. Lorsque la plage de mesure la plus basse est sélec-
tionnée et que les cables de mesure ne sont pas connectés, une valeur mesurée changeante peut étre
visible sur I'écran. Il s'agit d’'un phénoméne normal, pour I'éliminer, il suffit de court-circuiter les extrémi-
tés des cordons de mesure entre eux.

Mesure du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, connectez les cordons de test aux prises mA et
COM ou aux prises 10A et COM. Le courant maximal mesuré dans la prise mA peut étre de 250 mA
(250 V max, protégé par un fusible). Lors de la mesure d’'un courant supérieur a 250 mA, connectez le
cable a la prise marquée 10A, ou le courant maximal mesuré peut étre de 10 A (250 V max, protégé par
un fusible). Appuyez sur le bouton F3 pour accéder au mode de mesure du courant (A), puis appuyez
sur le bouton F4 pour accéder au mode de mesure du courant ( mA ). En mode de mesure de courant
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(A), appuyez a nouveau sur le bouton F3 pour passer de la mesure de courant continu (DC) a la mesure
de courant alternatif (AC). En mode de mesure de courant ( mA ), appuyez a nouveau sur le bouton F4
pour passer de la mesure de courant continu (DC) a la mesure de courant alternatif (AC). Les cordons
de test doivent étre connectés en série au circuit électrique testé, puis, apres avoir rétabli I'alimentation
électrique, lire le résultat de la mesure sur I'écran.

Il est absolument interdit de dépasser les valeurs maximales de courant et de tension pour une prise
donnée. Cela pourrait endommager le compteur et présenter un risque pour la sécurité de I'utilisateur.
Si le courant mesuré est inconnu, connectez d'abord les fils a la prise 10A et aprés avoir lu la valeur,
sélectionnez la plage et le port appropriés. |l est strictement interdit d’appliquer une tension au compteur
lorsqu'il fonctionne en mode de mesure de courant.

Mesure de résistance

Connectez les cordons de test aux prises marquées VQ Hz et COM. Appuyez sur le bouton F2 pour ac-
céder au mode de mesure de résistance. Placez les pointes de mesure sur les bornes de I'élément me-
suré et lisez le résultat de mesure affiché sur I'écran. Pour les mesures supérieures a 1 MQ, le résultat
peut prendre quelques secondes pour se stabiliser, ce qui est normal lors de la mesure de résistances
élevées. Avant d'appliquer les pointes de mesure sur I'élément a mesurer, le symbole de surcharge est
visible sur 'écran. Il est absolument interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par
un courant électrique ou des condensateurs chargés.

Test de conduction

Connectez les cordons de test aux prises marquées VQ Hz et COM. En mode de mesure de résistance,
appuyez sur le bouton F2 pour entrer dans le mode de test de conduction (indiqué par le symbole
du buzzer). Lorsque vous utilisez le compteur pour mesurer la conductivité, le buzzer intégré retentit
chagque fois que la résistance mesurée descend en dessous de 50 Q. Dans la plage de 50 Q & 100 Q, un
son de buzzer peut également étre entendu. Il est absolument interdit de tester la conduction dans
les circuits parcourus par un courant électrique.

Test de diodes

Connectez les cordons de test aux prises marquées VQ Hz et COM. Appuyez trois fois sur le bouton
F2 pour sélectionner le test de diode. Placez les pointes de mesure sur les bornes de la diode dans le
sens avant et arriére. Si la diode est fonctionnelle, avec la diode connectée dans le sens direct, nous
lirons la chute de tension aux bornes de cette diode. Si la connexion est effectuée dans le sens inverse,
le « symbole de surcharge » sera visible sur I'écran. Les diodes efficaces se caractérisent par une
faible résistance dans le sens direct et une résistance élevée dans le sens inverse. Il est absolument
interdit de tester des diodes traversées par un courant électrique. Avant de commencer le test,
débranchez I'alimentation du systéme testé et déchargez tous les condensateurs haute tension.

Mesure de capacité

Connectez les cordons de test aux prises marquées VQ Hz et COM. En mode test de diode, appuyez
une fois sur le bouton F2 pour accéder au mode de mesure de capacité. Assurez-vous que le condensa-
teur est déchargé avant la mesure. Ne mesurez jamais la capacité d’'un condensateur chargé, cela
pourrait endommager le compteur et provoquer un choc électrique. Lors de la mesure de grands
condensateurs, la mesure peut prendre environ 30 secondes avant que le résultat ne se stabilise.

Lors de la mesure de petites capacités, pour obtenir un résultat plus précis, soustrayez la capacité du
multimetre et des cordons de mesure.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez le compteur avec un chiffon doux. Enlever les taches plus importantes avec un chiffon légére-
ment humide. Ne pas immerger le compteur dans I'eau ou d'autres liquides. N'utilisez pas de solvants,
d'agents caustiques ou abrasifs pour le nettoyage. Gardez les contacts du compteur et les cordons de
mesure propres. Nettoyez les contacts du cordon de mesure avec un chiffon Iégérement humidifié avec
de l'alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts du compteur, éteignez le compteur. Retournez le
compteur et secouez-le doucement pour déloger toute saleté plus grosse des connecteurs du comp-
teur. Humidifiez Iégerement un coton-tige avec de I'alcool isopropylique, puis nettoyez les contacts du
connecteur. Le compteur doit étre stocké dans un local sec dans I'emballage individuel fourni.
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CARATTERISTICHE DEL DISPOSITIVO

Il misuratore con l'oscilloscopio & digitale uno strumento di misura progettato per misurare varie gran-
dezze elettriche. Prima di iniziare a utilizzare il contatore, leggere attentamente I'intero manuale
e conservarlo.

I misuratore € dotato di un alloggiamento in plastica, un display a cristalli liquidi, pulsanti funzione e una
batteria integrata. Le prese di misura sono installate nell'alloggiamento. Il misuratore € dotato di cavi di
misurazione terminati con spine e di un cavo di ricarica/trasferimento dati USB Type-C. Il misuratore non
include un caricabatterie da rete.

ATTENZIONE! Il contatore offerto non € uno strumento di misura ai sensi della legge sulla ,Legge sulla
Misurazione”

PARAMETRI TECNICI

Schermo: LCD IPS da 3,5”

Tensione nominale di ingresso: 5V dc .

Batteria di alimentazione: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Temperatura di funzionamento: 0 + 40 gradi Celsius; a umidita relativa <75%
Temperatura di stoccaggio: -10°C + +50°C; a umidita relativa <80%
Dimensioni esterne: 177 x 89 x 40 mm

Peso (senza batterie): 380 g

Specifiche del multimetro

Punteggio massimo visualizzato: 25000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicazione di sovraccarico: viene visualizzato il simbolo “OL”

Marcatura della polarita: segno ,-" visualizzato prima del risultato della misurazione

ATTENZIONE! E vietato misurare valori elettrici che superino il campo di misura massimo del
contatore.

tensione continua Tensione alternata ( f = 40 Hz - 1 kHz)
Allineare Risoluzione Precisione Allineare Risoluzione Precisione
25000V 0,0001V 2.5000V 0,0001V
25.000 V 0,001V 25,000 V 0,001V
+(0,05 % +3) 4(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25.000 mV 0,001 mV 25.000 mV 0,001 mV
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
Corrente continua Corrente alternata ( f , =40 Hz - 1 kHz)
Allineare Risoluzione Precisione Allineare Risoluzione Precisione
2.5000A 0,0001A 2.5000A 0,0001A
#(0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25.000 mA 0,001 mA 25.000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Resistenza Capacita
Allineare Risoluzione Precisione Allineare Risoluzione Precisione
250,000 0010 #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% + 20)
2.5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25.000 kQ 0,001kQ #0,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF #2,0% +5)
2.5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pyF 0,01 pF
+1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frequenza
Allineare Risoluzione Precisione
9,999 Hz 0,001 Hz 4(2,0% +2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

#0,1% +2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Precisione: +% della lettura + peso della cifra meno significativa

Specifiche dell'oscilloscopio

ATTENZIONE! E vietato misurare valori elettrici che superino il range massimo di misura dell’o-

scilloscopio.

Parametro

Valore

Larghezza di banda

50 MHz

Tipo di campionamento

Campionamento in tempo reale

Campionamento Frequenza di campionamento in
tempo reale 200M/280 MSa/s
Canali 2
Accoppiamento di ingresso (
accoppiamento ) CC.CA
. Impedenza di ingresso 1MQ/16 pF
Segnale di ingresso -
Fattore di smorzamento 1X; 10 volte

Massimo tensione del segnale di
ingresso

X1: <150V, X10: <300 V (picco CC + CA)

Intervallo di campionamento

1,58a/s - 280 MSa /s

Interpolazione della forma d'onda Sin(x)/x
Verticale Gamma di velocita di spazzamento 10 ns /trama - 20 s/trama
Precisione della base temporale 20 ppm
Lunghezza del record Massimo 128 KB
Tenerezza 20 mV /div - 10 V/div
Gamma di spostamento 4 celle (positive e negative)
X Larghezza di banda analogica 50 MHz
QOrizzontale ————
Frequenza di taglio inferiore >10Hz
Tempo di salita <10ns
Precisione del guadagno DC +3%
Periodo, Frequenza, Valore di picco, Valore
Misurazione Misurazione automatica massimo, Valore minimo, Valore efficace, Ciclo
di lavoro, Frequenzimetro
Modalita di trigger Auto, Normale, Singolo
Innesco

Trigger Edge

Fronte di salita, fronte di discesa

Generatore di segnale (uscita)

Forme d'onda: sinusoidale, quadra, a dente di
sega, semionda, onda intera

Modalita di lavoro

Modalita normale 200 MSa /s, modalita ad alta
velocita 280 MSa /s

Modalita di visualizzazione

YT, XY, Rotolo

Tempo di conservazione

Minimo, 500 ms, 1's, 10 s, illimitato

Sonda di misura dell'oscilloscopio

Fattore di smorzamento 1X; 10 volte
Larghezza di banda 60 MHz
Tempo di salita 58ns

Resistenza di ingresso

1MQ/10 MQ £2%

Capacita di ingresso

10X: 14pF ~ 70pF

Massimo Tensione di ingresso

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Gamma di compensazione

ISTRUZIONI

ORIGINALI

10pF ~ 35pF
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ISTRUZIONI DI SICUREZZA

Per evitare scosse elettriche, incendi e lesioni personali, leggere attentamente le istruzioni di sicurezza
prima dell'uso. Non utilizzare il misuratore in un’atmosfera con umidita eccessiva, presenza di vapori
tossici o infiammabili oppure in un'atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo, controllare le condizioni
del misuratore e dei cavi di misura; se si notano difetti non procedere con il lavoro. Sostituire i cavi dan-
neggiati con cavi nuovi e privi di difetti. Utilizzare esclusivamente accessori e sonde di misura originali.
In caso di dubbi, contattare il produttore. Non inserire oggetti metallici nei terminali o nelle prese del
prodotto. Se la tensione CA misurata & superiore a 25 V o la tensione CC & superiore a 36 V, assicurarsi
che il coperchio di protezione della presa e dei terminali del misuratore sia ben chiuso. Il contatto acci-
dentale con i terminali esposti pud causare scosse elettriche. Durante la misurazione, tenere le punte
di misurazione e i cavi solo dalla parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misurazione o le prese
del contatore non utilizzate. Prima di modificare la grandezza misurata, scollegare i cavi di misura.
Non eseguire mai lavori di manutenzione senza assicurarsi che i cavi di prova siano stati scollegati
dal misuratore e che il misuratore sia spento. Non effettuare misurazioni mentre il prodotto € in carica.
Effettuare misurazioni durante la carica del prodotto potrebbe causare scosse elettriche, incendi o danni
al prodotto. Non collegare il filo di messa a terra della sonda di misurazione dell'oscilloscopio a una
fonte di alimentazione ad alta tensione durante la carica, altrimenti si potrebbe danneggiare il prodotto
0 causare scosse elettriche.

Istruzioni di sicurezza per la ricarica della batteria

ioni di litio ( Li -ion) non presentano il cosiddetto “effetto memoria”, che consente di ricaricarle in qualsiasi
momento. Tuttavia, si consiglia di scaricare la batteria durante il normale funzionamento e poi caricarla
fino alla piena capacita. Se, a causa della natura del lavoro, non € possibile trattare la batteria in questo
modo ogni volta, & opportuno farlo almeno ogni pochi o una dozzina di cicli di lavoro. In nessun caso le
batterie devono essere scaricate cortocircuitando gli elettrodi, poiché cid causerebbe danni irreversibili!
Inoltre, non bisogna controllare lo stato di carica della batteria cortocircuitando gli elettrodi e verificando
la presenza di scintille.

Accumulo di batterie

Per prolungare la durata della batteria, garantire condizioni di conservazione adeguate. La batteria dura
circa 500 cicli di carica-scarica. La batteria deve essere conservata a una temperatura compresa tra 0
e 30 gradi Celsius e con un’'umidita relativa del 50%. Per conservare la batteria per un periodo di tempo
pil lungo, & opportuno caricarla fino a circa il 70% della sua capacita. Se conservata per un lungo
periodo di tempo, la batteria deve essere caricata periodicamente, una volta al’anno. Non scaricare
eccessivamente la batteria poiché cio ne ridurra la durata e potrebbe causare danni irreversibili. Durante
lo stoccaggio, la batteria si scarichera gradualmente a causa delle perdite. Il processo di autoscarica
dipende dalla temperatura di conservazione: piti € alta la temperatura, piti veloce € il processo di scari-
ca. Se le batterie non vengono conservate correttamente, potrebbero verificarsi perdite di elettrolita. In
caso di perdite, bloccare la perdita con un agente neutralizzante, in caso di contatto dell'elettrolita con
gli occhi, sciacquare abbondantemente con acqua e consultare immediatamente un medico. E vietato
utilizzare un utensile con una batteria danneggiata. Quando la batteria & completamente esaurita, deve
essere portata presso un centro specializzato nello smaltimento dei rifiuti.

Trasporto delle batterie

Le batterie agli ioni di litio sono considerate dalla legge materiali pericolosi. L'utente dell'utensile pu tra-
sportare via terra sia I'apparecchio che la batteria, solo le batterie. Non & necessario soddisfare ulteriori
condizioni. Se il trasporto viene affidato a terzi (ad esempio spedizione tramite corriere), & necessario
rispettare le norme relative al trasporto di merci pericolose. Prima della spedizione, si prega di contattare
una persona adeguatamente qualificata in merito a questa questione. E vietato trasportare batterie dan-
neggiate. Devono essere rispettate anche le normative nazionali relative al trasporto di merci pericolose.

PREPARAZIONE AL LAVORO

Ricarica della batteria

Prima del primo utilizzo, caricare la batteria del prodotto. Per fare cio, collegare la spina del cavo di rica-
rica alla presa di ricarica che si trova sotto il coperchio di protezione della presa e dei collegamenti del
contatore. L'altra spina deve essere collegata alla porta USB del caricabatterie o di un altro dispositivo
dotato di porta USB standard con una corrente di uscita di almeno 1 A. Durante la ricarica, la retroillu-
minazione del pulsante di accensione si illuminera di rosso fisso. Se il dispositivo & acceso, durante la
carica sara visibile anche il simbolo di un fulmine sull'indicatore di carica. Una volta completata la ricari-
ca, l'illuminazione del pulsante di accensione e il simbolo del fulmine sullindicatore si spegneranno. Si
prega di scollegare immediatamente il cavo dalla porta USB e poi dalla presa del dispositivo. Collegare
un prodotto carico al caricabatterie per troppo tempo puo causare danni irreversibili al prodotto e pud
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anche causare incendi o scosse elettriche. Una volta completata la ricarica, il prodotto & pronto per I'uso.
AVVERTIMENTO! Non effettuare misurazioni mentre il prodotto € in carica. Effettuare misurazioni
durante la carica del prodotto potrebbe causare scosse elettriche, incendi o danni al prodotto.
Non collegare il filo di messa a terra della sonda di misurazione dell’oscilloscopio a una fonte di
alimentazione ad alta tensione durante la carica, altrimenti si potrebbe danneggiare il prodotto
o causare scosse elettriche.

Indicatore del livello di carica della batteria

E possibile stimare lo stato di carica approssimativo della batteria tramite il simbolo della batteria visua-
lizzato nelbangolo in alto a destra del display. Quanto piu hindicatore & pieno, tanto maggiore ¢ il livello
di carica della batteria integrata. Se la tensione della batteria di alimentazione € bassa, la precisione dei
risultati della misurazione potrebbe risentime. Si consiglia di controllare lo stato di carica della batteria
prima di iniziare il lavoro e di ricaricarla se necessario.

Sostituzione del fusibile

Se il fusibile & danneggiato, sostituirlo come segue. Prima di sostituire il fusibile, scollegare i puntali di
prova e spegnere il prodotto. Rimuovere le quattro viti nella parte inferiore del misuratore, quindi aprire
la custodia del misuratore. Sostituire il fusibile con uno nuovo con parametri elettrici identici. Chiudere
I'alloggiamento del misuratore e quindi serrare le viti di montaggio.

Sostituzione della batteria

La batteria al litio utilizzata nel dispositivo puo essere ricaricata pit volte, ma con il tempo si esaurisce.
Se si nota una significativa riduzione del tempo di funzionamento, la batteria deve essere sostituita con
una nuova con identici parametri elettrici: una cella al litio 18650. Il metodo di sostituzione & analogo alla
procedura di sostituzione del fusibile: & opportuno seguirlo.

Attenzione! Quando si installa una nuova batteria, prestare attenzione alla corretta polarita.

FUNZIONAMENTO DELL'OSCILLOSCOPIO

Descrizione dei messaggi visualizzati sullo schermo dell'oscilloscopio ()

Per passare dalla modalitd multimetro alla modalita oscilloscopio, premere brevemente il pulsante
MODE.

| messaggi visualizzati sono in inglese o in cinese. La modifica della lingua dei messaggi € descritta nella
sezione ,Impostazioni lingua” del manuale.

a. Visualizzazione dello stato di lavoro: “RUN" - stato di acquisizione automatica della forma d’onda,
“WAIT” - modalita di trigger normale o lampeggiante in attesa di un segnale di trigger, “TD" - dati della
forma d'onda di trigger acquisiti, “STOP” — blocca la forma d’onda corrente e interrompe I'acquisizione.
b. base dei tempi: visualizza la posizione corrente della base dei tempi nella profondita di memoria.

c. scala della base temporale: visualizza il valore della scala della base temporale orizzontale attual-
mente impostato.

d. canale trigger — indica il canale da cui proviene il segnale trigger: 1 per CH1, 2 per CH2.

e. Modalita trigger: visualizza la modalita trigger attualmente impostata: fronte di salita o di discesa.

f. Livello di trigger: visualizza il valore della tensione di trigger attualmente impostato.

g. indicatore di carica della batteria: visualizza il livello di carica attuale della batteria e lo stato di carica.
h. cursore orizzontale: indica la posizione orizzontale della base temporale in cui si € verificato il trigger.
i. Forma d'onda CH1: mostra la forma d’onda del canale uno in giallo.

j. Forma d'onda CH2: mostra la forma d’onda del secondo canale in blu.

k. cursore verticale: indica la posizione della tensione verticale in cui si € verificato l'innesco.

|. Menu tensione/tempo ,VOL/TIME” - in questo menu € possibile impostare la base dei tempi e la scala
della tensione. Il tasto F1 serve per cambiare canale, le frecce su/gili regolano 'ampiezza della tensione,
mentre le frecce sinistra/destra regolano il valore della base temporale.

m. spostamento della forma d’onda ,SPOSTA” — premere brevemente il pulsante F2 per cambiare cana-
le, le frecce vengono utilizzate per impostare la posizione della forma d’onda. Premendo a lungo F2 la
forma d’'onda torna alla posizione centrale.

n. cursore di attivazione ,TRIGGER” - le frecce su/git consentono la regolazione della posizione vertica-
le del trigger, le frecce sinistra/destra — la regolazione della posizione orizzontale del trigger.

o. cursore di misura ,CURSOR” - dopo la sua attivazione & possibile selezionare I'asse (tempo o ten-
sione) per la regolazione.

p. Tensione CH1: visualizza la modalita di accoppiamento e il valore della scala di tensione del canale 1.
r. Tensione CH2: visualizza la modalita di accoppiamento e il valore della scala di tensione del canale 2.
s. stato del generatore di segnale: mostra il simbolo della forma d'onda corrente e la frequenza di
uscita del generatore. Le forme d’'onda possibili sono: quadra, pulsata, sinusoidale, a dente di sega e
triangolare.
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Descrizione dei pulsanti funzione mostrati nellilustrazione (Ill)

a. pulsanti F1, F2, F3, F4 - corrispondono al menu delle funzioni visualizzato nella parte inferiore del
display. Selezionare la funzione appropriata utilizzando uno dei pulsanti.

b. Pulsante di accensione/REL: tenere premuto il pulsante di accensione per circa 2 secondi per accen-
dere o spegnere il dispositivo. Premere brevemente questo pulsante in modalita multimetro per attivare
la funzione di misurazione del valore relativo. L'attivazione di questa funzione & segnalata dal marcatore
REL sul display.

¢. Pulsante AUTO / RANGE: nell'interfaccia dell'oscilloscopio, premere brevemente questo pulsante per
acquisire automaticamente la forma d’onda di misurazione. In modalita multimetro, premere brevemente
questo pulsante per passare dalla gamma automatica a quella manuale e viceversa.

d. Pulsante HOLD / SAVE: nell'interfaccia dell'oscilloscopio, premere brevemente questo pulsante per
passare tra le funzioni STOP e RUN. Premere e tenere premuto il pulsante per salvare la forma d’onda
di misurazione nella memoria del dispositivo. In modalita multimetro, premere brevemente il pulsante
HOLD per bloccare i dati o annullare la funzione HOLD.

e. Pulsante MODE: premere brevemente questo pulsante per passare dalla modalita oscilloscopio alla
modalitd multimetro.

f. Pulsanti direzionali (su, git, sinistra, destra): utilizzati per regolare progressivamente i parametri di
impostazione correlati, spostare la posizione del cursore o navigare tra le pagine del menu.

g. Pulsante MENU: premere brevemente questo pulsante per accedere al menu delle funzioni del siste-
ma. Il menu delle funzioni di sistema in modalita oscilloscopio & composto da sei pagine, tra le quali &
possibile passare utilizzando i pulsanti direzionali destro o sinistro. Selezionare la funzione appropriata
utilizzando i pulsanti F1, F2, F3 o F4.

Di seguito € riportata la descrizione dei messaggi del menu visualizzati in inglese:

Descrizione dei messaggi del menu delle funzioni di sistema

CANALE: CH1, CH2 - seleziona il canale da configurare.

ABILITA: ON, OFF - abilita o disabilita la visualizzazione del canale.

ACCOPPIAMENTO: CC, CA - selezione dell'accoppiamento: corrente continua o corrente alternata .
SONDA: X1, X10 - seleziona il fattore di attenuazione della sonda.

MODALITA TRIGGER: AUTO, NORMALE, SINGOLO - modalita trigger.

EDGE: SALITA, DISCESA: selezione del bordo del trigger.

SORGENTE TRIGGER: CH1, CH2 - seleziona il canale come sorgente trigger.

CAMPIONE: PICCO, HD: seleziona il metodo di campionamento (modalita picco o alta risoluzione).
CALIBRA: ON, OFF - avvia la calibrazione del dispositivo.

DEFAULT: ON, OFF - ripristina le impostazioni di fabbrica.

USB: INVIO - accesso alle opzioni di comunicazione tramite porta USB.

LINGUA: INGLESE, &4 3~ seleziona la lingua del menu: inglese o cinese.

SPEGNIMENTO AUTOMATICO: OFF, 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min: tempo di spegnimento
automatico in assenza di attivita.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — impostazione della luminosita della retroilluminazione dello scher-

mo.
MODALITA DI FUNZIONAMENTO: NORMALE, ALTA VELOCITA - selezione della modalita di funzio-
namento: standard o veloce.

VERSIONE: Vx.xx — informazioni sulla versione del software.

DISPLAY: YT, XY - selezione della modalita di visualizzazione della forma d’onda: classica (tempo-ten-
sione) o XY.

PERSISTENZA: MIN, 500 ms, 1s, 10's, INT — tempo per mantenere la forma d’onda sullo schermo.
FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Funzione di analisi spettrale FFT per il canale CH1 0 CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — impostazione del tempo di spegnimento automatico della retroillumi-
nazione.

MOREAPPS: INVIO: accesso alle applicazioni estese.

CURSORE: ORIZZONTALE, VERTICALE, H E V, OFF — modalita di misurazione del cursore: orizzon-
tale, verticale, entrambi contemporaneamente o spento.

MISURA: INVIO - seleziona i parametri misurati per CH1 o CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

USCITA: IMPOSTAZIONE - configurazione dell'uscita del generatore: selezione del tipo di forma d’on-
da di uscita (OUTPUT), frequenza (FREQ in kHz), ampiezza (VPP in V) e duty cycle (DUTY in %); Le
opzioni disponibili dipendono dal tipo di onda selezionato.

Jack di ingresso/uscita dell'oscilloscopio (1)

ATTENZIONE! Durante la misurazione, non toccare con le dita i terminali metallici situati sotto la coper-
tura protettiva della presa e dei terminali per evitare scosse elettriche.

| jack di ingresso della sonda dell'oscilloscopio CH1 e CH2 si trovano sul pannello frontale superiore del
misuratore: la tensione di ingresso massima consentita & 300 V (picco CC + CA)
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Sotto il coperchio protettivo si trovano i seguenti terminali: la porta rotonda € il terminale di terra e la
porta quadrata € il terminale di uscita con parametri predefiniti di 3 VV/1 kHz o in base alle impostazioni
della forma d’onda di uscita del generatore di segnale.

Sonda di misura dell’'oscilloscopio

ATTENZIONE! Quando si utilizza la sonda, per evitare scosse elettriche, tenere le dita dietro I'anello di
sicurezza situato sul corpo della sonda. Non toccare la parte metallica sulla parte superiore della sonda
mentre la sonda € collegata a una fonte di alimentazione ad alta tensione. La tensione misurata non
deve superare i campi di misura della sonda indicati nella tabella dei dati tecnici.

Compensazione della sonda

Prima di effettuare la prima misurazione, si consiglia di controllare la compensazione. Una sonda non
compensata pud causare errori di misurazione. Per regolare la compensazione della sonda, seguire
questi passaggi:

Accendere ['oscilloscopio. Impostare il fattore di attenuazione su X10 nel menu delle impostazioni di
sistema dell'oscilloscopio € lo stesso multiplo con l'interruttore di attenuazione situato sul corpo della
sonda di misura. Collegare la sonda di misura alla presa dell'oscilloscopio e collegare la punta di misura
della sonda al terminale del segnale del generatore. Quindi premere il pulsante AUTO sul pannello di
controllo per controllare la forma d'onda visualizzata. Se la forma d’onda visualizzata & sottocompensata
0 sovracompensata, utilizzare I'apposito cacciavite fornito con il prodotto per regolare lo stato di com-
pensazione in modo che la forma d’onda sia corretta, come mostrato nell'illustrazione (IV):

UN. corso normale, b. corso ipercompensato, c. corso sottocompensato

Impostazione del fattore di attenuazione della sonda

L'impostazione del fattore di attenuazione della sonda influira sulla lettura della scala verticale del se-
gnale. Assicurarsi che il multiplo dell'interruttore di attenuazione impostato sulla sonda corrisponda al
multiplo di attenuazione della sonda nel menu di configurazione del sistema dell'oscilloscopio. Quando
il multiplo dell'interruttore & impostato su X1, il multiplo dell'oscilloscopio deve essere impostato su
X1, e quando il multiplo dell'interruttore & impostato su X10, il multiplo dell'oscilloscopio deve essere
impostato su X10.

Attenzione! Quando il fattore di attenuazione della sonda & impostato su X1, la sonda limitera la lar-
ghezza di banda dell'oscilloscopio a 6 MHz. Per utilizzare I'intera larghezza di banda dell'oscilloscopio,
assicurarsi che l'interruttore di attenuazione sulla sonda sia impostato su X10.

Impostazioni del canale

Per accedere alle impostazioni dei canali, premere il pulsante MENU che visualizzera la prima pagina
del menu di configurazione dei canali (V).

Premere il tasto F1 per passare da CH1 a CH2 e selezionare il canale da configurare.

Premere il tasto F2 per abilitare o disabilitare la visualizzazione del canale selezionato. Se impostato su
L,ON’, sullo schermo verra visualizzata la forma d'onda del canale attualmente selezionato. Se impostato
su ,OFF”, la forma d’onda non verra visualizzata.

Premere il pulsante F3 per impostare la modalita di accoppiamento del canale: scegliere tra CC (accop-
piamento a corrente continua) o CA (accoppiamento a corrente alternata).

Premere il pulsante F4 per cambiare il fattore di attenuazione della sonda tra X1 e X10. Questo valore
deve corrispondere allimpostazione dell'interruttore sulla sonda di misura stessa: se l'interruttore sulla
sonda & impostato su X1, nell'oscilloscopio deve essere selezionato il valore X1, mentre se & seleziona-
ta la posizione X10, deve essere selezionato il valore X10.

Impostazioni automatiche

Se si riscontrano forme d’onda incerte o si desidera evitare noiose regolazioni manuali durante la misu-
razione, premere il pulsante AUTO e I'oscilloscopio identifichera automaticamente il tipo di forma d’onda
(sinusoidale o quadra) e regolera la modalita di controllo per visualizzare con precisione la forma d’onda
del segnale di ingresso.

Disposizione verticale

Il layout verticale consente di impostare 'ampiezza della tensione della forma d’onda, la dimensione
della scala e la posizione della forma d'onda sullo schermo.

1. Impostazione della scala di tensione/verticale

Nella schermata principale dell'oscilloscopio, premere il pulsante F1 per accedere al menu Tensione/
Tempo . Poi:

- premere il tasto direzionale su per aumentare il valore di impostazione della tensione,

- premere il tasto freccia giu per diminuire il valore di impostazione della tensione.

Campo di regolazione:

- per impostare I'attenuazione della sonda su X1: da 20 mV /div a 10 V/div,
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- per impostare I'attenuazione della sonda su X10: da 200 mV /div a 100 V/div.
2. Posizione verticale della forma d'onda

Waveform Motion. Mossa ). Poi:

- premere il tasto direzionale su per spostare la forma d'onda verso I'alto,

- premere il tasto freccia giu per spostare la forma d'onda verso il basso.

Disposizione orizzontale

Nella schermata principale dell'oscilloscopio, premere il pulsante F1 per accedere al menu Tensione/
Tempo .

1. Scala orizzontale (base dei tempi)

Per modificare il valore della base temporale (scala orizzontale), utilizzare i pulsanti direzionali sinistro
e destro.

Modificando la scala si ingrandisce o si rimpicciolisce la forma d'onda rispetto al centro dello schermo.
- |l tasto destro diminuisce il valore della base temporale (zoom),

— |l tasto sinistro aumenta il valore della base temporale (zoom out).

2. Posizione orizzontale della forma d’onda

Waveform Motion. Mossa ).

Utilizzare i pulsanti direzionali sinistro e destro per spostare rispettivamente la posizione della forma
d'onda a sinistra 0 a destra.

Una pressione prolungata del tasto MENU riporta il cursore orizzontale al centro (posizione base dei
tempi 0).

3. Modalita di scorrimento ( Scorrimento Modalita )

Quando il valore della base temporale & impostato su 200 ms/div, I'oscilloscopio passa automaticamente
alla modalita Scorrimento . Modalita ).

In questa modalita, le impostazioni di trigger e di posizione orizzontale sono disattivate e la forma d’onda
scorre da sinistra a destra.

La modalita di scorrimento & particolarmente utile quando si osservano segnali che cambiano lentamen-
te e consente il monitoraggio a lungo termine delle variazioni della forma d’onda in linea con i requisiti
di misurazione.

Sistema di attivazione

Nelle misurazioni con I'oscilloscopio & spesso necessario osservare € analizzare forme d’'onda che pre-
sentano cambiamenti specifici o improvvisi (continui o momentanei). Cid puo essere ottenuto mediante
un'adeguata configurazione del sistema di trigger. Quando il segnale in ingresso soddisfa determinate
condizioni, il sistema cattura e visualizza automaticamente la forma d'onda corrente sullo schermo.

1. Impostazione del cursore di attivazione

Dalla schermata principale dell'oscilloscopio, premere F3 per accedere al menu del cursore di trigger
(TRIGER).

- | pulsanti direzionali sinistro e destro servono per regolare la posizione orizzontale del cursore di
attivazione,

- | pulsanti direzionali su e git servono per regolare la posizione verticale del cursore di attivazione.
Durante la regolazione, il livello di attivazione (valore relativo alla linea di base orizzontale) verra aggior-
nato automaticamente nellangolo in alto a destra dello schermo.

Per andare alla seconda pagina del Trigger Menu (V1), premere il pulsante MENU e quindi il pulsante
direzionale destro.

2. Impostazione della modalita di trigger

Nella seconda pagina del menu delle funzioni, premere F1 per selezionare la modalita di trigger:

Auto - L'attivazione automatica consente di aggiornare continuamente la forma d’onda in tempo reale
senza interromperne la visualizzazione.

Normale — Quando 'ampiezza del segnale raggiunge il livello di trigger impostato, I'oscilloscopio blocca
la forma d’onda e la visualizza sullo schermo. Il dispositivo continua a registrare le forme d’onda suc-
cessive a ogni attivazione.

Singolo: quando I'ampiezza del segnale raggiunge il livello di trigger impostato, I'oscilloscopio blocca la
forma d’onda, interrompe I'acquisizione e passa allo stato STOP. Per effettuare nuovamente la registra-
zione, premere il pulsante HOLD ed entrare in modalita di attesa trigger.

3. Bordo del grilletto

Nella seconda pagina del menu, premere il tasto F2 per selezionare il tipo di bordo del trigger. Queste
opzioni sono mostrate nell'illustrazione (VI), dove i simboli corrispondono a:

a. punto di innesco,

b. fronte di salita,

c. livello di attivazione,

d. bordo discendente.

Rising Edge : il circuito di trigger riconosce il momento di aumento dell'ampiezza del segnale e attiva il
trigger quando viene raggiunto il livello impostato.
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Fronte di discesa : il circuito di trigger riconosce il momento in cui I'ampiezza del segnale diminuisce e
attiva il trigger quando viene raggiunto il livello impostato.

4. Fonte di attivazione

Aseconda delle esigenze di misurazione, premere F3 per selezionare la sorgente di trigger: CH1 o CH2.
5. Selezione della modalita di campionamento ( Campione )

Premere F4 per selezionare: Modalita PEAK: rileva brevi raffiche e rumore del segnale catturando i
valori pitl alti e piu bassi nel periodo di campionamento, oppure Modalita Alta Definizione (HD): utilizza
la media del campione per ridurre il rumore e produrre una forma d’onda piu uniforme.

Misurazione numerica

Per accedere al menu di misurazione numerica, premere il pulsante MENU e quindi premere il pulsante
direzionale destro fino a raggiungere la sesta schermata del menu delle funzioni estese (VIII).

1. Misurazione automatica:

Quando si misura una forma d’onda sconosciuta, premere il pulsante AUTO. Il sistema di misurazione
riconoscera automaticamente il tipo di forma d’onda e regolera di conseguenza 'ampiezza e la base
temporale. La forma d'onda del segnale corrispondente verra quindi visualizzata sullo schermo.

2. Misurazione manuale:

L'utente pud impostare manualmente parametri quali la tensione della forma d’onda prevista, la base
dei tempi, la posizione del cursore, la modalita di trigger, la modalita di accoppiamento e I'attenuazione
della sonda. Dopo aver collegato la sonda dell'oscilloscopio al sistema di misura, € possibile osservare
la forma d'onda e i relativi valori misurati.

3. Visualizzazione dei valori numerici:

Premere il tasto F3 per visualizzare le opzioni di misurazione numerica disponibili. | valori misurati
includono:

- valore picco-picco (VPP),

- valore massimo (VMAX),

— valore minimo (VMIN),

- valore effettivo (RMS),

- frequenza (FCNT),

- ciclo di lavoro (DUTY),

- periodo (PRD),

- e un frequenzimetro (FREQ).

Sono disponibili complessivamente 8 gruppi di valori. A causa dello spazio di visualizzazione limitato,
CH1 e CH2 possono visualizzare al massimo 4 gruppi di valori alla volta.

Per visualizzare i dati, selezionarli in base alle proprie esigenze di misurazione tramite il tasto MENU,
quindi premere nuovamente F3 per confermare la selezione e tornare alla schermata principale con la
misurazione attiva.

Modealita di visualizzazione XY

Per entrare nella modalita XY, andare alla quinta pagina del menu funzioni (X) e premere il tasto F1 per
attivare la modalita di visualizzazione XY (IX).

In questa modalita, lo schermo passa alla visualizzazione verticale dei segnali CH1 e CH2. In base al
rapporto di frequenza e alla differenza di fase tra i segnali misurati su CH1 e CH2, l'oscilloscopio genera
le varie forme e variazioni caratteristiche delle figure di Lissajous .

Questa modalita & particolarmente utile per confrontare le forme d’onda e analizzare la temporizzazione
del segnale.

Tempo di persistenza

Per impostare il tempo di mantenimento del chilometraggio, andare alla quinta pagina del menu funzioni
e premere il pulsante F2 (X).

Adatta il tempo di mantenimento alle tue esigenze di misurazione selezionando uno dei valori: MIN
(minimo), 500 ms, 1's, 10's, INT (illimitato).

FFT (Trasformata di Fourier veloce)
Andare alla quinta pagina del menu funzioni (X) e premere il tasto F3 per attivare la funzione FFT.
Sullo schermo verra visualizzata la forma d'onda corrispondente all'analisi di frequenza del segnale.

Tempo di retroilluminazione

Perimpostare il tempo di oscuramento automatico della retroilluminazione, andare alla quinta pagina del
menu funzioni e premere il pulsante F4 (X).

Opzioni disponibili: 30 sec, 60 sec, 120 sec, OFF (illimitato).

Misurazione del cursore
Quando si misura una forma d’onda, spesso & necessario catturare un frammento specifico di un se-
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gnale per misurarne individualmente I'ampiezza o il tempo. A questo scopo viene utilizzata la funzione
di misurazione del cursore.

Per accedere a questa funzione, premere il tasto MENU e quindi premere il tasto direzionale destro fino
a raggiungere la sesta schermata del menu funzione (XI).

Dopo essere entrati nel menu del cursore di misura (CURSOR) tramite il tasto F2, l'utente puo selezio-
nare una delle tre modalita:

— cursore orizzontale,

— cursore verticale,

- cursore orizzontale + verticale.

Una volta attivato 'asse del cursore appropriato, i valori numerici verranno visualizzati nell'angolo in alto
a sinistra dello schermo.

1. Misurazione del cursore orizzontale

Dopo aver attivato 'asse del cursore orizzontale, tornare al menu principale, premere il pulsante del
cursore di misurazione, quindi selezionare I'asse del cursore superiore e inferiore da spostare. In base
alla differenza tra le posizioni del cursore verra visualizzato il valore della tensione.

2. Misurazione con il cursore verticale

Dopo aver attivato 'asse del cursore verticale, tornare al menu principale, premere il pulsante del curso-
re di misurazione, quindi selezionare I'asse del cursore sinistro e destro da spostare. Il valore temporale
verra visualizzato in base alla differenza tra le posizioni del cursore.

3. Misurazione tramite cursore orizzontale e verticale

E possibile attivare entrambi gli assi del cursore contemporaneamente. Una volta tornati al menu princi-
pale, premere il pulsante del cursore di misurazione e selezionare i cursori superiore, inferiore, sinistro e
destro da spostare. In base alla loro posizione verranno visualizzati i valori corrispondenti alla tensione
e alla differenza di tempo.

Funzionalita aggiuntive

Salvataggio delle tracce di misura

Per salvare una forma d’onda di misurazione, tenere premuto il pulsante SALVA per 2 secondi. Quando
sullo schermo appare il messaggio “ Salva ", rilasciare il pulsante. L'oscilloscopio salvera automatica-
mente la forma d’onda attualmente misurata come immagine, assegnandole un numero sequenziale e
memorizzandola nella memoria interna.

Visualizzazione e apertura delle forme d’'onda salvate

Andare alla sesta pagina del menu delle funzioni, premere F1 per aprire le applicazioni estese. Sullo
schermo apparira un elenco delle immagini delle forme d’onda salvate.

Utilizzare i pulsanti direzionali (su, giu, sinistra, destra) per selezionare la forma d’onda desiderata.
Premere il tasto MENU per confermare e aprire limmagine selezionata.

Premere F3 per eliminare l'immagine dalla memoria.

Accesso alle forme d’'onda salvate dal tuo computer

Andare alla terza pagina del menu, premere il tasto F3 per accedere alla modalita di registrazione dei
dati.

Collegare I'oscilloscopio al computer tramite un cavo dati.

Sul computer, fare clic su ,Disco USB” e aprire la cartella ,pic” per sfogliare le immagini delle forme
d'onda salvate.

In alternativa, puoi copiare i file sul tuo computer per analizzarli e organizzarli ulteriormente.
Premere F2 per tornare all'interfaccia di misurazione.

Impostazioni della lingua
Accedere alla terza pagina del menu, premere F4 e selezionare la lingua del menu dell'oscilloscopio:
inglese o cinese, in base alle preferenze dell'utente.

Spegnimento automatico

Andare alla quarta pagina del menu funzioni, premere F1 per impostare il tempo di spegnimento au-
tomatico.

Valori disponibili: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min o OFF (illimitato).

Per brevi pause di lavoro, si consiglia di impostarlo su 15 0 30 minuti. Per funzionamento continuo: 120
minuti o OFF (illimitato).

Ripristina impostazioni di fabbrica ( Ripristina Impostazioni )
Andare alla terza pagina del menu funzioni, premere il tasto F2. Sullo schermo apparira un messaggio.
Premere il pulsante MENU per riavviare il sistema e ripristinare le impostazioni di fabbrica.
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Modalita di esecuzione

modalita ad alta velocita .

Per passare dall'una all'altra, andare alla quarta pagina del menu delle funzioni e premere il tasto F3.
Consigli per la selezione della modalita:

- se la frequenza del segnale di misura & inferiore a 30 MHz, si consiglia di utilizzare la modalita normale
(minore consumo energetico),

- Se la frequenza del segnale € superiore a 30 MHz, si consiglia di commutare I'oscilloscopio sulla
modalita ad alta velocita.

Modalita normale:

- Frequenza di campionamento massima: 200 MSa /s

- Larghezza di banda massima di misura: 30 MHz

- Minor consumo energetico, maggiore efficienza energetica

Modalita ad alta velocita:

- Frequenza di campionamento massima: 280 MSa /s

- Larghezza di banda massima di misura: 50 MHz

- Maggiore consumo energetico

Luminosita della retroilluminazione Luminosita )

Andare alla quarta pagina del menu delle funzioni, quindi premere F2 per regolare la luminosita dello
schermo.

Livelli di luminosita disponibili: 30%, 50%, 80%, 100%.

Per I'uso in ambienti interni, si consiglia di impostare la luminosita al 30% o di regolarla in base al proprio
livello di comfort, a seconda delle condizioni ambientali.

Calibrazione di base Calibrazione )

Il dispositivo € calibrato in fabbrica con una precisione del 100%.

Tuttavia, se si verifica uno spostamento nel livello di riferimento dovuto a grandi variazioni della tempe-
ratura ambiente o a lunghi periodi di inutilizzo, & possibile eseguire una ricalibrazione.

Fasi di calibrazione:

Andare alla terza pagina del menu e quindi premere il tasto F1. Sullo schermo apparira il seguente
messaggio:

“Scollegare la sonda e premere il pulsante MENU.”

Premere il pulsante MENU per avviare il processo di calibrazione.

Suggerimenti per la calibrazione:

- Non collegare la sonda o il segnale di ingresso: cio6 potrebbe causare una calibrazione errata o dan-
neggiare lo strumento.

- Non eseguire altre operazioni. Attendere pazientemente il completamento del processo di calibra-
zione.

Impostazione della forma d'onda di uscita del generatore di segnale

Per accedere alle impostazioni della forma d'onda in uscita, andare alla sesta pagina del menu e quindi
premere il pulsante F4. Sullo schermo apparira la finestra di configurazione del segnale di uscita (XII).
1. La finestra delle impostazioni del segnale di uscita & divisa in quattro gruppi di parametri. Il perimetro
del campo attivo diventa rosso, a indicare che & pronto per la configurazione.

Utilizzare i pulsanti direzionali su/giu per passare da un campo all'altro.

Una volta selezionato un campo, il suo bordo diventa giallo. Quindi utilizzare i pulsanti sinistro/destro per
impostare il valore del parametro selezionato.

Campi corrispondenti alle singole impostazioni:

— primo: tipo di forma d’onda di uscita (OUTPUT),

- secondo: frequenza (FREQ),

- terzo: ampiezza (VPP),

- quarto: ciclo di lavoro (DUTY).

2. Dopo aver selezionato il campo da modificare, premere il tasto MENU per confermare la selezione (il
cerchio diventera giallo). Utilizzando i pulsanti direzionali sinistra/destra, impostare il valore del parame-
tro specificato. Una volta completata la configurazione, premere nuovamente MENU per confermare: il
perimetro del campo diventera rosso.

Per passare al gruppo di parametri successivo, utilizzare il pulsante direzionale verso il basso e ripetere
il processo allo stesso modo.

3. Dopo aver completato la configurazione di tutti i parametri, premere il pulsante F4 per chiudere la
finestra delle impostazioni.

Il simbolo della forma d’onda selezionata e la frequenza impostata verranno visualizzati nell'angolo
inferiore destro dello schermo.

4. Collegare la sonda dell'oscilloscopio alluscita del segnale per avviare la misurazione.

Attenzione! Nella modalita corrente, quando la forma d’onda di uscita & impostata su onda quadra (onda

ISTRUZIONI ORIGINALI 195



IT

quadra onda ), impulso ( impulso onda , sinusoidale (onda sinusoidale ) 0 a dente di sega onda ) la base
temporale massima di misurazione & 100 ps .

Se la base temporale viene ripristinata, la forma d’onda in uscita verra automaticamente impostata su
un'onda quadra.

Modalita generatore di segnale - Impostazione della forma d’onda di uscita

Per accedere alla modalita generatore di segnale, accedere alla sesta pagina del menu, premere il
pulsante F1 per accedere alle applicazioni estese, quindi selezionare la modalita generatore (GEN) da
questa schermata e premere il pulsante MENU per accedere all'interfaccia di impostazione USCITA
SEGNALE (XIIl).

1. Utilizzando i pulsanti direzionali su/giu, selezionare il tipo di forma d’onda in uscita:

- sinusoidale (onda sinusoidale )

- rettangolare ( quadrato onda )

onda triangolare )

- mezza onda

- onda intera ( piena onda )

- dente di sega onda )

Contemporaneamente sullo schermo verra visualizzata un’anteprima grafica della forma d'onda sele-
zionata.

2. Utilizzando i pulsanti direzionali sinistra/destra, selezionare ['unita di frequenza: 1 Hz o 1 kHz.

3. Premere F1 per aumentare il valore della frequenza.

- Una pressione breve provoca un incremento di un singolo valore,

- Premere a lungo per modificare il valore in modo continuo.

4. Premere F2 per diminuire il valore della frequenza.

- Una pressione breve provoca un singolo decremento del valore,

- Premere a lungo per modificare il valore in modo continuo.

5. Premere F3 per aumentare il ciclo di lavoro . ciclo ).

- Pressione breve per incremento singolo,

- Premere a lungo per aumentare gradualmente il valore.

6. Premere F4 per diminuire il fattore di riempimento.

- Una pressione breve provoca un singolo decremento del valore,

- Premere a lungo per diminuire graduaimente il valore.

7. Premere il pulsante MENU per attivare/disattivare l'uscita del segnale, visibile nell'angolo in alto a
destra dello schermo. Questa funzione consente di attivare o disattivare contemporaneamente un’uscita
del segnale.

8. Per tornare all'interfaccia dell'oscilloscopio, premere il pulsante MODE.

FUNZIONAMENTO DEL CONTATORE

Descrizione dei messaggi visualizzati sullo schermo del misuratore (XIV)

Per passare dalla modalita oscilloscopio alla modalita multimetro, premere brevemente il pulsante
MODE.

| messaggi visualizzati sono in inglese o in cinese. La modifica della lingua dei messaggi € descritta nella
sezione ,Impostazioni lingua” del manuale.

a. HOLD - quando viene visualizzato il marcatore HOLD, significa che il risultato della misurazione
corrente & stato salvato sul display.

b. Indicatore di carica della batteria: visualizza il livello di carica attuale della batteria e lo stato di carica.
¢. REL - La comparsa dell'indicatore REL indica che ¢ attivata la funzione di misura relativa.

d. Visualizza i simboli corrispondenti alla grandezza di misura attualmente impostata: CA, CC, misura
della resistenza, misura della capacita, test diodo (simbolo del diodo), test di conduzione (simbolo del
cicalino).

e. Indicazione della polarita: in caso di valore negativo, prima del risultato della misurazione viene vi-
sualizzato il segno ,-".

f Risultato della misurazione: visualizza il valore misurato del multimetro, il numero massimo di valori
visualizzati & 25000.

g. Simbolo unita: visualizza il simbolo dell'unita di misura del valore attualmente misurato.

h. Modalita di misurazione: intervallo automatico (AUTO): il multimetro seleziona automaticamente I'in-
tervallo di misurazione appropriato o selezione manuale dell'intervallo (MANU). Premendo il pulsante
RANGE & possibile modificare I'intervallo di misura di una determinata grandezza. Tenendo premuto il
pulsante per circa 2 secondi si ripristina la selezione automatica della portata.

i. Max — visualizza il risultato massimo della misurazione.

j- AVG - visualizza il valore medio misurato durante la misurazione.

k. Min — Nelle misurazioni di tensione CC, resistenza e capacita, viene visualizzato il valore minimo
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(Min). Nelle misurazioni di tensione e corrente alternata viene visualizzata la frequenza del segnale
(Hz).

|. Misurazione della tensione: premendo il tasto F1 € possibile selezionare la misurazione della tensione.
Premendo nuovamente F1 & possibile commutare la modalita AC/DC.

m. Misurazione di resistenza, conduzione, diodi, capacita: premendo il pulsante F2 & possibile passare
all'intervallo di misurazione della resistenza. In modalita resistenza, premendo nuovamente F2 si passa
al test di continuita. In modalita test di continuita, premendo nuovamente F2 si passa al test diodi e poi
alla misurazione della capacita.

n. Misurazione della corrente: premendo il tasto F3 & possibile passare alla misurazione della corrente.
o. Nellinterfaccia di misurazione della corrente, la misurazione dei milliampere ( mA ) viene visualizzata
nel menu sotto il pulsante F4.

Descrizione dei pulsanti funzione mostrati nellilustrazione (Ill)

a. pulsanti F1, F2, F3, F4 - corrispondono al menu della modalita di misurazione visualizzato nella parte
inferiore del display. Selezionare la modalita di misurazione appropriata utilizzando uno dei pulsanti.

b. Pulsante di accensione/REL: tenere premuto il pulsante di accensione per circa 2 secondi per ac-
cendere o spegnere il dispositivo. Premere brevemente questo pulsante in modalita di misurazione
della tensione o della corrente per attivare la funzione di misurazione del valore relativo. L'attivazione
di questa funzione & segnalata dal marcatore REL sul display. Premendo il pulsante REL durante una
misurazione, il display verra azzerato e verra utilizzato il valore visibile prima del display come livello di
riferimento. La nuova misurazione mostrera la differenza tra il valore misurato e il valore di riferimento
memorizzato. Premendo nuovamente il pulsante si torna alla modalita di misurazione normale. L'attiva-
zione della funzione € segnalata dal marcatore REL sul display.

¢. Pulsante AUTO/RANGE - Premere brevemente questo pulsante per selezionare manualmente l'inter-
vallo di misurazione di una determinata quantita misurata. Per tornare alla selezione automatica dell'in-
tervallo di misura, tenere premuto questo pulsante per circa. 2 secondi. La selezione automatica del
campo di misura € segnalata dal marcatore AUTO sul display.

d. Pulsante HOLD/SAVE - Premere brevemente questo pulsante per attivare la funzione di salvataggio
del valore attualmente visualizzato sul display. Quando questa funzione € abilitata, sul display appare
l'indicatore HOLD. Tenere premuto questo pulsante per salvare i dati misurati nella memoria del dispo-
sitivo.

e. Pulsante MODE: premere brevemente questo pulsante per passare dalla modalita oscilloscopio alla
modalita multimetro.

f. Pulsanti direzionali (su, git, sinistra, destra): utilizzati per regolare progressivamente i parametri di
impostazione correlati, spostare la posizione del cursore o selezionare una pagina del menu.

g. Pulsante MENU: premere brevemente questo pulsante per accedere al menu delle funzioni di siste-
ma. Selezionare la funzione appropriata utilizzando i pulsanti F1, F2, F3 o F4. Di seguito € riportata la
descrizione dei messaggi del menu visualizzati in inglese:

Menu delle funzioni di sistema in modalita multimetro

Premendo il tasto MENU, sullo schermo verra visualizzato un menu esteso con le seguenti opzioni:
LINGUA: inglese, {&A9 X - Questa funzione consente di selezionare la lingua del menu di sistema:
inglese o cinese.

Spegnimento automatico: OFF, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min: questa funzione consente di imposta-
re il tempo dal momento in cui viene rilevata l'inattivita dell'utente, dopo il quale il dispositivo si spegne:
tempo illimitato, 15 minuti, 30 minuti, 60 minuti o 120 minuti.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — puoi selezionare la luminosita della retroilluminazione dello schermo:
30%, 50%, 80% 0 100%.

UART: ON/OFF - questa funzione consente di abilitare/disabilitare la trasmissione dei dati di misurazio-
ne al computer tramite la porta di uscita del generatore. Velocita in baud: 115200 bps .

Attenzione! La terra della porta di uscita del generatore & comune alla terra della sonda dell'oscillosco-
pio. E vietato utilizzare la trasmissione UART e misurare contemporaneamente le forme d’onda con una
sonda dell'oscilloscopio, poiché cio potrebbe danneggiare il misuratore.

PRENDERE MISURAZIONI

A seconda della modalita di misurazione attualmente selezionata, verranno visualizzate quattro cifre.
Se sul display appare il segno ,-" prima del valore misurato, significa che il valore misurato ha polarita
inversa rispetto al collegamento del contatore. Se sul display compare solo il simbolo di sovraccarico,
significa che & stato superato il range di misurazione e che € necessario impostarlo su un range pit alto.
Quando si misurano grandezze sconosciute, impostare lo strumento in modalita AUTO per consentirgli
di determinare il miglior intervallo di misurazione. Se il misuratore & impostato per misurare la corrente
alternata o la tensione, iniziera a misurare in modalita True RMS. Cio significa che viene misurato il vero
valore effettivo della forma d'onda alternata. Se viene misurata una forma d’onda con caratteristiche
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diverse da quella sinusoidale, verra segnalato il vero valore effettivo di tale forma d’onda. Prestare la
massima attenzione quando si effettuano misurazioni nellintervallo di tensione piu elevato per evitare
scosse elettriche.

ATTENZIONE! Il campo di misura del misuratore non deve essere inferiore al valore misurato. Cio
potrebbe causare la distruzione del contatore e scosse elettriche.

Il collegamento corretto dei cavi é:
Filo rosso alla presa contrassegnata VQ Hz , mA, 10 A
Filo nero alla presa contrassegnata COM

Per ottenere la massima precisione di misurazione possibile, € necessario garantire condizioni di mi-
surazione ottimali. Temperatura ambiente compresa tra 18°C e 28°C e umidita relativa dell'aria <75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: +(% della lettura + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione CC: 1,396 V

Precisione: £(0,8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V £ 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i puntali di prova alle prese contrassegnate VQHz e COM.

Per misurare tensioni inferiori a 250 mV, premere il pulsante F4 per passare alla misurazione della ten-
sione in corrente continua (CC), quindi premere nuovamente il pulsante F4 per passare alla misurazione
della tensione in corrente alternata (CA) nell'intervallo dei millivolt.

Per misurare tensioni superiori a 250 mV , premere il pulsante F1 per passare alla misurazione della
tensione CC, quindi premere nuovamente il pulsante F1 per passare alla misurazione della tensione CA.
Le estremita dei cavi di misura devono essere collegate in parallelo al circuito elettrico in prova e si deve
leggere il risultato della misurazione della tensione visualizzato sullo schermo.

Collegare i puntali di prova in parallelo al circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione della
tensione. Non misurare mai una tensione superiore al range di misura massimo. Cio potrebbe causare
la distruzione del contatore e scosse elettriche. Se & selezionato il campo di misura piu basso e i cavi di
misura non sono collegati, sul display potrebbe essere visibile un valore misurato variabile. Si tratta di
un fenomeno normale, per eliminarlo & sufficiente cortocircuitare tra loro le estremita dei cavi di misura.

Misurazione della corrente

A seconda del valore previsto della corrente misurata, collegare i puntali di prova alle prese mA e COM
oppure alle prese 10A e COM. La corrente massima misurata nella presa mA puo essere di 250 mA
(250 VV max, protetta da fusibile). Quando si misura una corrente superiore a 250 mA, collegare il cavo
alla presa contrassegnata con 10A, dove la corrente massima misurata pud essere 10 A (250 V max,
protetta da fusibile). Premere il pulsante F3 per accedere alla modalita di misurazione della corrente
(A), quindi premere il pulsante F4 per accedere alla modalita di misurazione della corrente ( mA ).
Nella modalita di misurazione della corrente (A), premere nuovamente il pulsante F3 per passare dalla
misurazione della corrente continua (CC) a quella della corrente alternata (CA). Nella modalita di misu-
razione della corrente ( mA ), premere nuovamente il pulsante F4 per passare dalla misurazione della
corrente continua (CC) a quella della corrente alternata (CA). | puntali di prova devono essere collegati
in serie al circuito elettrico in prova e poi, dopo aver ripristinato I'alimentazione, leggere il risultato della
misurazione sul display.

E assolutamente vietato superare i valori massimi di corrente e tensione previsti per una determinata
presa. Cio potrebbe danneggiare il misuratore e rappresentare un rischio per la sicurezza delbutente.
Se la corrente misurata non ¢ nota, collegare prima i fili alla presa da 10 A e, dopo aver letto il valore,
selezionare bintervallo e la porta appropriati. E severamente vietato applicare tensione al misuratore
mentre & in modalita di misurazione della corrente.

Misurazione della resistenza

Collegare i puntali di prova alle prese contrassegnate VQ Hz e COM. Premere il tasto F2 per accedere
alla modalita di misurazione della resistenza. Posizionare le punte di misurazione sui terminali dell'ele-
mento da misurare e leggere il risultato della misurazione visualizzato sullo schermo. Per misurazioni
superiori a 1 MQ, potrebbero essere necessari alcuni secondi prima che il risultato si stabilizzi, il che &
normale quando si misurano resistenze elevate. Prima di applicare le punte di misurazione all'oggetto
da misurare, sul display & visibile il simbolo di sovraccarico. E assolutamente vietato misurare la
resistenza di elementi attraversati da corrente elettrica o di condensatori carichi.

Test di conduzione
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Collegare i puntali di prova alle prese contrassegnate VQ Hz e COM. In modalita di misurazione della
resistenza, premere il pulsante F2 per accedere alla modalita di test di conduzione (indicata dal simbolo
del cicalino). Quando si utilizza il misuratore per misurare la conduttivita, il cicalino integrato suonera
ogni volta che la resistenza misurata scende sotto i 50 Q. Nellintervallo da 50 Q a 100 Q & possibile udire
anche un suono di cicalino. E assolutamente vietato testare la conduttivita nei circuiti percorsi da
corrente elettrica.

Prova diodo

Collegare i puntali di prova alle prese contrassegnate VQ Hz e COM. Premere tre volte il tasto F2 per
selezionare il test diodi. Posizionare le punte di misura sui terminali del diodo nella direzione avanti e
indietro. Se il diodo & funzionante, con il diodo collegato in direzione diretta leggeremo la caduta di ten-
sione su questo diodo. Se il collegamento avviene in senso inverso, sul display sara visibile il ,simbolo
di sovraccarico”. | diodi efficienti sono caratterizzati da una bassa resistenza nella direzione diretta e da
un‘alta resistenza nella direzione inversa. E assolutamente vietato testare diodi attraversati da cor-
rente elettrica. Prima di iniziare il test, scollegare halimentazione del sistema in prova e scaricare
tutti i condensatori ad alta tensione.

Misurazione della capacita

Collegare i puntali di prova alle prese contrassegnate VQ Hz e COM. In modalita test diodo, premere
una volta il pulsante F2 per accedere alla modalita di misurazione della capacita. Prima di effettuare la
misurazione, assicurarsi che il condensatore sia scarico. Non misurare mai la capacita di un con-
densatore carico, poiché cio potrebbe danneggiare il misuratore e provocare scosse elettriche.
Quando si misurano condensatori di grandi dimensioni, la misurazione potrebbe richiedere circa 30
secondi prima che il risultato si stabilizzi.

Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato piu preciso, sottrarre la capacita del
misuratore e dei cavi di misura.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Rimuovere le macchie piti grandi con un panno leggermente
umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Per la pulizia non utilizzare solventi, agenti
caustici o abrasivi. Mantenere puliti i contatti del misuratore e i cavi di misura. Pulire i contatti del cavo
di misura con un panno leggermente inumidito con alcol isopropilico. Per pulire i contatti del misuratore,
spegnerlo. Capovolgere il misuratore e agitarlo delicatamente per rimuovere eventuali residui di sporco
dai connettori. Inumidire leggermente un batuffolo di cotone con alcol isopropilico, quindi pulire i contatti
del connettore. Il misuratore deve essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio individuale
fornito.
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KENMERKEN VAN HET APPARAAT

De meter met de oscilloscoop is digitaal een meetinstrument dat is ontworpen om verschillende elektri-
sche grootheden te meten. Lees de volledige handleiding door voordat u de meter gaat gebruiken
en bewaar deze.

De meter heeft een kunststofbehuizing, een Icd-scherm, functietoetsen en een ingebouwde batterij. In
de behuizing zijn meetbussen aangebracht. De meter is voorzien van meetsnoeren met stekkers en een
USB Type-C oplaad-/gegevensoverdrachtkabel. Er wordt geen netlader bij de meter geleverd.

AANDACHT! De aangeboden meter is geen meetinstrument in de zin van de Wet op de Meetwet.
TECHNISCHE PARAMETERS

Scherm: LCD IPS 3,5

Nominale ingangsspanning: 5V dc .

Voedingsbatterij: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh
Bedrijfstemperatuur: 0 + 40 graden Celsius; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10°C + +50°C; bij relatieve vochtigheid <80%
Buitenafmetingen: 177 x 89 x 40 mm

Gewicht (zonder batterijen): 380 g

Multimeter specificaties

Maximale weergegeven score: 25000

Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde
Overbelastingsindicatie: symbool “OL” weergegeven
Polariteitsmarkering: ,-" teken weergegeven voor het meetresultaat

AANDACHT! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van
de meter overschrijden.

gelikspanning Wisselspanning (f, = 40 Hz - 1 kHz)
Bereik Oplossing Nauwkeurigheid Bereik Oplossing Nauwkeurigheid
2.5000 V 0,0001 V 2.5000 V 0,0001 V
25.000V 0,001V 25.000V 0,001V
(0,05 % +3) +0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25.000 mV 0,001 mV 25.000 mV 0,001 mV
+0,5% +3) +0,8%+3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Gelijkstroom Wisselstroom (= 40 Hz - 1 kHz)
Bereik Oplossing Nauwkeurigheid Bereik Oplossing Nauwkeurigheid
2.5000A 0,0001A 2.5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Weerstand Capaciteit
Bereik Oplossing igheid Bereik Oplossing igheid
250,00 Q 0,010Q 4(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF 4(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25.000 kQ 0,001 kQ #0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF #(2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 uF
+(1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frequentie
Bereik Oplossing Nauwkeurigheid
9,999 Hz 0,001 Hz +2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
40,1% +2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Nauwkeurigheid: +% van de meting + gewicht van het minst significante cijfer

Oscilloscoop specificaties

AANDACHT! Het is verboden elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de
oscilloscoop overschrijden.

Parameter Waarde
Bandbreedte 50 MHz
X Bemonsteringstype Realtime bemonstering
Bemonstering - - -
Realtime bemonsteringsfrequentie 200M/280 MSa/s
Kanalen 2
Ingangskoppeling ( koppeling ) Gelijkstroom, wisselstroom
. Ingangsimpedantie 1MQ/ 16pF
Ingangssignaal
Dempingsfactor 1X; 10X
M I. ingangssig ling X1: <150V, X10: <300V (DC + AC piek)
Bemonsteringsbereik 1,5 Sa /s - 280 MSa /s
Golfvorminterpolatie Zonde(x)/x
Verticaal Veegsnelheidsbereik 10 ns /plot - 20 s/plot
Nauwkeurigheid van de tijdbasis 20 ppm
Recordlengte Maximaal 128 KB
Tederheid 20 mV /div - 10 V/div
Verplaatsingsbereik 4 cellen (positief en negatief)
X Analoge bandbreedte 50 MHz
Horizontaal - -
Lagere afsnijfrequentie >10 Hz
Stijgingstijd <10ns
DC-versterkingsnauwkeurigheid +3%
Periode, frequentie, piekwaarde, maximumwa-
Meting Automatische meting arde, minimumwaarde, effectieve waarde, duty
cycle, frequenti
) Triggermodi Auto, Normaal, Enkel
Triggeren - —
Triggerrand Stijgende flank, dalende flank
Signaalgenerator (uitgan Golfvormen: sinus, blokgolf, zaagtandgolf,
anazig (uitgang) halve golf, volledige golf
Werkmodi Normale modus 200 MSa /s, hoge snelheid-
smodus 280 MSa /s
Weergavemodi YT, XY, Rol
Bewaartijd Minimum, 500ms, 1s, 10s, onbeperkt
Dempingsfactor 1X; 10X
Bandbreedte 60 MHz
Stijgingstijd 58ns
Oscilloscoop meetsonde Ingangsweerstand 1MQ/10MQ +2%
Invoercapaciteit 10X: 14pF ~ 70pF
Maximaal. Ing g 1X: 150V RMS CAT II; 10X: 300V RMS CAT Il
Comp iebereik 10pF ~ 35pF

OORSPRONKELIJKE
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VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

Om elektrische schokken, brand en persoonlijk letsel te voorkomen, leest u de veiligheidsinstructies
voor gebruik. Gebruik de meter niet in een omgeving met een hoge luchtvochtigheid, waar giftige of
ontvlambare dampen aanwezig zijn of in een explosieve omgeving. Controleer voor elk gebruik de
staat van de meter en de meetkabels; Indien er gebreken worden geconstateerd, mag er niet met de
werkzaamheden worden begonnen. Vervang beschadigde kabels door nieuwe, onbeschadigde kabels.
Gebruik uitsluitend originele accessoires en meetpennen. Indien u twijfelt, neem dan contact op met de
fabrikant. Steek geen metalen voorwerpen in de aansluitingen of stopcontacten van het product. Als de
gemeten wisselspanning hoger is dan 25 V of de gelijkspanning hoger is dan 36 V, zorg er dan voor
dat de beschermkap van de meteraansluiting en de kiemmen goed gesloten is. Onbedoeld contact met
blootliggende aansluitingen kan een elektrische schok veroorzaken. Houd bij het meten de meetpunten
en kabels alleen vast bij het geisoleerde gedeelte. Raak de meetpunten en ongebruikte meteraanslui-
tingen niet met uw vingers aan. Voordat u de gemeten hoeveelheid verandert, dient u de meetsnoeren
los te koppelen. Voer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder ervoor te zorgen dat de testkabels
zijn losgekoppeld van de meter en dat de meter is uitgeschakeld. Voer geen metingen uit terwijl het
product wordt opgeladen. Metingen uitvoeren terwijl het product wordt opgeladen, kan een elektrische
schok, brand of schade aan het product veroorzaken. Sluit de aardingsdraad van de meetprobe van de
oscilloscoop niet aan op een hoogspanningsbron tijdens het opladen. Dit kan schade aan het product of
een elektrische schok veroorzaken.

Veiligheidsinstructies voor het opladen van de batterij

Li- ion batterijen ( lithium -ion) vertonen geen zogenaamde “geheugeneffect’, waardoor u ze op elk ge-
wenst moment kunt opladen. Het is echter aan te raden om de accu tijdens normaal gebruik te ontladen
en vervolgens weer volledig op te laden. Als het vanwege de aard van de werkzaamheden niet mogelijk
is om de accu elke keer op deze manier te behandelen, moet dit minimaal elke paar of twaalf werkcycli
gebeuren. Batterijen mogen in geen geval worden ontladen door kortsluiting van de elektroden, aan-
gezien dit onherstelbare schade veroorzaakt! Controleer ook niet de laadstatus van de batterij door de
elektroden kort te sluiten en te kijken of er vonken ontstaan.

Batterijopslag

Om de levensduur van de batterij te verlengen, dient u te zorgen voor de juiste opslagomstandigheden.
De batterij gaat ongeveer 500 laad- en ontlaadcycli mee. De batterij moet bewaard worden bij een tem-
peratuur tussen 0 en 30 graden Celsius en een relatieve luchtvochtigheid van 50%. Om de accu voor
een langere periode op te slaan, moet deze tot ongeveer 70% van de capaciteit worden opgeladen. Als
de batterij voor een langere periode wordt opgeslagen, moet deze periodiek (één keer per jaar) worden
opgeladen. Ontlaad de batterij niet te ver, dit verkort de levensduur en kan onherstelbare schade ver-
oorzaken. Tijdens de opslag zal de batterij geleidelijk ontladen door lekkage. Het zelfontladingsproces
is afhankelijk van de opslagtemperatuur: hoe hoger de temperatuur, hoe sneller het ontladingsproces.
Als batterijen niet op de juiste manier worden bewaard, kan er elektrolytiekkage optreden. Indien er een
lek is, moet u het lek dichten met een neutraliserend middel. Indien de elektrolyt in contact komt met de
ogen, moet u de ogen grondig spoelen met water en vervolgens onmiddellijk medische hulp inroepen.
Het is verboden om gereedschap met een beschadigde accu te gebruiken. Wanneer de batterij volledig
leeg is, moet u deze naar een gespecialiseerd afvalverwerkingsbedrijf brengen.

Batterijtransport

Lithium - ionbatterijen worden wettelijk gezien als gevaarlijke stoffen beschouwd. De gebruiker van
het gereedschap kan het apparaat met de accu en alleen de accu’s over land vervoeren. Er zijn geen
aanvullende voorwaarden. Indien het transport wordt uitbesteed aan derden (bijvoorbeeld bij verzending
per koerier), dienen de voorschriften betreffende het transport van gevaarlijke stoffen in acht te worden
genomen. Neem voor de verzending contact op met een gekwalificeerde persoon. Het is verboden
beschadigde batterijen te vervoeren. Ook de nationale regelgeving inzake het transport van gevaarlijke
stoffen moet in acht worden genomen.

VOORBEREIDING OP HET WERK

Batterij opladen

Laad de batterij van het product op védr het eerste gebruik. Sluit hiervoor de stekker van de laadkabel
aan op de laadaansluiting die zich onder de beschermkap van de aansluiting en de aansluitingen van
de meter bevindt. Sluit de andere stekker aan op de USB-poort van de oplader of een ander apparaat
met een standaard USB-poort en een stroomsterkte van minimaal 1 A. Tijdens het opladen brandt de
achtergrondverlichting van de aan/uit-knop continu rood. Als het apparaat is ingeschakeld, is er tijdens
het opladen ook een bliksemschichtsymbool zichtbaar op de oplaadindicator. Zodra het opladen voltooid
is, gaan de verlichting van de aan/uit-knop en het bliksemschichtsymbool op de indicator uit. Koppel
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de kabel onmiddellifk los van de USB-poort en vervolgens van het stopcontact op het apparaat. Als u
een opgeladen product te lang op de lader aansluit, kan het product onherstelbaar beschadigd raken.
Bovendien kan het product hierdoor brand of een elektrische schok krijgen. Zodra het opladen voltooid
is, is het product klaar voor gebruik.

WAARSCHUWING! Voer geen metingen uit terwijl het product wordt opgeladen. Metingen uit-
voeren terwijl het product wordt opgeladen, kan een elektrische schok, brand of schade aan het
product veroorzaken. Sluit de aardingsdraad van de meetsonde van de oscilloscoop niet aan op
een hoogspanningsbron tijdens het opladen. Dit kan schade aan het product of een elektrische
schok veroorzaken.

Batterijlaadniveau-indicator

De geschatte laadstatus van de batterij kunt u aflezen aan het batterijsymbool in de rechterbovenhoek
van het display. Hoe voller de indicator is, hoe hoger het laadniveau van de ingebouwde batterij. Als de
spanning van de voedingsbatterij laag is, kan dit de nauwkeurigheid van de meetresultaten beinvioeden.
Wij raden u aan de laadstatus van de accu te controleren voordat u met de werkzaamheden begint en
deze indien nodig op te laden.

De zekering vervangen

Als de zekering beschadigd is, vervangt u deze als volgt. Voordat u de zekering vervangt, dient u de
testkabels los te koppelen en het product uit te schakelen. Verwijder de vier schroeven aan de onderkant
van de meter en open vervolgens de meterkast. Vervang de zekering door een nieuwe met identieke
elektrische parameters. Sluit de behuizing van de meter en draai vervolgens de bevestigingsschroeven
vast.

Batterij vervangen

De lithiumbatterij in het apparaat kan meerdere keren worden opgeladen, maar raakt na verloop van tijd
versleten. Als u merkt dat de gebruiksduur aanzienlijk afneemt, moet de batterij vervangen worden door
een nieuwe met identieke elektrische parameters: een 18650 lithiumbatterij. De vervangingsmethode is
vergelijkbaar met de procedure voor het vervangen van zekeringen: deze dient strikt gevolgd te worden.
Aandacht! Let bij het plaatsen van een nieuwe batterij op de juiste polariteit.

WERKING VAN DE OSCILLOSCOOP

Beschrijving van de berichten die op het oscilloscoopscherm worden weergegeven (Il)

Om van de multimetermodus naar de oscilloscoopmodus te schakelen, drukt u kort op de MODE-knop.
Berichten op het display worden in het Engels of Chinees weergegeven. Hoe u de taal van het bericht
kunt wijzigen, wordt beschreven in het hoofdstuk , Taalinstellingen” in de handleiding.

a. Weergave van de werkstatus — “RUN” — automatische golfvorm-acquisitiestatus, “WAIT” — normale
triggermodus of knipperend wachtend op een triggersignaal, “TD”" - vastgelegde triggergolfvormgege-
vens, “STOP” - blokkeer de huidige golfvorm en stop de acquisitie.

b. tijdbasis — geeft de huidige tijdbasispositie in de geheugendiepte weer.

c. tijdbasisschaal — geeft de momenteel ingestelde horizontale tijdbasisschaalwaarde weer.

d. triggerkanaal - geeft het kanaal aan waarvan het triggersignaal afkomstig is: 1 voor CH1, 2 voor CH2.
e. Triggermodus - geeft de momenteel ingestelde triggermodus weer: stijgende of dalende flank.

f. Triggerniveau — geeft de momenteel ingestelde triggerspanningswaarde weer.

g. Batterij-oplaadindicator — geeft het huidige batterijniveau en de laadstatus weer.

h. horizontale cursor — geeft de horizontale tijdbasispositie aan waar de trigger plaatsvond.

i. CH1-golfvorm — toont de golfvorm van kanaal één in geel.

j. CH2-golfvorm — toont de golfvorm van het tweede kanaal in blauw.

k. verticale cursor — geeft de verticale spanningspositie aan waarop de trigger plaatsvond.

|. Spanning/tijd menu ,VOL/TIJD” - in dit menu kunt u de tijdbasis en de spanningsschaal instellen. Met
de F1-knop wisselt u van kanaal, met de pijlties omhoog/omlaag past u de spanningsamplitude aan en
met de pijltjes links/rechts bepaalt u de tijdbasiswaarde.

m. de golfvorm verplaatsen ,MOVE” — druk kort op de F2-knop om van kanaal te wisselen, de pijlen
worden gebruikt om de positie van de golfvorm in te stellen. Als u lang op F2 drukt, keert de golfvorm
terug naar de middenpositie.

n. triggercursor ,TRIGGER” — met de pijlties omhoog/omlaag kunt u de verticale triggerpositie aanpas-
sen, met de pijltjes naar links/rechts kunt u de horizontale triggerpositie aanpassen.

0. Meetcursor ,CURSOR” - na activering is het mogelijk om de as (tijd of spanning) voor regeling te
selecteren.

p. CH1-spanning — geeft de koppelingsmodus en de spanningsschaalwaarde van kanaal 1 weer.

r. CH2-spanning — geeft de koppelingsmodus en de spanningsschaalwaarde van kanaal 2 weer.

s. Status van de signaalgenerator — toont het huidige golfvormsymbool en de uitgangsfrequentie van de
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generator. Mogelijke golfvormen zijn: blokgolf, pulsgolf, sinusgolf, zaagtandgolf en driehoekgolf.

Beschrijving van de functietoetsen weergegeven in de afbeelding (Ill)

a. knoppen F1, F2, F3, F4 - komen overeen met het functiemenu dat onderaan het scherm wordt weer-
gegeven. Selecteer de gewenste functie met behulp van één van de knoppen.

b. Aan/uit-knop: houd de aan/uit-knop ongeveer 2 seconden ingedrukt om het apparaat in of uit te scha-
kelen. Druk kort op deze knop in de multimetermodus om de functie voor het meten van de relatieve
waarde te activeren. De activering van deze functie wordt aangegeven door de REL-markering op het
display.

¢. AUTO/RANGE-knop - druk kort op deze knop in de oscilloscoopinterface om automatisch de meet-
golfvorm te verkrijgen. In de multimetermodus: druk kort op deze knop om te schakelen tussen automa-
tisch en handmatig bereik.

d. HOLD/SAVE-knop — Druk kort op deze knop in de oscilloscoopinterface om te schakelen tussen de
functies STOP en RUN. Houd de knop ingedrukt om de meetgolfvorm in het geheugen van het apparaat
op te slaan. Druk in de multimetermodus kort op de HOLD-knop om de gegevens te bevriezen of de
HOLD-functie te annuleren.

€. MODE-knop - druk kort op deze knop om te schakelen tussen de oscilloscoopmodus en de multi-
metermodus.

f. Richtingsknoppen (omhoog, omlaag, links, rechts) — worden gebruikt om gerelateerde instellingspa-
rameters geleidelijk aan te passen, de cursorpositie te verplaatsen of door menupagina’s te navigeren.
g. MENU-knop - druk kort op deze knop om naar het systeemfunctiemenu te gaan. Het systeemfunc-
tiemenu in de scopemodus bestaat uit zes pagina’s. U kunt tussen deze pagina’s wisselen met de
pijltiestoetsen naar rechts en links. Selecteer de gewenste functie met de knoppen F1, F2, F3 of F4.
Hieronder vindt u een beschrijving van de menuberichten die in het Engels worden weergegeven:

Beschrijving van systeemfunctiemenuberichten

KANAAL: CH1, CH2 - selecteer het kanaal dat u wilt configureren.

INSCHAKELEN: AAN, UIT - kanaalweergave in- of uitschakelen.

KOPPELING: DC, AC - keuze van koppeling: gelijkstroom of wisselstroom .

PROBE: X1, X10 - selecteer de verzwakkingsfactor van de probe.

TRIG-MODUS: AUTO, NORMAAL, ENKEL - triggermodus.

EDGE: STIJGEND, DALEND - de trekkerrand selecteren.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 - selecteert het kanaal als triggerbron.

SAMPLE: PEAK, HD - selecteer de bemonsteringsmethode (piek- of hoge resolutiemodus).
KALIBREREN: AAN, UIT - start de kalibratie van het apparaat.

STANDAARD: AAN, UIT - fabrieksinstellingen herstellen.

USB: ENTER - toegang tot communicatieopties via USB-poort.

TAAL: ENGELS, {93~ selecteer de menutaal: Engels of Chinees.

AUTOMATISCH UIT: UIT, 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min — automatische uitschakeltijd wanneer
er geen activiteit is.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% - instellen van de helderheid van de achtergrondverlichting van het
scherm.

RUN MODE: NORMAAL, HOGE SNELHEID - selectie van bedrijfsmodus: standaard of snel.

VERSIE: Vx.xx - informatie over de softwareversie.

WEERGAVE: YT, XY - selectie van de weergavemodus van de golfvorm: klassiek (tijd-spanning) of XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - tijd om de golfvorm op het scherm te houden.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, UIT - FFT-spectraalanalysefunctie voor kanaal CH1 of CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF - instellen van de automatische uitschakeltijd van de achtergrondver-
lichting.

MOREAPPS: ENTER - toegang tot uitgebreide applicaties.

CURSOR: HORIZONTAAL, VERTICAAL, H EN V, UIT - cursormeetmodus: horizontaal, verticaal, beide
tegelijk of uit.

MEASURE: ENTER - selecteer gemeten parameters voor CH1 of CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

UITGANG: INSTELLING - configuratie van de generatoruitgang: selectie van het type uitgangsgolfvorm
(UITGANG), frequentie (FREQ in kHz), amplitude (VPP in V) en duty cycle (DUTY in %); Welke opties
beschikbaar zijn, is afhankelijk van het geselecteerde golftype.

Oscilloscoop-ingangs-/uitgangsaansluitingen (1)

AANDACHT! Raak tijdens de meting de metalen aansluitingen onder de beschermkap van de aanslui-
ting en de aansluitingen niet met uw vingers aan om elektrische schokken te voorkomen.

De ingangsaansluitingen van de CH1- en CH2-oscilloscoopsonde bevinden zich op het bovenste voor-
paneel van de meter: De maximaal toegestane ingangsspanning is 300 V (piek DC + AC)

Onder de beschermkap bevinden zich de volgende aansluitingen: De ronde poort is de aardingsaan-
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sluiting en de vierkante poort is de uitgangsaansluiting met de standaardparameters van 3 V/1 kHz of
volgens de instellingen van de uitgangsgolfvorm van de signaalgenerator.

Oscilloscoop meetsonde

AANDACHT! Om elektrische schokken te voorkomen, dient u bij gebruik van de sonde uw vingers ach-
ter de veiligheidsring op de sondebehuizing te houden. Raak het metalen gedeelte bovenop de sonde
niet aan terwijl de sonde is aangesloten op een hoogspanningsbron. De gemeten spanning mag de
meetbereiken van de sonde, zoals aangegeven in de tabel met technische gegevens, niet overschrijden.

Sondecompensatie

Voordat u de eerste meting uitvoert, is het raadzaam om de compensatie te controleren. Een niet-ge-
compenseerde sonde kan meetfouten veroorzaken. Om de sondecompensatie aan te passen, volgt u
deze stappen:

Zet de oscilloscoop aan. Stel de verzwakkingsfactor in op X10 in het menu met systeeminstellingen
van de oscilloscoop en stel dezelfde veelvoud in met de verzwakkingsschakelaar op de behuizing van
de meetsonde. Sluit de meetsonde aan op de oscilloscoopaansluiting en sluit de meetpunt van de
sonde aan op de signaalaansluiting van de generator. Druk vervolgens op de AUTO-knop op het bedie-
ningspaneel om de weergegeven golfvorm te controleren. Als de weergegeven golfvorm onder- of over-
gecompenseerd is, gebruik dan de speciale schroevendraaier die bij het product is geleverd om de com-
pensatiestatus aan te passen, zodat de golfvorm correct is, zoals weergegeven in de afbeelding (IV):
A. normaal verloop, b. overgecompenseerde cursus, ¢. ondergecompenseerde cursus

Instelling van de verzwakkingsfactor van de sonde

De instelling van de verzwakkingsfactor van de sonde heeft invioed op de verticale schaaluitiezing van
het signaal. Zorg ervoor dat de ingestelde meervouden van de dempingsschakelaar op de sonde over-
eenkomen met de dempingsschakelaar in het systeeminstellingenmenu van de oscilloscoop. Wanneer
de schakelmultiple op X1 is ingesteld, moet de oscilloscoopmultiple op X1 worden ingesteld. Wanneer
de schakelmultiple op X10 is ingesteld, moet de oscilloscoopmultiple op X10 worden ingesteld.
Aandacht! Wanneer de verzwakkingsfactor van de probe is ingesteld op X1, beperkt de probe de band-
breedte van de oscilloscoop tot 6 MHz. Om de volledige bandbreedte van de oscilloscoop te benutten,
moet u ervoor zorgen dat de verzwakkingsschakelaar op de probe op X10 staat.

Kanaalinstellingen

Om naar de kanaalinstellingen te gaan, drukt u op de MENU-knop. De eerste pagina van het kanaalcon-
figuratiemenu (V) wordt dan weergegeven.

Druk op de F1-knop om te schakelen tussen CH1 en CH2 en selecteer het kanaal dat u wilt configureren.
Druk op de F2-knop om de weergave van het geselecteerde kanaal in of uit te schakelen. Wanneer deze
optie op ,AAN" staat, wordt de golfvorm van het op dat moment geselecteerde kanaal op het scherm
weergegeven. Wanneer deze optie op ,UIT” staat, wordt de golfvorm niet weergegeven.

Druk op de F3-knop om de kanaalkoppelingsmodus in te stellen: kies tussen DC (gelijkstroomkoppeling)
of AC (wisselstroomkoppeling).

Druk op de F4-knop om de verzwakkingsfactor van de sonde te schakelen tussen X1 en X10. Deze
waarde moet overeenkomen met de stand van de schakelaar op de meetsonde zelf: als de schakelaar
op de meetsonde op X1 staat, moet in de oscilloscoop de X1-waarde worden geselecteerd en als de
X10-stand is geselecteerd, de X10-waarde.

Automatische instellingen

Wanneer u onzekere golfvormen tegenkomt of wanneer u vervelende handmatige aanpassingen tijdens
de meting wilt vermijden, drukt u op de AUTO-knop. De oscilloscoop identificeert dan automatisch het
type golfvorm (sinus of blokgolf) en past de regelmodus aan om de golfvorm van het ingangssignaal
nauwkeurig weer te geven.

Verticale lay-out

Dankzij de verticale lay-out kunt u de amplitude van de golfvormspanning, de schaalgrootte en de positie
van de golfvorm op het scherm instellen.

1. Instellen van de spanning/verticale schaal

Druk op het hoofdscherm van de oscilloscoop op de F1-knop om het menu Spanning/ Tijd te openen
. Dan:

- druk op de pijl-omhoog om de spanningsinstelling te verhogen,

- druk op de pijl-omlaagtoets om de spanningsinstelling te verlagen.

Aanpassingsbereik:

- voor het instellen van de sondeverzwakking op X1: van 20 mV /div tot 10 V/div,

- voor het instellen van de probedemping op X10: van 200 mV /div tot 100 V/div.

2. Verticale positie van de golfvorm
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Waveform Motion te openen. Beweging ). Dan:
- druk op de pijl-omhoog om de golfvorm omhoog te verplaatsen,
- druk op de pijl-omlaagtoets om de golfvorm omlaag te verplaatsen.

Horizontale indeling

Druk op het hoofdscherm van de oscilloscoop op de F1-knop om het menu Spanning/ Tijd te openen .
1. Horizontale schaal (tijdbasis)

Om de tijdbasiswaarde (horizontale schaal) te wijzigen, gebruikt u de richtingsknoppen naar links en
rechts.

Wanneer u de schaal wijzigt, zoomt u in of uit op de golfvorm ten opzichte van het midden van het
scherm.

- Met de rechter muisknop wordt de tijdbasiswaarde verlaagd (zoomen),

— Met de linkermuisknop vergroot u de tijdbasiswaarde (uitzoomen).

2. Horizontale positie van de golfvorm

het menu Waveform Motion te gaan. Beweging ).

Gebruik de richtingsknoppen naar links en rechts om de positie van de golfvorm respectievelijk naar
links of rechts te verplaatsen.

Door lang op de MENU-knop te drukken, keert de horizontale cursorpositie terug naar het midden (tijd-
basispositie 0).

3. Scrollmodus ( Scroll Modus )

Wanneer de tijdbasiswaarde op 200 ms/div wordt ingesteld, schakelt de oscilloscoop automatisch over
naar de Scroll-modus . Modus ).

In deze modus zijn de trigger- en horizontale positie-instellingen gedeactiveerd en scrolt de golfvorm
van links naar rechts.

De scrollmodus is vooral handig bij het observeren van langzaam veranderende signalen en maakt het
mogelilk om veranderingen in de golfvorm gedurende langere tijd te volgen in overeenstemming met
de meetvereisten.

Triggersysteem

Bij oscilloscoopmetingen is het vaak nodig om golfvormen te observeren en analyseren die specifieke of
plotselinge veranderingen (continu of kortstondig) vertonen. Dit kan worden bereikt door een geschikte
configuratie van het triggersysteem. Wanneer het ingangssignaal aan bepaalde voorwaarden voldoet,
registreert het systeem automatisch de huidige golfvorm en geeft deze weer op het scherm.

1. De triggercursor instellen

Druk op F3 op het hoofdscherm van de oscilloscoop om naar het triggercursormenu (TRIGER) te gaan.
- Met de linker- en rechterrichtingsknoppen kunt u de horizontale positie van de triggercursor aanpas-
sen,

- Met de pijltjestoetsen omhoog en omlaag kunt u de verticale positie van de triggercursor aanpassen.

Terwijl u aanpassingen doorvoert, wordt het triggerniveau (de waarde ten opzichte van de horizontale
basislijn) automatisch bijgewerkt in de rechterbovenhoek van het scherm.

Om naar de tweede pagina van het Triggermenu (V1) te gaan, drukt u op de MENU-knop en vervolgens
op de pijl-rechts.

2. De triggermodus instellen

Op de tweede pagina van het functiemenu drukt u op F1 om de triggermodus te selecteren:

Auto — Met automatische triggering kan de golfvorm continu in realtime worden vernieuwd zonder dat
de weergave wordt gestopt.

Normaal — Wanneer de signaalamplitude het ingestelde triggerniveau bereikt, vergrendelt de oscil-
loscoop de golfvorm en geeft deze weer op het scherm. Bij elke trigger blijft het apparaat de volgende
golfvormen registreren.

Enkelvoudig — wanneer de signaalamplitude het ingestelde triggerniveau bereikt, vergrendelt de oscil-
loscoop de golfvorm, stopt de acquisitie en gaat naar de STOP-status. Om opnieuw te registreren, drukt
u op de HOLD-knop en gaat u naar de trigger-wachtmodus.

3. Triggerrand

Op de tweede pagina van het menu drukt u op de F2-knop om het type triggerrand te selecteren. Deze
opties worden weergegeven in afbeelding (VII), waarbij de symbolen overeenkomen met:

a. triggerpoint,

b. stijgende rand,

c. triggerniveau,

d. dalende rand.

Stijgende rand - het triggercircuit herkent het moment van toename in signaalamplitude en activeert de
trigger wanneer het ingestelde niveau is bereikt.

Falling Edge - het triggercircuit herkent het moment waarop de signaalamplitude daalt en activeert de
trigger wanneer het ingestelde niveau is bereikt.

4. Triggerbron
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Afhankelijk van uw meetbehoeften drukt u op F3 om de triggerbron te selecteren: CH1 of CH2.

5. De bemonsteringsmodus selecteren ( Sample )

Druk op F4 om te selecteren: PEAK-modus — detecteert korte bursts en signaalruis door de hoogste en
laagste waarden in de bemonsteringsperiode vast te leggen, of High Definition (HD)-modus — gebruikt
sample-middeling om ruis te verminderen en een vloeiendere golfvorm te produceren.

Numerieke meting

Om het menu voor numerieke metingen te openen, drukt u op de MENU-knop en vervolgens op de pijl-
rechts totdat u het zesde scherm van het uitgebreide functiemenu (VIIl) bereikt.

1. Automatische meting:

Wanneer u een onbekende golfvorm meet, drukt u op de AUTO-knop. Het meetsysteem herkent auto-
matisch het type golfvorm en past de amplitude en tijdbasis dienovereenkomstig aan. De overeenko-
mende signaalgolfvorm wordt vervolgens op het scherm weergegeven.

2. Handmatige meting:

De gebruiker kan handmatig parameters instellen, zoals de voorspelde golfvormspanning, tijdbasis,
cursorpositie, triggermodus, koppelingsmodus en sondeverzwakking. Nadat de oscilloscoopsonde op
het meetsysteem is aangesloten, is het mogelijk om de golfvorm en de bijbehorende meetwaarden te
observeren.

3. Numerieke waarden weergeven:

Druk op de F3-knop om de beschikbare numerieke meetopties weer te geven. De gemeten waarden
omvatten:

- piek-tot-piekwaarde (VPP),

- maximale waarde (VMAX),

- minimumwaarde (VMIN),

- effectieve waarde (RMS),

- frequentie (FCNT),

- werkcyclus (DUTY),

- periode (PRD),

- en een frequentiemeter (FREQ).

Er zijn in totaal 8 waardegroepen beschikbaar. Vanwege de beperkte weergaveruimte kunnen CH1 en
CH2 maximaal 4 groepen waarden tegelijk weergeven.

Om gegevens weer te geven, selecteert u ze volgens uw meetbehoeften met behulp van de ME-
NU-knop. Druk vervolgens nogmaals op F3 om de selectie te bevestigen en terug te keren naar het
hoofdscherm met de actieve meting.

Weergavemodus XY

Om de XY-modus te activeren, gaat u naar de vijfde pagina van het functiemenu (X) en drukt u op de
F1-knop om de XY-weergavemodus te activeren (IX).

In deze modus schakelt het scherm over naar verticale weergave van de CH1- en CH2-signalen. Op ba-
sis van de frequentieverhouding en het faseverschil tussen de signalen gemeten op CH1 en CH2 gene-
reert de oscilloscoop de verschillende vormen en variaties die kenmerkend zijn voor Lissajous -figuren .
Deze modus is vooral handig voor het vergelijken van golfvormen en het analyseren van signaaltiming.

Persistentietijd

Om de kilometerstand vast te houden, gaat u naar de vijfde pagina van het functiemenu en drukt u op
de F2 (X)-knop.

Pas de houdtijd aan uw meetbehoeften aan door een van de waarden te selecteren: MIN (minimum),
500 ms, 1s, 10's, INT (onbeperkt).

FFT (Snelle Fouriertransformatie)

Ga naar de viffde pagina van het functiemenu (X) en druk op de F3-knop om de FFT-functie te activeren.
De golfvorm die overeenkomt met de frequentieanalyse van het signaal wordt op het scherm weerge-
geven.

Achtergrondverlichtingstijd

Om de automatische dimtijd van de achtergrondverlichting in te stellen, gaat u naar de vijfde pagina van
het functiemenu en drukt u op de F4 (X)-knop.

Beschikbare opties: 30 sec, 60 sec, 120 sec, UIT (onbeperkt).

Cursormeting

Bij het meten van een golfvorm is het vaak nodig om een specifiek fragment van een signaal vast te
leggen om zo de amplitude of tijd ervan afzonderlijk te kunnen meten. Hiervoor wordt de cursormeet-
functie gebruikt.

Om deze functie te openen, drukt u op de MENU-knop en vervolgens op de pijl-rechts totdat u het zesde
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functiemenuscherm (XI) bereikt.

Nadat u met de F2-knop het menu voor de meetcursor (CURSOR) hebt geopend, kunt u een van de
drie modi selecteren:

- horizontale cursor,

- verticale cursor,

- horizontale + verticale cursor.

Zodra de juiste cursoras is geactiveerd, worden de numerieke waarden in de linkerbovenhoek van het
scherm weergegeven.

1. Horizontale cursormeting

Nadat u de horizontale cursoras hebt geactiveerd, keert u terug naar het hoofdmenu, drukt u op de knop
Meetcursor en selecteert u vervolgens de bovenste en onderste cursoras die u wilt verplaatsen. Op
basis van het verschil tussen de cursorposities wordt de spanningswaarde weergegeven.

2. Meting met de verticale cursor

Nadat u de verticale cursoras hebt geactiveerd, keert u terug naar het hoofdmenu, drukt u op de meet-
cursorknop en selecteert u vervolgens de linker- en rechtercursoras die u wilt verplaatsen. De tijdswaar-
de wordt weergegeven op basis van het verschil tussen de cursorposities.

3. Meting met de horizontale en verticale cursor

Het is mogelijk om beide cursorassen tegelijkertijd te activeren. Zodra u terug bent in het hoofdmenu,
drukt u op de meetcursorknop en selecteert u de cursors boven, onder, links en rechts om te verplaat-
sen. Afhankelijk van de positie worden de waarden weergegeven die overeenkomen met het spannings-
en tijdsverschil.

Extra functies

Meetsporen opslaan

Om een meetgolfvorm op te slaan, houdt u de SAVE-knop 2 seconden ingedrukt. Wanneer het bericht ,
Opslaan , op het scherm verschijnt , laat u de knop los. De oscilloscoop slaat de op dat moment gemeten
golfvorm automatisch op als een afbeelding, kent er een volgnummer aan toe en slaat deze op in het
interne geheugen.

Opgeslagen golfvormen bekijken en openen

Ga naar de zesde pagina van het functiemenu en druk op F1 om uitgebreide toepassingen te openen.
Er verschijnt een lijst met opgeslagen golfvormafbeeldingen op het scherm.

Gebruik de richtingsknoppen (omhoog, omlaag, links, rechts) om de gewenste golfvorm te selecteren.
Druk op de MENU-knop om te bevestigen en de geselecteerde afbeelding te openen.

Druk op F3 om de afbeelding uit het geheugen te verwijderen.

Toegang tot opgeslagen golfvormen vanaf uw computer

Ga naar de derde menupagina en druk op de F3-knop om de gegevensregistratiemodus te openen.
Sluit de oscilloscoop met een datakabel aan op de computer.

Klik op uw computer op ,USB-schijf’ en open de map ,pic” om door de opgeslagen golfvormafbeeldingen
te bladeren.

U kunt de bestanden ook naar uw computer kopiéren en ze daar verder analyseren en ordenen.
Druk op F2 om terug te keren naar de meetinterface.

Taalinstellingen
Ga naar de derde menupagina, druk op F4 en selecteer de menutaal van de oscilloscoop: Engels of
Chinees, afhankelijk van de voorkeur van de gebruiker.

Automatisch uitschakelen

Ga naar de vierde pagina van het functiemenu en druk op F1 om de automatische uitschakeltijd in te
stellen.

Beschikbare waarden: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min of UIT (onbeperkt).

Voor korte werkpauzes is het raadzaam om de pauze in te stellen op 15 of 30 minuten. Voor continu
gebruik — 120 minuten of UIT (onbeperkt).

Fabrieksinstellingen herstellen ( Herstellen Instellingen )

Ga naar de derde pagina van het functiemenu en druk op de F2-knop. Er verschijnt een bericht op het
scherm.

Druk op de MENU-knop om het systeem opnieuw op te starten en de fabrieksinstellingen te herstellen.

Run -modus
De oscilloscoop biedt twee bedrijfsmodi: normale modus en hogesnelheidsmodus .
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Om tussen de functies te schakelen, gaat u naar de vierde pagina van het functiemenu en drukt u
vervolgens op de F3-knop.

Aanbevelingen voor het selecteren van de modus:

- als de meetsignaalfrequentie lager is dan 30 MHz, wordt aanbevolen de normale modus te gebruiken
(lager stroomverbruik),

- Indien de signaalfrequentie hoger is dan 30 MHz, wordt aanbevolen de oscilloscoop over te schakelen
naar de hoge snelheidsmodus.

Normale modus:

- Maximale bemonsteringssnelheid: 200 MSa /s

- Maximale meetbandbreedte: 30 MHz

- Lager energieverbruik, hogere energie-efficiéntie

Hoge snelheidsmodus:

- Maximale bemonsteringssnelheid: 280 MSa /s

- Maximale meetbandbreedte: 50 MHz

- Hoger energieverbruik

Helderheid van de achtergrondverlichting Helderheid )

Ga naar de vierde pagina van het functiemenu en druk op F2 om de helderheid van het scherm aan
te passen.

Beschikbare helderheidsniveaus: 30%, 50%, 80%, 100%.

Voor gebruik binnenshuis raden wij u aan de helderheid in te stellen op 30% of deze naar eigen wens
aan te passen, afhankelijk van de omgevingsomstandigheden.

Basislijnkalibratie Kalibratie )

Het apparaat is in de fabriek gekalibreerd en heeft een nauwkeurigheid van 100%.

Indien er echter sprake is van een verschuiving in het referentieniveau vanwege grote veranderingen
in de omgevingstemperatuur of lange periodes van niet-gebruik, kan een herijking worden uitgevoerd.
Kalibratiestappen:

Ga naar de derde menupagina en druk vervolgens op de F1-knop. Het volgende bericht verschijnt op
het scherm:

“Koppel de sonde los en druk op de MENU-knop.”

Druk op de MENU-knop om het kalibratieproces te starten.

Tips voor kalibratie:

- Sluit de sonde of het ingangssignaal niet aan. Dit kan leiden tot een onjuiste kalibratie of schade aan
het instrument.

- Voer geen andere handelingen uit. Wacht geduldig tot het kalibratieproces is voltooid.

De uitgangsgolfvorm van de signaalgenerator instellen

Om toegang te krijgen tot de instellingen voor de uitvoergolfvorm, gaat u naar de zesde menupagina
en drukt u vervolgens op de F4-knop. Het venster voor de configuratie van het uitgangssignaal (XII)
verschijnt op het scherm.

1. Het venster met uitgangssignaalinstellingen is verdeeld in vier parametergroepen. De actieve veldom-
trek kleurt rood. Dit geeft aan dat het gereed is voor configuratie.

Gebruik de pijltjestoetsen omhoog/omlaag om tussen velden te wisselen.

Zodra een veld is geselecteerd, wordt de rand ervan geel. Gebruik vervolgens de linker-/rechterknoppen
om de waarde van de geselecteerde parameter in te stellen.

Velden die overeenkomen met individuele instellingen:

- eerst: type uitgangsgolfvorm (OUTPUT),

- seconde: frequentie (FREQ),

- derde: amplitude (VPP),

- vierde: duty cycle (DUTY).

2. Nadat u het veld dat u wilt bewerken hebt geselecteerd, drukt u op de MENU-knop om de selectie te
bevestigen (de cirkel wordt geel). Met de pijltiestoetsen links/rechts stelt u de waarde van de opgegeven
parameter in. Zodra de configuratie voltooid is, drukt u nogmaals op MENU om te bevestigen. De omtrek
van het veld wordt rood.

Om naar de volgende groep parameters te gaan, gebruikt u de pijl-omlaag en herhaalt u het proces op
dezelfde manier.

3. Nadat u alle parameterconfiguraties hebt voltooid, drukt u op de F4-knop om het instellingenvenster
te sluiten.

Het geselecteerde golfvormsymbool en de ingestelde frequentie worden in de rechter benedenhoek van
het scherm weergegeven.

4. Sluit de oscilloscoopsonde aan op de signaaluitgang om de meting te starten.

Aandacht! In de huidige modus, wanneer de uitgangsgolfvorm is ingesteld op een vierkante golf ( vier-
kante golf) golf ), impuls ( puls) golf , sinusvormig (sinusgolf ) of zaagtand golf ) bedraagt de maximale
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meettijdbasis 100 s .
Als de tijdbasis wordt hersteld, wordt de uitgangsgolfvorm automatisch ingesteld op een vierkante golf.

Signaalgeneratormodus - De uitgangsgolfvorm instellen

Om de signaalgeneratormodus te openen, opent u de zesde menupagina, drukt u op de F1-knop om
de uitgebreide toepassingen te openen en selecteert u vervolgens de generatormodus (GEN) in dit
scherm. Druk vervolgens op de MENU-knop om de interface voor SIGNAALUITGANG-instellingen (XIlI)
te openen.

1. Selecteer met de richtingsknoppen omhoog/omlaag het type uitgangsgolfvorm:

- sinusvormig ( sinusgolf )

- rechthoekig ( vierkant) golf )

- driehoek ( driehoeksgolf )

- halve golf

- volledige golf ( volledige golf )

- zaagtand golf )

Tegelijkertijd wordt op het scherm een grafische voorvertoning van de geselecteerde golfvorm weer-
gegeven.

2. Selecteer met de pijltjestoetsen links/rechts de frequentie-eenheid: 1 Hz of 1 kHz.

3. Druk op F1 om de frequentiewaarde te verhogen.

- Kort indrukken zorgt voor een enkele waardeverhoging,

- Lang indrukken om de waarde continu te veranderen.

4. Druk op F2 om de frequentiewaarde te verlagen.

- Een korte druk veroorzaakt een enkele waardevermindering,

- Lang indrukken om de waarde continu te veranderen.

5. Druk op F3 om de duty cycle te verhogen. cyclus ).

- Kort indrukken voor enkele verhoging,

- Lang indrukken om de waarde geleidelijk te verhogen.

6. Druk op F4 om de vulfactor te verlagen.

- Een korte druk veroorzaakt een enkele waardevermindering,

- Lang indrukken om de waarde geleidelijk te verlagen.

7. Druk op de MENU-knop om de signaaluitvoer AAN/UIT te zetten. Deze knop bevindt zich in de rech-
terbovenhoek van het scherm. Met deze functie kunt u een signaaluitgang gelijktijdig activeren of de-
activeren.

8. Om terug te keren naar de oscilloscoopinterface, drukt u op de MODE-knop.

METERBEDIENING

Beschrijving van de berichten die op het meterscherm worden weergegeven (XIV)

Om van de oscilloscoopmodus naar de multimetermodus te schakelen, drukt u kort op de MODE-knop.
Berichten op het display worden in het Engels of Chinees weergegeven. Hoe u de taal van het bericht
kunt wijzigen, wordt beschreven in het hoofdstuk , Taalinstellingen” in de handleiding.

a. HOLD - wanneer de HOLD-markering wordt weergegeven, betekent dit dat het huidige meetresultaat
op het display is opgeslagen.

b. Batterijlaadindicator — geeft het huidige batterijlaadniveau en de laadstatus weer.

¢. REL - Het verschijnen van de REL-indicator betekent dat de relatieve meetfunctie is ingeschakeld.
d. Geeft symbolen weer die overeenkomen met de momenteel ingestelde meetgrootheid: AC, DC, weer-
standsmeting, capaciteitsmeting, diodetest (diodesymbool), geleidingstest (zoemersymbool).

e. Polariteitsmarkering: bij een negatieve waarde wordt een ,-" teken voor het meetresultaat weerge-
geven.

f. Meetresultaat — geeft de gemeten waarde van de multimeter weer, het maximale aantal weergegeven
waarden is 25000.

g. Eenheidssymbool - geeft het symbool weer van de meeteenheid van de momenteel gemeten waarde.
h. Meetmodus — automatisch bereik (AUTO): de multimeter selecteert automatisch het juiste meetbereik
of handmatige bereikselectie (MANU). Door op de RANGE-knop te drukken, kunt u het meetbereik
van een bepaalde grootheid wijzigen. Als u de knop ongeveer 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de
automatische bereikselectie hersteld.

i. Max — geeft het maximale meetresultaat weer.

j. AVG - geeft de gemiddelde waarde weer die tijdens de meting is gemeten.

k. Min - Bij DC-spanning-, weerstand- en capaciteitsmetingen wordt de minimumwaarde (Min) weerge-
geven. Bij het meten van wisselspanning en -stroom wordt de signaalfrequentie ( Hz ) weergegeven.

|. Spanningsmeting — door op de F1-knop te drukken, kunt u spanningsmeting selecteren. Als u nog-
maals op F1 drukt, kunt u schakelen tussen de AC/DC-modus.

m. Meting van weerstand, geleiding, diodes, capaciteit — door op de F2-knop te drukken, schakelt u over
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naar het weerstandsmeetbereik. In de weerstandsmodus schakelt u door nogmaals op F2 te drukken
over naar de continuiteitstest. In de continuiteitstestmodus schakelt u door nogmaals op F2 te drukken
over naar de diodetest en vervolgens naar de capaciteitsmeting.

n. Stroommeting — door op de F3-knop te drukken, kunt u overschakelen naar stroommeting.

0. In de interface voor stroommeting wordt de milliampére ( mA )}-meting weergegeven in het menu
onder de F4-knop.

Beschrijving van de functietoetsen weergegeven in de afbeelding (Ill)

a. knoppen F1, F2, F3, F4 — komen overeen met het meetmodusmenu dat onderaan het scherm wordt
weergegeven. Selecteer de juiste meetmodus met behulp van een van de knoppen.

b. Aan/uit-knop: houd de aan/uit-knop ongeveer 2 seconden ingedrukt om het apparaat in of uit te scha-
kelen. Druk kort op deze knop in de spannings- of stroommeetmodus om de functie voor het meten van
de relatieve waarde te activeren. De activering van deze functie wordt aangegeven door de REL-marke-
ring op het display. Wanneer u tijdens een meting op de REL-knop drukt, wordt het display op nul gezet
en wordt de waarde die voor het display werd weergegeven, gebruikt als referentieniveau. De nieuwe
meting geeft het verschil weer tussen de gemeten waarde en de opgeslagen referentiewaarde. Wanneer
u nogmaals op de knop drukt, keert u terug naar de normale meetmodus. De werking van de functie
wordt aangegeven door de REL-markering op het display.

¢. AUTO/RANGE-knop — Druk kort op deze knop om handmatig het meetbereik van een bepaalde ge-
meten hoeveelheid te selecteren. Om terug te keren naar de automatische selectie van het meetbereik,
houdt u deze knop ca. 5 seconden ingedrukt. 2 seconden. Automatische selectie van het meetbereik
wordt aangegeven door de AUTO-markering op het display.

d. HOLD/SAVE-knop — Druk kort op deze knop om de functie voor het opslaan van de momenteel
weergegeven waarde op het display te activeren. Wanneer deze functie is ingeschakeld, verschijnt de
HOLD-indicator op het display. Houd deze knop ingedrukt om de gemeten gegevens in het geheugen
van het apparaat op te slaan.

€. MODE-knop - druk kort op deze knop om te schakelen tussen de oscilloscoopmodus en de multi-
metermodus.

f. Richtingsknoppen (omhoog, omlaag, links, rechts) — worden gebruikt om gerelateerde instellingspa-
rameters geleidelijk aan te passen, de cursorpositie te verplaatsen of een menupagina te selecteren.

g. MENU-knop - druk kort op deze knop om naar het systeemfunctiemenu te gaan. Selecteer de ge-
wenste functie met de knoppen F1, F2, F3 of F4. Hieronder vindt u een beschrijving van de menuberich-
ten die in het Engels worden weergegeven:

Systeemfunctiemenu in multimetermodus

Wanneer u op de MENU-knop drukt, verschijnt er een uitgebreid menu op het scherm met de volgende
opties:

TAAL: Engels, BIfA9 3 — Met deze functie kunt u de menutaal van het systeem selecteren: Engels of
Chinees.

Automatisch uitschakelen: UIT, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min — met deze functie kunt u de tijd instel-
len vanaf het moment dat inactiviteit van de gebruiker wordt gedetecteerd, waarna het apparaat wordt
uitgeschakeld: onbeperkte tijd, 15 minuten, 30 minuten, 60 minuten of 120 minuten.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — u kunt de helderheid van de achtergrondverlichting van het scherm
selecteren: 30%, 50%, 80% of 100%.

UART: AAN/UIT - met deze functie kunt u de overdracht van meetgegevens naar de computer via de
generatoruitgangspoort in- of uitschakelen. Baudsnelheid: 115200 bps .

Aandacht! De aarde van de uitgangspoort van de generator is gemeenschappelijk met de aarde van de
oscilloscoopsonde. Het is verboden om UART-transmissie te gebruiken en tegelijkertijd golfvormen te
meten met een oscilloscoopprobe. Dit kan de meter beschadigen.

METINGEN NEMEN

Afhankelijk van de geselecteerde meetmodus worden vier cijfers weergegeven. Als het - teken op
het display voor de gemeten waarde verschijnt, betekent dit dat de gemeten waarde een omgekeerde
polariteit heeft ten opzichte van de aansluiting van de meter. Als alleen het overbelastingssymbool op het
display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden en dat het meetbereik moet worden
gewijzigd naar een hoger meetbereik.

Wanneer u onbekende hoeveelheden meet, zet u de meter op de AUTO-modus, zodat deze het beste
meetbereik kan bepalen. Als de meter is ingesteld om AC-stroom of -spanning te meten, begint de meter
te meten in de True RMS-modus. Dit betekent dat de werkelijke effectieve waarde van de wisselende
golfvorm wordt gemeten. Als een golfvorm wordt gemeten met andere kenmerken dan sinusvormig,
wordt de werkelijke effectieve waarde van die golfvorm gerapporteerd. Bij het meten in het hoogste
spanningsbereik dient u uiterst voorzichtig te zijn om elektrische schokken te voorkomen.
AANDACHT! Het meetbereik van de meter mag niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
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leiden tot schade aan de meter en tot een elektrische schok.

De juiste draadverbinding is:
Rode draad naar de aansluiting gemarkeerd met VQ Hz, mA, 10 A
Zwarte draad naar de aansluiting gemarkeerd met COM

Om een zo hoog mogelijke meetnauwkeurigheid te verkrijgen, moeten optimale meetomstandigheden
worden gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18°C tot 28°C en relatieve Iuchtvoch-
tigheid <75%

Voorbeeld van het bepalen van de nauwkeurigheid

Nauwkeurigheid: +(% van de meting + gewicht van het minst significante cijfer)
DC-spanningsmeting: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Foutberekening: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Spanningsmeting

Sluit de testkabels aan op de aansluitingen VQHz en COM.

Om spanningen lager dan 250 mV te meten, drukt u op de F4-knop om over te schakelen naar ge-
lijkstroommeting (DC). Druk vervolgens nogmaals op de F4-knop om over te schakelen naar wissel-
stroommeting (AC) in het millivoltbereik.

Om spanningen hoger dan 250 mV te meten , drukt u op de F1-knop om over te schakelen naar
DC-spanningsmeting. Druk vervolgens nogmaals op de F1-knop om over te schakelen naar AC-span-
ningsmeting.

De uiteinden van de meetkabels moeten parallel worden aangesloten op het te testen elektrische cir-
cuit en het resultaat van de spanningsmeting moet op het scherm worden weergegeven en afgelezen.
Sluit de testkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees het resultaat van de spanningsmeting
af. Meet nooit een spanning die hoger is dan het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de
meter en tot een elektrische schok. Wanneer het laagste meetbereik is geselecteerd en de meetkabels
niet zijn aangesloten, kan het zijn dat er een wisselende meetwaarde op het display zichtbaar is. Dit is
een normaal verschijnsel. Om dit te verhelpen, sluit u eenvoudig de uiteinden van de meetsnoeren kort.

Stroommeting

Sluit de meetsnoeren aan op de mA- en COM-aansluitingen of op de 10A- en COM-aansluitingen,
afhankelijk van de verwachte waarde van de gemeten stroom. De maximale gemeten stroom in de
mA- aansluiting mag 250 mA bedragen (maximaal 250 V, gezekerd). Wanneer u een stroomsterkte
hoger dan 250 mA meet, sluit u de kabel aan op de aansluiting met de markering 10A. De maximale
gemeten stroomsterkte kan dan 10 A bedragen (maximaal 250 V, gezekerd). Druk op de F3-knop om de
stroommeetmodus (A) te openen en druk vervolgens op de F4-knop om de stroommeetmodus ( mA )
te openen. Druk in de stroommeetmodus (A) nogmaals op de F3-knop om van gelijkstroommeting (DC)
naar wisselstroommeting (AC) te schakelen. In de stroommeetmodus ( mA ) drukt u nogmaals op de
F4-knop om van gelijkstroommeting (DC) naar wisselstroommeting (AC) te schakelen. Sluit de testka-
bels in serie aan op het te testen elektrische circuit. Nadat u de stroomtoevoer hebt hersteld, kunt u het
meetresultaat op het display aflezen.

Het is ten strengste verboden om de maximale stroom- en spanningswaarden voor een stopcontact te
overschrijden. Dit kan de meter beschadigen en een risico vormen voor de veiligheid van de gebruiker.
Als de gemeten stroomsterkte onbekend is, sluit u eerst de draden aan op de 10A-aansluiting en selec-
teert u, na het aflezen van de waarde, het juiste bereik en de juiste poort. Het is ten strengste verboden
om spanning op de meter aan te leggen terwijl deze in de stroommeetmodus staat.

Weerstandsmeting

Sluit de testkabels aan op de aansluitingen VQ Hz en COM. Druk op de F2-knop om de weerstands-
meetmodus te openen. Plaats de meetpunten op de aansluitingen van het te meten element en lees het
meetresultaat af dat op het scherm wordt weergegeven. Bij metingen groter dan 1 MQ kan het enkele
seconden duren voordat het resultaat stabiel is. Dit is normaal bij het meten van hoge weerstanden.
Voordat u de meettips op het te meten object toepast, wordt het overbelastingssymbool op het display
weergegeven. Het is ten strengste verboden om de weerstand te meten van elementen waar elek-
trische stroom doorheen loopt of van geladen condensatoren.

Geleidingstest

Sluit de testkabels aan op de aansluitingen VQ Hz en COM. Druk in de weerstandsmeetmodus op de
F2-knop om de geleidingstestmodus te openen (aangegeven door het zoemersymbool). Wanneer u
de meter gebruikt om de geleidbaarheid te meten, klinkt de ingebouwde zoemer telkens wanneer de
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gemeten weerstand onder 50 Q daalt. In het bereik van 50 Q tot 100 Q kan ook een zoemgeluid hoorbaar
zijn. Het is ten strengste verboden om de geleiding te testen in circuits waar elektrische stroom
doorheen loopt.

Diodetest

Sluit de testkabels aan op de aansluitingen VQ Hz en COM. Druk driemaal op de F2-knop om de diode-
test te selecteren. Plaats de meetpunten op de diode-aansluitingen in de voorwaartse en achterwaartse
richting. Als de diode functioneel is en in de doorlaatrichting is aangesloten, meten we de spanningsval
over deze diode. Indien omgekeerd aangesloten, zal het ,overbelastingssymbool” op het display zicht-
baar zijn. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage weerstand in de doorlaatrichting en een
hoge weerstand in de sperrichting. Het is ten strengste verboden om diodes te testen waar elektri-
sche stroom doorheen loopt. Voordat u met de test begint, moet u de stroomtoevoer naar het te
testen systeem loskoppelen en alle hoogspanningscondensatoren ontladen.

Capaciteitsmeting

Sluit de testkabels aan op de aansluitingen VQ Hz en COM. Druk in de diodetestmodus eenmaal op de
F2-knop om de capaciteitsmeetmodus te openen. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voordat
u met de meting begint. Meet nooit de capaciteit van een geladen condensator. Dit kan de meter
beschadigen en een elektrische schok veroorzaken. Bij het meten van grote condensatoren kan het
ongeveer 30 seconden duren voordat de meting stabiel is.

Wanneer u kleine capaciteiten meet, kunt u voor een nauwkeuriger resultaat de capaciteit van de meter
en de meetsnoeren van elkaar aftrekken.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Verwijder grotere viekken met een licht vochtige doek. Dompel
de meter niet onder in water of andere vioeistoffen. Gebruik geen oplosmiddelen, bijtende middelen of
schuurmiddelen voor het reinigen. Houd de metercontacten en meetsnoeren schoon. Reinig de contac-
ten van de meetkabel met een doek die licht is bevochtigd met isopropylalcohol. Om de metercontacten
schoon te maken, schakelt u de meter uit. Draai de meter om en schud hem voorzichtig om eventueel
groter vuil uit de meteraansluitingen te verwijderen. Bevochtig een wattenstaafie lichtjes met isopropy-
lalcohol en reinig vervolgens de connectorcontacten. De meter dient in de meegeleverde individuele
verpakking op een droge plaats te worden bewaard.
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XAPAKTHPIZTIKA ZYZKEYHZ

To perpn pe Tov aApoypd@o eival Yn@IakG i GUCKEUR PETPNONG TTIOU EXEI OXEDIAOTEN yIa TN PETPNOT
Blapopwv NAEKTPIKWY peyeBv. Mpiv §ekivijaete Tn AeiToupyia Tou petpnTh, Siafdate oAdkAnpo To
€YXEIPIDIO Kol QUAGETE TO.

O perpntAg dloBETel TTAOOTIKG TrEPiBANUa, 086V uypwv KPUGTAMwWY, KoupTrd AeIToupyiag Kar evowua-
Twpévn umatapia. Or umodoxég pPétpnong eivar eykateaTnuéveg oo TepiPAnpa. O perpnTAg eival e§o-
TAiIopévog pe kahwdia péTpnong Tou Tepparidovtar pe Buopata kai éva KaAWdIO QEPTIONG/UETAPOPAG
dedopévwv USB Type-C. O perpnmig dev mepihapBavel poptiaTr dikTdou.

MPOZOXH! O Tpoo@epduevog HeTPNTAG dev ammoTeAel Gpyavo PETPNONG KATA TV €vvoia TOU VOOU
Tepi «MeTproEwV».

TEXNIKEZ MAPAMETPOI

086vn: LCD IPS 3,5»

OvopaoTikA 1don ei06dou: 5V dc .

Mmarapia Tpogodoaiag: (1 x 18650) Li -lon 3,7 V; 3400mAh ; 12,58 Wh
Oepuokpacia Aerroupyiag: 0 + 40 BabBuoi KeAaiou. oe oxeTIKr uypacia <75%
Oeppokpacia amodrikeuong: -10°C + +50°C; o€ oyeTkr uypacia <80%
E¢wrepikég diaoTdoeig: 177 x 89 x 40 mm

Bdipog (xwpig pmarapieg): 380 g

Mpodiaypawés moAupérpou

Méyiotn eppavidduevn Babuoloyia: 25000

PuBpog derypatoAnuiag: 3 popég avd deutepdAeTto

"Evdein umeppdpTwaong: Epgavietal 1o aUpporo «OL»

XAuavon moAikéTnTag: EgaviCeTal 10 oUPBOAO «-» TTPIV oTTd TO ATTOTEAET A TNG METPNONG

NPOZOXH! AmayopeleTal nj HETPNON NAEKTPIKWY TIHWV TTOU UTTEPPAIVOUV TO PEYIGTO EUPOG HE-
TPNONG TOU PETPNTA.

Tdon ouvexoUg peUpaTog EvaMaoaopevn 1don (=40 Hz - 1 kHz)
Zelpd WYhgiopa AkpiBeia Zeipd Yhgiopa AkpiBeia
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25.000 V 0,001V 25,000V 0,001V
+(0,05 % +3) 4(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25.000 mV 0,001 mV 25.000 mV 0,001 mV
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
Zuveyég pedpa EvaMaoodpevo pevpa (fIN =40 Hz - 1 kHz |
Zeipd WYrhgiopa AxpiBeia Zeipd Yrgiopa Axpifeia
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
#0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25.000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
AvrioTaon IkavétnTa
Zeipd WYrgiopa Axpifeia Zeipd Yrgiopa Axpifeia
250,00Q 0010 #(0,5% +3) 9.999 nF 0,001 nF #(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25.000 kQ 0,001kQ #0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF #2,0% +5)
2.5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 pF
+1%+3)
25,00 MQ 0,01MQ 999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Zuyvomra
Zeipd Yhgiopa AkpiBeia
9,999 Hz 0,001 Hz 4(2,0% +2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
#0,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Akpieia: £% Tng évdeigng + Papog Tou AiydTepo anuavTikod yngiou

Mpodiaypagés maAuoypdpou

NPOZOXH! AmayopeUeTal nj HETPNGN NAEKTPIKWY TIHWV TTOU UTTEPPAIVOUV TO PEYIGTO EUPOG Hé-

TPNONG TOU TTOAPOYpPAPOU.
Mapdperpog Agia

Edpog {ivng 50MHz

Tumog SerypatoAnyiag AeiyparoAnyia o€ Tpaypariké xpévo
Aewyparohnyia PuBu6g SelypatoAnuiag o

TIPOYHATI Yp&vo 200M/280 MSa/s
Kavaha 2

20vdeon 10650u ( 00Ceugn ) Tuvexég peupa, eVaMaoodpevo pedua

3 A Z0vBetn avTioTaon £10630U 1MQ / 16pF

Zhpa ei06d0u P

Zuvteheaig amdopeang 1X; 10X

Méy. 1don orparog 1l0630u

X1: <150V, X10: <300V (@i DC +AC)

AigBnTrpag pétpnang TaApoypdpou

EUpog deryparoAnyiag 1,58a/s-280MSa /s
MapepBoAr kupatopopgrig Sin(x)/x
X . . . 10 ns /ypagiki} TapaoTacn - 20 s/ypa@iki
Karaképugog EUpog tayimrag oGpwang TapdaTaon
AxpiBeia xpovikrig Baang 20 ppm
Didpkeia eyypagrig Méyioto 128KB
TpugepotnTa 20 mV /div - 10 V/div
EUpog perardmong 4 kOTTapa (BETIKG Kal apvnTIKG)
, Avahoyikd €0pog Jwvng 50MHz
Opigévriog . ~ -
XapnAGTepn GUXVOTNTA ATTOKOTIFG > 10Hz
Qpa avédou <10ns
AxpiBeia képdoug DC +3%
Nepiodog, Zuyvornta, Méyiot Tiur, Méyion
Métpnon Autéparn pétpnon Tipr, EAdyiotn Tipr, AmoteAeopariki Tipn,
Kukhog Aerroupyiag, MerpnTrg Zugvotntag
. Nerroupyieg evepyotroinang Aurtéparo, Kavoviko, Movo
Evepyoroinon - ~ — —
Axpn okavdaAng AvodiKr akpn, TITWTIKA Gkpn
TevviTpia anpatog (E€odog) Kuparouoppég: nuirovoeide, rerpdywvo,
TIPIOVWTO, NPITOVOEIBEG, TTAPOUG KUMATOG
Tpémol Aertoupyiag Kavovikii Aerroupyia 200 MSa /s, Aerroupyia
uynAig TayutnTag 280 MSa /s
Nerroupyieg epgaviong YT, XY, PéAog
Xpovog diatrpnong EAdyiaTo, 500ms, 1s, 10s, amepidpiaTo
ZuvteAeoTrig améoBeong 1X; 10X
Edpog divng 60MHz
Qpa avédou 58ns
AvtioTaon eicodou MQ / 10MQ +2%

Xwpnrikémra £10650u

10X: 14pF ~ 70pF

Méy. Tdon e10630u

1X: 150V RMS KATHIOPIA II; 10X: 300V

Edpog avriotaBuiong

10pF ~ 35pF

APXIKE> OAHTIEZ
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OAHTIEZ AZQAAEIAZ

Ma va amo@UyeTe nAekTpoTrANia, TTUpKayIG kol TpaupaTiopo, diaBdoTe Tig 0dnyieg aopaeiag mpIv ammd
N XpAon. Mnv XpnoIPOTIOIEiTE TO HETPNTH Ot aTuéopaipa e utrepBolikr uypaaia, Tapouaia TogIKwWY
1} EUQAEKTWY aTUWV 1 € ekPNKTIK aTpdoQaipa. Mpiv amd kaBe xpron, EAEYETE TV KaTdoTaon Tou
peTpNTA Kal Twv KaAwdiwv pétpnong. Edv mapatmproete TuxOv eAaTTdpaTa, PNV TTPOXWPAGETE TNV
epyaoio. AVTIKATaOTAOTE T KATEOTPOPEVA KAAWDIA PE Kavoupyla, Xwpig EAATTWHATA. XPpNOIUOTIOIETE
uévo yvioia ageooudp kai aioBnTipeg PETPNONG. Z€ TEPITTTWON au@IBONAG, EMKOIVWVACTE HE TOV Ka-
TAOKEUOOTH. MV €10GyETE PETAANIKG QVTIKEIPEVO OTOUG OKPOOEKTES 1 TIG UTIODOXEG TOU TTPOi6VTOG. Edv
n peTpoUpevn Tdon AC eival upnAdtepn amoé 25 V 1 n 1don DC eivar uynAdtepn amé 36 V, BefaiwBeite
0TI TO TIPOOTATEUTIKO KAAUPPG TNG UTTOBOXG KAl TwV OKPOBEKTWY TOU PETPNTH ival EPUNTIKG KAEIOTO.
H Tuxoia emagn e exTeBeipévoug akpodékteg pmopei va TpokaAéoel nAektpomrAngia. Kard tn pérpnan,
KPATAOTE TIG AKPEG PETPNONG Kail Ta KaAwdIa Pvo ard 1o povwuévo pépog. Mnv ayyieTe Ta onpeia pé-
TPNONG 1 TIG aXPNOIMOTIOINTEG UTIOOXEG TOU METPNTN WE Ta dAXTUAG ag. Mpiv aMdEeTe TV peTpodpevn
TI000TNTA, ATTOCUVOEDTE TOUG KPODEKTEG METPNONG. [MOTE PNV eKTEAEITE Epyaoie ouvTrhPNONG Xwpig
va Befaiwdeite 6T 01 akpodEKTEG BOKIUAG EXOUV aTTOOUVDEDET aTTd TOV PETPNTA Kai OTI O PETPNTAG EXEl
amevepyotonei. Mnv Kavete PETPROEIG evw To TTpoidv @opTiCel. H Aqwn peTpAoEwWY KaTd T @opTIoN
TOU TTPOiBVTOG £VOEKETaI va TTpokaAéael nAekTpoTTANgia, TTupkayId A {npid aTo Tpoidv. Mnv cuvdéete To
kaAWdIo Yeiwang Tou aloBnTipa péTpnong Tou aAuoypdgou o€ Tmyn Tpogodoaiag upnAig Téong Katd
N QOPTION, DIAPOPETIKG UTTOPET Vo TIpoKANBEi {npid aTo Tpaidv r nAekTpotTAngia.

Odnyies aopalsiag yia T edpmian e umarapiag

16vTwv AiBiou ( AiBiou -16vTwv) Sev epgavifouv To AeyOpEVO «PaIVOUEVO UVIUNGY, TO OTIOI0 OTG ETTITPETTEN
va I emavagoptiete avé méoa oTiyur. Q0T600, CUVIOTATAI VO ATTOQOPTICETE TNV PTTATApIA KATA TNV
Kavovikr AeImoupyia kai oTn auvéxela va v @optigete TAfpwe. Edv, Adyw g @uang Tng epyaaiag, Sev
eival duvarr n eme¢epyaaia TG pTraTapiag e auTév Tov TpATIo KABE Popd, autd Ba TTpETel va yiveTal Tou-
MyioTov kaBe pepikég 1y epiTou duwdeka KUKAOUG epyaciag. Xe kapia Tmepitmwon dev TPETEl var ammo-
@oprifovTal o pTraTapieg BpayukukAwvovtag Ta nAekTpddIa, kaBwg autd Ba TTPOKAAETEI Un avaoTPEWIKN
{nuie! ETriong, dev Tpémel va eAEyXETE TNV KATAOTAON QOPTIONG TNG HTTaTapiag BPaXUKUKAWvOVTaG Ta
NAekTPAdIa Kol EAEYXOVTAG Yo OTTIVERPEG.

Amobrikeuon pmarapiag

la va apareivere T didpkeia {wig TG pmatapiag, BeBaiwbeite yia Tig katdAnAeg ouvBrkeg amoBrkeu-
ang. H pmarapia diapkei TepiTou 500 KUkAoug popTIoNG-ekpdpTIong. H prratapia Tpémel va QuAdooeTal
ot Beppokpaaia petagy 0 kar 30 BaBpwv Kehaiou kai oxeTikr uypaaia 50%. Ma va amobnkeloete TV
pmmatapio yia PeyaAuTePo Xpoviké didoTnua, Ba TpéTel va Ty goprioeTe TepiTou 010 70% TG Xwpn-
TIKOTNTEG TNG. Edv amoBnkeuTei yia peyaAutepo xpovikd didatnya, n pumatapia Ba mpémel va gopriCeral
TePIOdIKG, piat popd 1o Xpdvo. Mnv ammogopri(ete uTrepBOAIKG TV pTTaTapia, kaBwg auté Ba peiwoe T
didpkeia {wig TG Kal uTTopei va TTPoKaAEaE! Un avaoTpéwiun {nuid. Katd tnv amoBrikeuon, n pmatapia
Ba amogoprioTei aTadiakd Adyw diappors. H diadikaadia autoekdptiong eaptdral amé T Beppokpacia
amoBrikeuang, 600 uwnAdTepn eival n Bepuokpacia, 1600 TaxUTepn eival n diadikacia ekedptiong. Edv
ol yTraTapieg dev ammoBnkeuTolv oWOTA, evaEXETal va TTPOKANBET Siappor] NAEKTPOAUTWV. Z€ TrepiTrTwon
diapporig, aopaioTe T Slappon He Eva EGOUBETEPWTIKG PETO, OE TTEPITITWON ETOPRG TOU NAEKTPOAUTN
pe Ta pdmia, EETAUVETE KOAG Tar paTia e vepod Kal aTn ouvéxela nTioTe auéowg laTpikn BoriBeia. Ama-
yopeUeTal n xprion epyaheiou pe kateoTpappévn pmmatapio. Otav n pmatapia eGaviAnbei evieAws, Ba
TIpETTEl va PETaQePBEi Ot €GeIdIKEUEVN eykatdoTaon didBeang aToppIupdTwY.

Meragopd pmarapicwv

Or umarapieg 16vTwv AiBiou BewpouvTar emikivduva UAIKG até To vépo. O xpAaTng Tou epyaleiou pTmopei
VO PETAQEPEN TN OUOKEUN PE TNV pTTaTapiar kai Yovo Tig pratapieg dia {npdg. Aev xpeidletal va mAn-
pouval pdaBeteg mpoiTobéaelg. Edv n petagopd avateBei o€ TpiToug (TT.X. aTOGTOAR WE courier),
TIpéTel va akoAouBolvTal Of KAVOVIOHOI OXETIKA PE T PETOPOPA eTMKIVOUVWY UNIKWV. MapakaAoUpe
ETMIKOIVWVAOTE pe €va KaTAANAa eEEIBIKEUNEVO ATOO OYETIKA e QUTG TO BEUa TTPIV aTTd TNV ATTOGTOAN).
AmayopeUeTal n HETOPOPE KaTEOTPaPUEVWY UTTaTapIWV. MpéTel €miong va podvTal ol Bvikoi kavovi-
OMOi OXETIKG E TN METAPOPE ETTIKIVOUVWY UNIKWV.

NPOETOIMAZIA I'lA EPTAZIA

®bprion pmarapiag

[piv amé TV TTPWTN XPrON, QOPTIOTE TNV UTIATOpIa TOU TIPOIGVTOG. Mo va To KAVETE auTd, OUVdETTE
10 BUopa Tou KaAwdiou eoPTIoNG aTNV UTTIOBOKN GOPTIONG TTIOU BPICKETAI KATW AT TO TIPOCTATEUTIKG
kaAuppa TG uTrodox1g Kai Twv ouvdEaEwv Tou peTPNTH. To G0 Buopa Ba pémel va gival ouvdedeuévo
ot B0pa USB Tou goptioTh i o€ GMn ouokeur| Tou Siabéter Tutikiy BUpa USB e €000 pedpatog
Touhdyiatov 1 A. Kard tn didipkeia Tng @OpTiong, o otmiaBiog ewrioudg Tou kouptiol Aemoupyiag Ba avd-
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Be1 oTaBepd e kOKKIVO Xpwua. EGv n ouokeur eivar evepyotroinuévn, éva aUpBoAo kepauvol Ba eivar
€Tmiong opatd oTnv évdeign @dpTiang katd Tn eoptian. MoAig ohokAnpwbei n épTIoN, 0 PWTIOPSS TOU
koupTroU Aeimoupyiag kai To aUuBolo kepauvou atnv évdeign Ba opricouv. MapakahoUpe amoouvdéaTe
apéowg To KaAwdio atmd Tn BUpa USB kar aTn auvéxeia amd tnv umodoxr Tng ouokeurg. H alvdeon
€VOG POPTIONEVOU TTPOIBVTOG OTOV QOPTIOTH it TIOAU PEYGAO XpovIKG didoTnpa PTTOpET Vo TIPOKAAEDE!
un avaaTpéwiun {nuid aTo TIPOIGV Kol PTTopEi €TTiong va poKaAéael TTupKayid r nAektpotmAngia. MoAig
ohokAnpw8ei n @dpTIon, TO TIPOIGV €ival £ToIKo yia Xprion.

MPOEIAOMOIHZH! Mnv kdvere PETPAOEIG EVW TO TTPOIOV PopTilel. H Afjyn peTpricewv Katd Tn
(@OpTION TOU TTPOIOVTOG EVOEXETAI va TTpokaAéael nAekTpotrAngia, TTupkayid fj {npid aTo POIdV.
Mnv ouvdéerte To kaAwdio yeiwang Tou aiodNTAPa PETPNANG TOU TTaApIOYpdPOU GE TIYR TPOYO-
Soaiag uynAig TdaNng Katd TN POPTION, SIAPOPETIKA PTTOPET Vo TPOKANBEI {npId oTo TPOidV i}
nAektpotAngia.

Evoeiln orabung popriong pmarapiag

H katd poagyyion KaTaaTaon POPTIoNG TG MTTaTapiag UTTopE va ekTUndEi atd To oUBoAO uTaTapiag
Tou epgavideral otnv emdvw Oe§id ywvia g 086vng. Ooo TepioadTepo eival yepdtog o deiktng, 1600
peyaAUTEPO €ival TO ETTITESO QPAPTIONG TNG EVOWHATWUEVNG PTTaTapiag. Edv n 1éon g pmatapiag Tou
TPOPOdOTIKOU €ival XaunAr, EVOEXETAI VO ETIMPEADTET N OKPIBEIX TwV ATTOTEAETUATWY PETPNONG. ZUVIOTE-
Ta1 va ENEYXETE TV KaTdOTaoN GOPTIONG TNG UTTaTApIag TTPIV EEKIVATETE TNV pyaaia Kal va TV QopTideTe
€dv eival amapaiTtnTo.

Avrikardoraon g acpdAeiag

Edv n aogdaAeia eival kateaTpappévn, avTIKaTaoTAaTE TV wg €. Mpiv avTikataoTioeTe TNV aopdAeia,
QamoouvdEDTE TOUG AKPODEKTEG BOKIUAG KaI OTTEVEPYOTIOIROTE TO TPOIGV. AQaIPETTE TIG TEOTEPIG PidES
070 KATW PEPOG TOU LETPNTA Kal 0T OUVEXEID avoiETe TO TEPIBANUO TOU PETPNTH. AVTIKATAOTAGTE TV
aoaAeia e pia kavoUpyla pe TiG idieg nAekTpikég Tapapétpoug. KAeioTe To mrepiBAnua Tou petpnTi Kai
o™ ouvéxela ogigTe TiG Bideg oTEPEwaNG.

Avrikardoraon umarapiag

H pmarapia AiBiou TToU XpNOIOTIOIEITOI OTN GUOKEUN UTTOpET va eTTava@opTioTei TIOMEG QopEG, aAAG
@BeipeTal pe TV Tdpodo Tou Xpdvou. Edv TapaTtnenBei onuavTiky ueiwon Tou Xpdvou Aeitoupyiag, n
pmaTapio Ba TTPETEN va aVTIKATAOTABET PE Hia KavoUpyia P TIG iB1EG NAEKTPIKEG TTAPAPETPOUG - pia TTa-
Tapia AiBiou 18650. H péBodog avtikatdaTaang eival avahoyn pe Tn Sladikacia avTikatdoTaong aoga-
Aelag - 6o mpémrel va akoAouBnBei.

Npoagoyxn! Otav eykaBioTdre pia véa pmmatapia, TPOOEETE T OwaTH TIOAIKOTTA.

AEITOYPTIA TOY MAAMOZKONIOY

Mepiypagr unvupdrwy mou ugavidovral atnv 086vn Tou maAuoypdgou (1)

T va petaBeite amé ™ Aeiroupyia ToAupéTpou aTn Aeitoupyia TaAuoypd@ou, TatioTe GUVTONA TO KO-
i MODE.

Ta unvipara 086vng epgavifovial ata AyyAika A Ta Kivégika. H aMayr g yAwooag pnvupdtwy Tepl-
ypageTal otV evotnTa «Pubpioeig yAwooagy Tou eyxelpidiou.

a. Epgdvion g kardotaong Aermoupyiag — «RUN» — katdoTaon autépatng Aqyng KupaTopopong,
«WAIT» — kavovikr Aerroupyia evepyotroinong f avaBooprivel oe avapovi yia oAua evepyoTroinang,
«TD» — evepyotoinan Gedopévwy KUPATOHOPAG Tou £xouv Kataypagei, «STOP» — kAidwua g Tpé-
X0UGOG KUPOTOMOP®AG Kal BIakoTTr NG Aqung.

b. Béon xpévou - eppaviel Ty Tpéxouca Béan Baang xpdvou aTo BABog PvAKNG.

c. kAipaka Bdong xpovou — epgavidel Tnv Tpéxouca kaBopiapévn T opifovTiag KAipakag Aong xpévou.
d. kav@Ai evepyorroinang — utrodelkvUel T0 KavaA aTTd To OTToio TIPOEPXETAI TO OTjpa Evepyotroinang: 1
yia CH1, 2 yioa CH2.

e. \eimoupyia evepyotoinang — eu@aviel v Tpéxouca pubuiopévn Aeimoupyia evepyottoinong: avodikr
1} kaBodIKr Kpn.

f. Emrimedo evepyotmoinang — eugpavifel Tnv Tpéxouca pubpIopévn TIF TEoNg EvepyoToinang.

g. Evdein eopriong umratapiog — eupavidel 1o Tpéxov ETiTEdO GOPTIONG TNG PTTatapiag Kai Ty Tpéxouca
KaTAOTaON POPTIONG.

h. opifévTiog képaopag — urodeikvuel T opildvia Béon Baong xpdvou dTmou cuvéRn n evepyotroinan.
i. Kuparopoper) CH1 — deixvel Tnv Kupatopopor| Tou kavaAioU éva Le KITpIVO Xpuwpa.

j. Kuparopopr) CH2 — deixvel Tnv Kupatopop@r| Tou dedTepou kavahiod pe PTTAE Xpuwua.

k. kaTakdpu@og képoopag — uTrodeIKvUEl TV KaTakdpun B¢an Téong aTnv oToia GUVERN N evepyoToinan.
I. Mevou téong/xpévou «VOL/TIME» — oe autd To pevol €ivar duvatd va pubpioete Tn Baon xpévou
kai TV kAipaka Téong. To koupTri F1 xpnaoiuomoieitar yia v evahayr kavaAiwv, Ta BEAn Tavw/kaTw
puBpidouv To TTAGTOG TéONG, T BEAN CPIOTEPA/BESIE - TV TIA Bhong xpdvou.
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m. peTakivnon tng kupatopop@rig «MOVE» — TratiaTe oUvtopa To kouptri F2 yia va aAageTe kavahia,
Ta B€AN XpnoipoTIoIovVTal I va opioETE Tn Béon TG KupaTopop@g. Me Taparetauévo mampa tou F2,
N KUMOTOHOP®H ETNIOTPEQEI OTN peaaia BEan.
n. Apopéag okavdaAng « TRIGGER» — 1a BéAn mdvw/kdtw emmpémouv T pdBpion Tng kGBemg B¢ong
okavdaAng, Ta BEAN apioTepd/degia — piBpion TG opievTiag Béong okavdaAng.
0. dpopéag pérpnang «CURSOR» — petd v evepyotoinar Tou eival duvarr| n mAoyr Tou dgova (xpo-
vog f Tdan) yio puBpion.
p. Taon CH1 - epgavilel T Aeimoupyia aGeugng kai Tv TiuA KAipakag 1éong Tou kavahiod 1.
r. Taon CH2 - epgavier T Aeimoupyia auCeugng kai T Tipr KAipakag 1dong Tou kavaAiol 2.
s. KardaToon yevvrtpiag orfjuatog — deixvel 1o oUPBOAO TG TpEXOUTTG KUPATOMOP@AG KAl T GuyvoTTa €66-
dou TG yewvriTpiag. MBavEg KupaTopop@ES Eival: TETPAYWVR, TIAAIKT, NUITOVOEIBAG, TIPIOVWTH KAl TRIYWVIKN.

Mepiypagr Twv koupmmwv Airoupyiag mou gaivovrar atnv eikéva (I1)

a. To koupmid F1, F2, F3, F4 avmigToixo0v 070 pevoU AEImoupyitwy TTou EUQaVICETal 0To KATw PEPOS TG
066vng. EMAEETE TV KaT@ANAN A€IToupyia XpnoIHOTIOIVTAG va aTTd Ta KOUUTTIE.

b. Koupmi Aeiroupyiag / REL - TatioTe maparerapéva 1o KouuTri Aeiroupyiag yia mrepimou 2 deutepOhe-
TITOL VIO VOl EVEPYOTTOINGETE 1) VO QTTEVEPYOTIOINTETE TN GUOKeUn. MNatioTe alviopa autd To KoupTri O€
AerToupyia TOAJUETPOU yia va evepyoTToIOETE T Aermoupyia PETpnang OxXeTIKAG TIUAG. H evepyoroinon
autfg TG Aeimoupyiag onparodoreital amd v évdeign REL oty 066vn.

c. Koupmi AUTO / RANGE - ot diemragr| Tou TaApoypagou, TarmoTe aiviopa auTtd To KOUpTT yia va
QTTOKTAGETE QUTOHATA TNV KUMATOHOPQI LETPNONG. Ze Aeiroupyia TTOAUUETPOU - TIATAGTE GUVTOPA QUTO
T0 KoupTr yia evaAayn peragl autéuamg kai xeipokivntng pulpiong eUpoug.

d. Koupti HOLD / SAVE - ot dlemagr Tou TaAUoypd@ou, TaTioTe GUVTOHA QUTG TO KOUWTH YIa EVOA-
Aayr} perago Twv Aeroupyiwv STOP kai RUN. MarroTe Tapaterapéva To KOUPTTH yia va ommoBnKeUoETe
TNV KUMOTOHOP®R PETPNONG OTN WVAWN TNG OUCKEUNG. Z€ AeImoupyia TTOAUUETPOU, TTIaTAGTE GUVTOPA TO
kouptri HOLD yia va Traywaoete Ta dedopéva 1 va akupwaete T Aerroupyia HOLD.

€. Koupmi MODE - matoTe o0vtopa autd To koupTri yia evahhayr petagl Aeimoupyiag TraApoypagou
kal Aeiroupyiag TTOAUPETPOU.

f. Koupmd katetBuvong (mévw, Katw, apioTepd, degic) — XpnoILOTIOIOUVTaI YIat TNV TIPOOOEUTIKN TTPO-
OOpUOYH TWV OXETIKWY TIapapéTpwy pUBpIong, Tn petakivnon g Béang Tou képoopa fi Tnv Aoriynon
0TIG 0€NiBEG TOU pevoU.

g. Koupii MENOQY - mraTraTe 0UvVTOpa aUTS TO KOUPTTH yia Vo JETAREITE 0TO PEVOU AEITOUPYILV OUCTAUA-
106. To pevou Aerroupyiwv ouatipaTtog amn Aeimoupyia raApoypd@ou amoteAeital amd € aeAideg, peragu
TWV OTIOIWV UTTOPEITE VOl KAVETE EVAAAQYH XPNOIMOTIOIVTAG Ta KOUMTTIG DeCIAg 1 apioTepdg KateUBuv-
ong. EmAEETe v kar@AnAn Aeiroupyia xpnoipotolwvTag Ta koupmd F1, F2, F3 1y F4.

Mopakarw ival gia TEPIYPOPR TwV PNVUPATWY pevou Trou epgavifovtal ata AyyAiKa:

Mepiypagr unvupdrwy Tou pevoU Aeroupyiwv ouaTruaTog

KANAAI: CHANNEL1, CHANNEL2 - emAégte 10 kavahi Trou Ba Siapop@wbei.

ENEPTOMOIHZH: ENEPIOMOIHZH, AMIENEPTOMOIHZH - evepyomoinan A amevepyomoinan g ep-
@aviong Kavahiwy.

YLYNAEXH: DC, AC - emihoyr 00vdeang: OUVEXEG PEUO ) EVOANAOTOPEVO PEUA .

AIZOHTHPAZ: X1, X10 - emA¢€Te Tov ouvTeAeot e6aoBévnong Tou aiobnmipa.

AEITOYPTIATRIG: AYTOMATH, KANONIKH, MONAAIKH - Aeitoupyia evepyoTroinang.

AKMH: ANOAOZ, NTQZH - emAoyr} g dkpng okavddAng.

MHIH TRIG: CH1, CH2 - emA¢ETe To KavaNi wg TTNyR EvepyoTToinang.

AEITMA: KOWH, HD - emAégre T péBodo deiypatoAnwiag (Aeimoupyia kopu@nig 1 uwnArg avaiuong).
BAOMONOMHZH: ENEPIOMOIHXH, ANENEPIOMOIHZH - ekivé tn BaBuovéunon tng ouokeug.
MPOENIAOIH: ENEPIOMOIHZH, AMENEPIOMOIHZH - emavagopd £pyooTaciakwy puBPioewv.
USB: ENTER - mpdaBaan oTig emAoyég emKovwviog péow 8upag USB.

TAQEZZA: ATTAIKA, BA S~ emAégre ™ yAwooa Tou pevou: AyyAikd f KivéZika.

AYTOMATH AMENEPTOMOIHZH: ANENEPTOMOIHZH, 1 Aemtd, 10 Aerrtd, 30 Aerrrd, 60 Aetrrd, 120
AeTrTd - xpdvog autépaTtou TepuaTiopoU Aeitoupyiag dtav dev uTIGpyel dpaaTnpIdTnTa.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — pUbuion Tng uwrevéTnTag Tou omiadiou pwTiopol Tng 086vng.
NAEITOYPTIA: KANONIKH, YWHAH TAXYTHTA - emioyn 1pdTiou Aeitoupyiag: kavovikr fj ypriyopn.
EKAOZH: Vx.xx — TAnpogopieg £kdoang Aoyiopikou.

OGONH: YT, XY - emAoyr| Aerroupyiag epaviang Kupatopop@ric: kKAaaikr (xpévog-téon) i XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - xpdvog yia va diatnpenei n kupatopopgr atnv 08ovn.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Aeitoupyia gaouarikig avahuong FFT yia 1o kavéh CH1 fy CH2.
XPONOZ BL: 30 &¢ur., 60 deurt., 120 deut., OFF — pUBpion Tou Xp6vou auTdUaTNG OTTEVEPYOTIOINANG
ToU OTTioBIoU PWTIOUOU.

NEPIXXOTEPEY EQAPMOIEZ: ENTER - Tp60oBa0n Ot EKTETAPEVEG EQAPHOYES.

APOMEAX: OPIZONTIA, KAGETH, H KAI'V, OFF — Aertoupyia pérpnang dpopéa: opifovtia, kaBetn, kai
10 OU0 TAUTAXPOVA 1} ATTEVEPYOTTOINUEVN.
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METPHZH: ENTER - emhoyn petpolpevwy mapapétpwy yia 1o CH1 A 1o CH2 (VPP, VMAX, VMIN,
RMS, FCNT, DUTY, PRD, FREQ).
E=OAOL: PYOMIZH - diapdpewon €§6d0u yevnTpiag: €TAOYH Tou TUTTOU KupaTtouoprg €600y
(E=0AQZ), ouyvétnTag (YXNOTHTA o¢ kHz), mAdroug (VPP ae V) kai kikhou Aeitoupyiag (DUTY o
%). O1 diabéaipeg emAoyEg GapTwvTar até Tov ETTAEYEVO TUTTO KUPATOG.

Ymodoyés io600u/eé6dou maApoypdgpou (1)

MPOZOXH! Kard Tn didpkeia NG uErpnong, Unv ayyidete Toug peTaAAikoug akpodEKTES Trou Bpiokoval
K4TWw amé TO MPOOTATEUTIKG KAAUMPA TG UTTOBOXNG KOl Twv aKPOJEKTWY pe Ta OAXTUAG 0ag yia va
amo@UyeTe NAekTpOTTANGiaL.

O1 umodoyég €1060ou Tou aioBnTrApa TTaApoypdeou CH1 kai CH2 Bpiokovial 010 emavw PTTPOOTIVO
mAaiolo Tou petpntA: H péyiom emTpemopevn téon eioddou eival 300 V (péyiom tédon DC + AC)

Or akdAoubor akpodékTeg BpiokovTal KaTw amé To TPooTaTeuTikd kaAuppa: H aTpoyyuhi Bupa eival o
aKpodEKTNG Yeiwang Kal n TeTpdywvn BUpa €ival 0 akpodEKTNG 560U e TIG TIPOETAEYEVES TTapaé-
Tpoug 3V/1Khz fy alp@uva pe Tig pubpioeig KupaTtopop@rig €6600u TG yevvATpIOg OHUaATOG.

Aiobnripag pérpnong maAuoypdgou

MPOZOXH! Otav xpnaipotoieiTe Tov aiobnTrpa, yia va amro@UyeTe NAekTpoTrANSia, KpaTtAoTe T dAXTUAG
oag Triow amoé Tov dakTUAo aogaleiag Tou BpiokeTal 0To owpa Tou aloBnTipa. Mnv ayyilete To peTaA-
NKG pépog aTo Trdvw pEPOG Tou alaBnTrpa v 0 aioBnTipag eival cuvdedepévog o€ TTNyr TPoYodoaiag
uynArg Téong. H petpolpevn Téon dev Tpémel va utrepBaivel Ta €Upn PETPNONG Tou aioBnTrpa TTou
avapéPoVTal aTOV TTHVOKA TEXVIKWY SEGOPEVIIV.

Amolnpiwon aviyveuTn

Mpiv amd v TpWwN PETPNON, CuviaTaTal va EAEYEETE TV avTioTaBuIon. ‘Evag un avriotadBuiopévog ai-
0Bntpag pTopei va TpokaAéoel opaApaTa pétpnong. Ma va pubpioeTe TV avrioTéBuion Tou aicbnmpa,
akohouBroTe Ta e€g Brpara:

Evepyomoirjote Tov maAuoypdeo. PubpioTe Tov ouvteAeaTn e§aaBévnong ato X10 aTo pevou puBpiocwv
TOU oUaTAEATOG TTaAPoyYpd@ou Kai To idio TToAaTTAGaI0 e Tov diakdTTT e§aoBévnang Trou Bpioketal oTo
owua Tou aiodnTAPa PETPNONG. ZUVOEDTE Tov AIoBNTAPA PETPNONG OTNV UTTOdOXT TOu TIAALOYPGGOU
koI GUVEOTE TNV KN PETPNONG TOU aIoBNTAPa OTOV OKPOGEKTN GNPATOG TNG YEVWWATPIAG. XTNn OUVEXEID,
marAoTe 1o Kouuti AUTO aTov Trivaka eAEyxou yia va eAéyete Ty epgaviiopevn Kupatopoper. Eav
N epQavifOPEVN KUPaTOPoP@N €ival UTTo-avTIoTABUIoPEVN 1} UTTEP-QVTIOTABUIGUEVN, XPNOIHOTIOIOTE TO
€10IKG KaToaBidl TTou TapEXETI PE TO TTPOIGV yia va pUBHICETE TNV KATAOTAoN AVTIOTABRIONG £T01 WOTE N
KupaTopop@n va eival owaTh, 6Twg gaiveral oty eikova (IV):

a. kavoviki Tropeia, b. urepavTioTabuiopévn Topeia, ¢. uTToapoIBéPEVo uabnua

PUBpion ouvteheaTn e§aabévnong aicbnmipa

H pUBpion Tou ouvteeaTn e§aaBEvnang Tou aiaBnTrpa Ba eTTNPEATE TNV KATAKOPUPN KAIPaKa avayvw-
ong Tou ofjpaTog. BeBaiwBeite 611 0 TOAMATTAGG S1aK6TITNG £§00BEVNONG TTOU £X€I OPIOTEI OTOV QIGONTHPQ
Taipider pe Tov TOAaTAG e§aaBévnang aiobntrpa aTo pevou pUBuiong Tou cuaTrpaTog TTaApoypdeou.
‘Otav o ToOMaTTAGG dlakeTITNG €xel opioTei o€ X1, 0 TOMaTAGG aAuoypdgpog Ba TpéTel va opioTei o€
X1 ka1 61av o moAaTTAGG SiakdTTng €xel opioTei oe X10, o oAATTAGG TaApoypa@og Ba Tpémel va
opiatei og X10.

Mpoooxn! Otav o ouvteheoTrg e§aaBévnang Tou aiobntApa €xel opioTei o€ X1, o aioBnmipag Ba me-
plopioel To €4pog {wvng Tou TaApoypagou ota 6 MHz. Ta va aglomoroete mAfpwg To €0pog {wvng
Tou TTaApoypagou, BeBaiwbeire OTi 0 SlakATITNG e§oBEvnang aTov aloBnTipa éxel pubpioTei oo X10.

PuBuiceis kavahiou

Mo va petapeite oTig pubpioeig kavahiwy, TathaTe To kouptri MENU, To otoio Ba epgavioel Tnv mpwm
oehida Tou pevol diauopewang kavaiwy (V).

MarrAoTe T0 KoupTr F1 yia evaMayr petagd CH1 kar CH2 kai emAEGTe To Kavahi Tou BéAeTe va diapop-
QWOETE.

MarAoTe 10 KoupTr F2 yia va evepyoTroIaETe 1} VO aTTEVEPYOTIOINTETE TNV EUQAVION TOU ETTIAEYUEVOU Ka-
vahiou. Otav Exel opioTei ag «ON», N KupaTopop@r Tou TPEXOVTOG ETIAEYUEVOU kavahiol Ba epgavioTei
otnv 086vn. Otav €xer opioTei o€ «OFF», n kupatopop@n 6ev Ba epgavigeral.

MarAoTe 1o KoupTr F3 yia va pubioeTe T Aeimoupyia auCeugng kavahiol — emAégTe petagy DC (oudeun
ouvexoUg pedparog)  AC (oUdeutn evalaoodpevou pedpaTog).

NarioTe To koupTr F4 yia va aAGEeTe Tov ouvTeAeoTr| e§ooBévnang Tou aioBntipa peragu X1 kai X10.
Auth n Tipr Ba Tpémer va Taipiddel pe T pUBuIoN Tou diakdTrm aTov idlo Tov aloBnTApa pétpnang: dv o
diakdTrg oTov aioBnmipa €xel pubpioTei aTo X1, n Tipr X1 Ba mpéel va emiAeyei aTov TaApoypd@o Kal,
€av éxel meyei n Béon X10, n A X10.

Autbpareg pubpioeig

Orav avripeTwmigete aBéPaieg Kupatopop@ég A BEAETE va aTmo@UYETE KOUPOOTIKES XEIPOKIVNTEG PUBUIOEIG
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katd ™ pérpnon, arAoTe 1o koupTti AUTO kai 0 TraApoypagog Ba avayvwpioer autdpata Tov TUTIO
Kupatopop@ng (nuitovoeidig f TeTpdywvn) Kai Ba TTpocappdoer T AsiToupyia eAEyxou yia va eppavioel
e aKpiBeia TV KupaTopop®r Tou 0ripaTog €10630U.

Ké&Betn didragn

H kataképuen didmagn odg emTpETEl va opioeTe To TTAGTOG TAaNG KupaTouoprg, 10 péyeBog KAijakag
kai T Béon TG KUPaTopOPPAG aTNV 0B6VN.

1. P0Bpion g kAipakag Téong/kdbetng

xmv kdpia 086vn Tou TTaApoypdpou, TatAaTE To koupTr F1 yia va peite aTo pevod Taon / Xpévog . Tore:
- TTaTOTE TO TAAKTPO KaTEUBUVONG TTPOG Ta TTAVW Yia Vo augfioeTe v Tiuf puBpiong Téong,

— TTaTOTE TO TAAKTPO PE TO KATW BEAOG Yia VO HEILOETE TNV TIUNA pUBKIONG TAONG.

EUpog pubuiong:

- yia Tn pUBpIoN Tng e§aoBévnong Tou aiobnmpa ato X1: amé 20 mV /div éwg 10 V/div,

- yla Tn pUBIoN Tng e§aaBévnong Tou aicbnmpa ato X10: ammd 200 mV /div €éwg 100 V/div.

2. Katakdpugn B£an TG KUPATOUOPPrG

Kkupatopop@ng . Metakivnon ). Tore:

~ TatoTe T0 TTARKTPO KaTelBuvang TPOG Ta TIAVW YIO Val PETAKIVATETE TNV KUWOTOHOP® TPOG Ta TIAvW,
— TTaTOTE TO TAAKTPO HE TO KATW BEAOG IO VOl LETAKIVATETE TNV KUPOTOHOP®H TIPOG T KATW.

Opigdvria didragn

2TV kUpia 086vn Tou TTaALoypaQou, TrataTe To koupTr F1 yia va preite 1o pevou Taon / Xpovog .

1. OpigovTia kAipaka (Bdon xpdvou)

Mo va aAGEeTe TV Tipr Bdong xpovou (opigovTia KAWaKa), XPNOIMOTIOINGTE Ta KOUPTTIG GPIOTEPAG Kall
degiag kareuBuvong.

H aMayn} g kAipakag peyeBUOvel 1 GUIKPUVEN TNV KUPATOHOPQI OE OXECN WE TO KEVTPO TNG 086vNG.

— To Oegi MAAKTPO pelwvel TV Tiur Baang xpdvou ({oup),

- To apioTepd TAAKTPO augavel v TIpR BAong xpdvou (opikpuvan).

2. Opigdvria Béon TG Kupatopoperig

Kupatopopons . Metakivnon ).

XpnoipotoifaTe Ta koupTd apioTeprg kai deSIdg KateUBuvang yia va PETAKIVATETE T B€0M TG KupaTo-
Hop@riG apiaTepd f deCId avioTolxa.

"Eva maparetapévo mémpa ou kouptriol MENU emmavagépel Tov opidovTio kEpaopa aTo KEVTPO (XPOVIKA
6¢on Baong 0).

3. Aeimoupyia kUNiong ( KUAion Aeiroupyia )

‘Orav n iR Bdong xpévou éxel opiatei ag 200 ms/div, o TaApoypaeog petaaivel autépata o Aeiroupyia
KONiang . Aerroupyia ).

e authv T Aeiroupyia, o1 puBpioeig evepyotroinang kai opifovTiag B€ong amevepyoTroloUvTal Kai N Kupa-
TOHOPQH LETAKIVEITAI OTTO OPIOTEPG TTPOG Tal BEGIE.

H Aerroupyia KUNiong eival dlaiTepar xpriaiun KaTd Tnv TrapaTripnon onudtwy ou aAMAJouv apyd Kai ETTITPETEN
TN HaKpoTrpéBeaun TrapakoAoiBnon Twv aAaywy TG KUMATOHOP@G CUPPWVA LE TIG ATTAITACEIG PETPNONG.

2Uotnua evepyomoinang

Z1IG YETPROEIG e TIaAPoypd@o uTidpxel ouxvd n avaykn TapaThpnang Kai avaAuong KUparopopewy
TI0U TTaPOUTIAJOUV GUYKEKPILEVEG ) SaQVIKEG aANayEG (ouveyeig fy oTiypiaieg). AuTd ptropei va emTeuyBei
e TV Kat@AAnAn diaudpeuwaon Tou cuaTAuaTog evepyotroinang. Otav 1o orjpa €10630u TTANPOI OpIoE-
VEG OUVBNKEG, TO GUaTNUO KATAYPAPE! QUTOHATA KOl EPPAVICEl TNV TPEKOUTD KUPATOHOP®N aTNV 086V,
1. PUBion Tou képaopa evepyoTToinang

Am6 mv kUpia 086vn Tou TaAuoypdgou, TratioTe F3 yia va petapeite oTo pevou evepyotroinang Tou
képaopa (TRIGER).

- Ta koupTnd apioTeprig kar Segidg katelBuvang xpnalpoTolouvTal yia Tn pUBIoN TG opIZévTiag Béang
TOU KEPOOPA EVEPYOTTOINANG,

- Ta koupmd kaTedBuvong Tavw kai kGTw xpnaipoTrololvTal yia T pUBuion TG Katakdpueng Béang
TOU KEPOOPA EVEPYOTTOINANG.

Kabuwg mpooappdlete, To emiTedo evepyomoinang (Tiun o oxéon pe Tv opifdvtia ypappr aong) 6a
EVNUEPWVETOI QUTOPOTA OTNV ETAVW DESIG ywvia TG 0B6vNG.

T va peraBeite ot dedTtepn oeAida Tou Mevou Evepyomoinang (VI1), marraTe 1o koupti MENOY kai o
ouvéxela To koupTr degiag kateuBuvang.

2. PUBpion g Aemoupyiag evepyotoinong

1N deutepn oehida Tou pevol Aeimoupyiwy, TratioTe F1 yia va emAEEeTe T AciToupyia evepyotoinong:
Autéparn — H autduatn evepyoTroinan EMTPETIEN T GUVEXT QVOVEWDT) TNG KUMATOHOPPRG OE TTIPOYHATI-
k& XpOvO Xwpig va SIaKATITETal N EUQAVIOT) TNG.

Kavovikr — Otav To TAGTOG Tou OrpaTog QTéoEl 0T KaBopIopévo ETTTTEDD EvepyoTToinang, o TaANO-
YPA®OG KAEIBWVEI TNV KUPOTOPOP®N Kal TV eu@avidel atnv 0B6vn. H ouokeun ouveyiler va kataypdgel
ETTOPEVEG KUMATOHOPPES O€E KABE evepyoTroinan.
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Movo - étav T0 TTAGTOG TOU GAUATOG PTATEI OTO KABOPITWEVO ETTITTESO EVEPYOTTOINANG, O TIAANOYPAPOG
KAEIBWVEI TNV KUPATOUOP®N, OTANATA TV KaTaypa@r Kai petaBaivel oty kardotaon STOP. Ta va kd-
VETE €K VEOU eyypagn, TrarraTe To Kouptri HOLD kai e10€ABETe 0TN Aeimoupyia avapovrg evepyotoinang.
3. Akpn okavdaAng

X1n dedTepn oehida Tou pevol, TatioTe To KoupTri F2 yia va emAgeTe Tov TUTTO GKpou oKavdaAng. Autég
ol emhoyég epgavifovtal atnv eikdva (VII), dmmou Ta oUHBOAX avTIoTOIKOUV OF:

a. onpeio evepyotroinong,

b. avepyduevn dkpn,

c. emimedo evepyotoinang,

d. TTwon g akpng.

Avepyopevn akur — 10 KUKAwpa gvepyoTroinang avayvwpidel T oTiyur aignong Tou Adroug Tou orjpo-
TOG Kal EVEPYOTTOIE] TNV evepyoTToinan 6Tav emTeUXBEi T0 KaBopiopévo eTTiTedo.

Mrwan Akpng — T0 KUKAWUA EVEPYOTTOINaNG avayvwpilel T OTIyUr TIoU PEIWVETal TO TIAGTOG TOU OAUATOG
koI EvepyoTTole TV evepyotroinan étav emireuxBei To kaBopiopévo emitedo.

4. MnyA evepyotroinang

Avdhoya pe TIg avaykeg pérpnong, maroTe F3 yia va emAégeTe Tv TR evepyomoinong — CH1 j CH2.
5. EmAoyn} Tng Aeimoupyiag derypatoAnwiag ( Aeiyua )

NarAote F4 yia va emAégete: Aeimoupyia PEAK — aviveler ouvtopeg ekprigeis kar B6pupo orparog Ka-
TAYPAPOVTAG TIG UWNAGTEPEG Kal TIG XaunAdTEPES TIUEG aTNV Trepiodo delypaTtoAnyiag i Aerroupyia High
Definition (HD) — xpnoipotroigi Tov uéoo 6po delyparoAnwiag yia m peiwon Tou Bopufou kai Ty Trapa-
ywyn 10G OpaAGTEPNG KUNATOHOPPAG.

Apibuntikrj péronan

T va e10€NBeTe aTO pevoU apiBpnTIKWY peTprioewy, TratoTe To kouptri MENU kai, Tn ouvéxeia, TratioTe
T0 KOUTTi OEgIGG KaTeUBuVaNG péXP! va QTACETE OTNV €KTN 086V Tou pevoU ekTeTapévwy Aeroupyidv (VIIT).
1. AutépaTn pérpnon;

Orav perpdre pia dyvwotn kupatopoper, mariote 1o Koupti AUTO. To oUotnpa pétpnong Ba ava-
YVwpioel autépata Tov TUTIO TG KUpaTopop@nrg kal Ba Tpocappdael avaloya 1o TTAGTOG Kal Tn XPOVIK
Baon. H avtigToixn kupatopopen orpatog Ba eueaviaTei 0Tn ouVvExEla oTnV 064vn.

2. Xelpokivntn pérpnon:

O XpAoTnG UTopEi va opioel XEIpoKivTa TTapapETpOUG ATTwg N TPOBAETTOPEVN TGN KUNATOMOPPAG, N
Xpovikr| Béan, n Béan Tou dpopéa, n AeiToupyia evepyotroinang, n Aemoupyia oUZeugng kai n e5aaBévnon
ToU aloBnTipa. Agou cuvdEaeTe Tov aioBnTipa Tou TTaApoypdgou aTo aUaTnUa PETPNONG, eival duvarr
N TapaTpPNon TNG KUMATOHOPPAG KA TWV OXETIKWV METPOUMEVIV TIHWV.

3. Egoavion apiBunTIKWy TIHWV:

MarrAoTe 10 KoupTt F3 yia va epgavioete Tig S106Eaiueg emAoyEG apiBUNTIKAG pérpnong. O1 PeTpolpeveg
TIUEG TrEpIAaUBavouy:

- Tipr omé kopu@n o€ kopugn (VPP),

- péyiotn Tipr (VMAX),

- ehdyiomn A (VMIN),

- gvepyog agia (RMS),

- auyvotnTa (FCNT),

- KUKkAog Aerroupyiag (DUTY),

- mepiodog (PRD),

- ka1 éva perpnm ouyvemrag (FREQ).

ZuvoAikG 8 ouadeg TIHWV eivar SiaBéaipeg. Adyw Treplopiouévou wpou eppaviong, Ta CH1 kar CH2
uTIopOUV Va EPPAVIoOUV WG Kal 4 OPABES TILWV TAUTEXPOVA.

lMo va eugavioete dedopéva, MAESTE Ta avaAoya pe TIG avayKeg PETPNONG XPNOILOTIOIVTAG TO KOUNTTH
MENU kai, oTn ouvéyeia, mamioTe §avd 1o F3 yia va emBERaIwOETE TV MAOYN Kal va EMOTPEWETE OTNV
KUpIa 0B6vn Pe TV evepyr pérpnon.

Aeiroupyia epgavions XY

la va ei0éABeTe oTn Aeiroupyia XY, petapeite atnv méUTITN oeAida Tou pevou Aerroupyiwy (X) kal TaThoTe
10 KoupTri F1 yia va evepyotroifoete T Aeimoupyia eugaviong XY (IX).

Ze autv T Aeimoupyia, n 086vn petaBaivel o€ katakdpuen ameikovion Twv onudrwy CH1 kat CH2. Me Bdon
NV avahoyia ouxvotnTag Kai T dlopopd paang petagu Twv onpdTwy Tou petpwvral oo CH1 kai 1o CH2, o
TaApoypd@og Tapdyel Ta didpopa oxAuaTa kai TIg TTapaAayEG TIou Xapakmpidouv Ta axAuaTa Lissajous .
Autf n Aertoupyia givar 1Biaitepa Xpraiun yia Tn GUYKPION KUPGTOMOP@WY Kal TNV avaAuan Tou Xpovi-
opoU orjuaTog.

Xpdvog Emipovig

Ma va puBuicete Tov Xpdvo diatipnang XINOUETPwY, peTapeiTe oty TEPTIT oeAida Tou pevol Aeimoup-
yiwv kai TatioTe 1o koupTri F2 (X).

[Mpooapu6aTe Tov Xpdvo diatipnang oTig avaykeg uérpnong emAéyovtag pia amo Tig TIpéG: MIN (eAdyi-
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aT10), 500 ms, 1's, 10's, INT (amepidpioTo).

FFT (Ipriyopog Meraoynuariouos ®oupié)

MetaBeite otV méPTTN oeAida Tou pevol Aeitoupyiwy (X) kai ratioTe To koupTri F3 yia va evepyorrol-
noete ™ Aeimoupyia FFT.

H kupaTtopopr| TTou avTiaToIxEl aTNV avaAuan ouxveTnTag Tou oripatog Ba eugavioTei aTnv 0B6vn.

Xpdvog omiagbiou pwriouou

[a va puBpiceTe Tov Xpdvo autéuaTng PEiWong Tou GTICHOU Tou OTTioBIou PWTIoHOU, HETABEiTE oTnV
TEUTITN 0€Ada TOU PevoU AEIToupyIwY Kal TIaTAOTE To KoupTri F4 (X).

NiaBéoipeg emhoyeg: 30 deut., 60 Oeur., 120 deur., AMENEPIOMOIHZH (amepidpiom).

Mérpnon dpouéa

Katé Tn pétpnon piag KUPaTopop@ng, €ival GUXVE aTTapaiTTo va KATAYPAPET Eva GUYKEKPIPEVO TUAPO
€VOG OTjuaTog TPOKeIPEVoU va peTpnBei pepovwpéva 1o TAGToG fy 0 Xpdvog Tou. H Aemoupyia pétpnong
KEPOOPQ XPNOIOTIOIETAI YIa QUTOV TOV OKOTTO.

Ma va amoktoete poopacn oe autv T Aemoupyia, Tarote 1o kouptti MENU kai, oTn ouvéxeia,
marAaTe To koupTri SegIGg kaTeuBuvang pEXPI va PTaoETe aTnV 086VN Tou EKTNG pEVOU Aeitoupyiwv (XI).
AgoU e10¢ABel aTo pevol képoopa pétpnong (CURSOR) xpnaipomoiwvtag 1o koupTri F2, o xpAotng
umopei va emAECel pia ammo TIG TPEIG AEITOUpYieg:

- opIfovTIog KEPOOPAG,

— KOTAKGPUPOG KEPTOPAG,

- 0pIfOVTIOG + KABETOG KEPOOPOG.

MoAig evepyorroinBei o kardAAnAog govag Tou képaopa, o apIBuNTIKES TIEG Ba eupavioTodv oTnv ETd-
VW apIGTEPN ywvia TG 086vng.

1. Métpnan opifovTiou képoopa

AgoU vepyoroIfaeTe Tov opIvTIO GEova Tou KEPOOPA, ETOTPEWTE OTO KUPIO MeVOU, TIATAOTE TO KOUUTT
TOU KEPOOPA PETPNONG Kal, 0T CUVEXEID, EMAESTE TOV Avw Kai TOV KATW GEOVa TOU KEPTOPA YIar JETOKI-
vnon. Me Bdon Tn dlagopd petagy Twv BEaewv Tou kKEpoopa, Ba ePPavIoTE N TIuF TaanG.

2. Métpnon e Tov KATaKGPUPO KEPTOPQ

A@oU evepyoTTOINOETE TOV KATAKOPUPO GEOVA TOU KEPOOPA, ETMOTPEWTE OTO KUPIO WEVOU, TIATAOTE TO
KoupTTi PETPNONG TOU KEPOOPQ Kall, OTN GUVEXEIQ, ETTIAESTE TOV apIoTEPS Kal Tov DeSI6 dgova Tou képaopa
yia perakivnon. H mipr Tou xpévou Ba eugaviletar pe faon m Slapopd petagl Twv BEoewv Tou kKEpaopa.
3. Métpnon xpnoipoToiwvTag Tov opifovTIo Kai KABETo KEpoopa

Eivai duvar n Tautéxpovn evepyooinan kai Twv 300 agévwy Tou képaopa. MOAG emoTpéweTe 010 KU-
IO PevoU, TIATAGTE TO KOUPTTI TOU KEPOOPQ PETPNONG Kal EMAESTE TOUG KEPOOPES TIAVW, KATW, apIaTEPG
kai OeId yia petakivnon. Me Baon T Béon Toug, Ba eugavioTolv TIPEG TIoU avTIoTOIKOUV 0NV Tdon Kal
N d10popd WPag.

MpdoBeta yapakmnpioTiKd

AmoBrkeuan Ixvwv pétpnong

M vo aoBnkeUoETe pia KUPaTopop@n PETPNoNG, TraThoTe Tapaterapéva o koupti AMOOHKEYZH yia
2 deutepoherrta. Otav epgaviaTei amnv 086vn 1o pfivupa « AoBAkeuan » , agraTe 1o koupTri. O TaAyo-
yp&@og Ba amobnkeUoel auTOPATA TNV TPEXOUTD PETPOUHEVN KUNATOHOP®R W eIkdva, avTiaTolyifovidag
NG évav avgova apiBud kar amroBnKeUOVTAG TNV 0TV ECWTEPIKN UVAUN.

[MpoBoAr Kkai Gvorypa aTroBNKeUPEVWY KUJATOHOPOWV

MetaBeite oV €kTn O€ABO TOU pEVOU Aeimoupyiwy, TIATAATE F1 yia va avoigeTe TIG EKTETANEVES EQUpPUO-
véG. Miat NioTa e ammoBnKeupéveg eIKOVeG KupaTopop@ng Ba eupavioTei atnv 086vn.

XpnoipotoIaTe Ta koupTd KaTelBuvang (mavw, kATw, apioTepd, SeGIA) yia va emAELeTe TNV EmBUUNT
KUMaTOHOP®R.

MarAoTe 10 koupTi MENU yia emBeBaiwan kai Gvolypa Tg mAeypévng eIkovag.

MarAoTe F3 yio va diaypdyere Ty eIKGVa aTTO TN PvAuN.

MpéoPaan ae amodnkeupéveg KUPATopopPEG aTTd Tov UTIOAOYIOTH 0ag

MetaBeite otnv TpiTn oeAidar pevou, TatAaTe To koupTr F3 yia va e10¢éABeTe 0T Aermoupyia eyypagrig
OedOpEVWY.

ZUVOEDTE TOV TIAAMOYPAPO GTOV UTIOAOYIOTH XPNOIHOTIOILVTAG EVa KAAWDIO DEDOUEVWV.

Zrov umrohoyloTh oag, kavre kAik atnv emAoyr «Aiokog USB» kai avoigTe Tov gdkeAo «picy yia va Trepl-
nynoeite aTIG AmOBNKEUNEVEG EIKOVEG KUPATOLOPPAG.

EvaMakTIKG, pTTopeiTe va avTiypdweTe Ta apyeia aTov UTIoAoyIoTH 006 yia TIEpaITEPW avaAuan kai opydvwan.
MarAoTe F2 yia va emoTpéwete atn diEmagn pétpnang.
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PuBpioeig y\wooag
MetaBeite otV TpiT O€Aida TOU pevou, TrathoTe F4 Kar mAEETE TN yAwooa Tou pevou Tou TraAuoypd-
@ou: AyyAika A KivéQika, avaAoya pe TIG TTPOTIPATEIG TOu XpAOTN.

Autéparto kheioluo

MeTaBeite oTnV TéTapTN O€AIdT TOU pevou Aeimoupyiwv Kai raTAaTe F1 yia va opioeTe TV wpa autéuamg
amevepyotoinang.

NiaBéotpeg Tipég: 1 Aetrt6, 10 Aemrtd, 30 Aertd, 60 Aerrrd, 120 Aerrra i AMENEPTOMOIHZH (amepid-
piotn).

Ma oUvropa diaAeiypaTa epyaaiag, ouviotdral va pubpioete T didpkeia o€ 15 1 30 Aemrd. Ma ouvexn
Aermoupyia — 120 Aemré f OFF (ammepidpiato).

Emavagopd epyooTaaiakwv pubuioewv ( Emavagopd Pubpioeig )

MetaBeite oV TpiT GEAdQ TOU Wevou AeiToupyiwy, TIaTAOTE To KoupTTi F2. Oa eugavioTei éva pfvupa
oTnv 086vn.

MamoTe 10 koupTi MENU yia va emavekkiviioeTe To 6UOTNHA KOl VO ETTAVAPEPETE TIG EPYOOTATIAKEG
puBpioeis.

Nerroupyia exéheong

O maApoypapog TPoaPépel dUO AeIToupyieg: kavovikr Aemoupyia kai Aeimoupyia upnAig TaxutnTag .

Mo evalayr petagl Toug, peraBeite oTnv T€TapTn O€Aida TOU PevoU AEITOUPYIWV Kal, OTN OUVEXEID, TT-
THOTE T0 KoupTri F3.

ZuaTdoeig yia v emAoyn Aeiroupyiag:

— €4V 1) GUXVETNTa TOU OrpaTog pETPNoNG eival xapnAdtepn ammd 30 MHz, cuviatdrar n xprion Tng kavo-
VIKNG AeiToupyiag (xapnAdtepn katavaAwan evépyeiag),

- Edv n ouxvémrta ofjparog givar ugnAétepn amé 30 MHz, auvioTaral n petdBaon Tou aApoypagou oe
Aerroupyia uwnArg TaxdTnTag.

Kavoviki Aeiroupyia:

- MéyioTog pupdg derypatoAnyiag: 200 MSa /s

- MéyioTo elpog duvng pérpnong: 30 MHz

— XaunAdtepn karavaAwan evépyeiag, ueyahlTepn evepyeiakr amodoan

Aermoupyia uwnAig Taxitrag:

- MéyioTog pupdg derypatoAnyiag: 280 MSa /s

- MéyioTo eupog duvng pérpnong: 50 MHz

— YynAdrepn katavaAwaon evépyeiag

Owrevétnra omioBiou pwriopod Pwrevémra )

MetaBeite oTnV TETAPTN OEAIdT TOU LEvoU AEITOUpYIWY Kai, TN ouvéxela, TatioTe F2 yia va pubioete
N QwreIvéTnTa TG 086VNG.

NiaBéorpa emimeda gurevomtag: 30%, 50%, 80%, 100%.

Mo eowtepikn XpAon, ouvioTaral va pubpioete T ewrevoTnTa 010 30% 1 va TV TTPOCAPPOCETE OTO
emimedo avearig oag, avaAoya pe Tig auvBrikeg TepIBAAAOVTOG.

BaBuovoéunon Baoikng ypauprg BaBuovépnon )

H ouokeun eival epyoataaiakd Babuovounuévn pe akpifeia 100%.

QoTd00, Qv UTIGPXE! PETOTOTTION OTO €MiTTEd0 avapopag Adyw peydAwv aAhaywv ot Bepuokpacia
mepIBaAAoVTOG iy peyaAwv TrEPIGdWY Un XProng, UTTopei va Tpaypartotoinei emavapaduovopnaon.
Brjpara BaBpovéunong:

MetaBeite amv TpiTn oEAda pEvoU kai, 0N ouvéxela, TATAATE To KoupTri F1. To akéAouBo privupa Ba
EUQavIoTE TV 086VN:

«AmroouvdéaTe Tov aioBnTipa kai TaTAaTe 10 kouptri MENOY.»

MarAoTe 10 koupTi MENU yia va {exivioete T diadikaaio BaBuovopnong.

2upBouAég yia BaBuovounan:

— Mnv ouvdéete Tov aioBnTipa 1 T orpa €10630U — QUTO TTOPET va TTPOKAAETEI EGQaAUEV BaBuovVO-
unon A {nuié aTo dpyavo.

— Mnv exreAeite kapia GAn Aermoupyia — TepIPEVETE UTIOPOVETIKG PEXPI va oAokAnpwOei n diadikagia
BaBuovéunang.

PUBuion TG kupaTopop@rg €§650U TNG yevviTpiag oripaTog

[a va amokToeTe TpooRacn oTig puBLIoEIg Kupatopoperg 660U, peTapeite oty €KTn aeAida pevou
kI, 0T ouvéxela, TTaTAoTE To koupTri F4. To mapdBupo diapdpewang arpatog eEédou (XII) Ba epga-
vIoTEl oTnV 086V,

1. To apdBupo pubuicewv ofpaTog 600U XwpileTal ot TEGOEPIG OMADES TTaPapETPWY. H TTEpiuETpOg
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TOU €vEPYOU TTediou YivETal KOKKIVR, GNuaTodoTwvTag 6T eival éToiun yia Siaudpewan.

XpnoipoTroIRaTe Ta KoupTId KaTelBuvang avw/kdTw yia evahhayn peragl mediwv.

MoAig emAeyei éva Tredio, To TrEpiypapNG TOU YivETal KITPIVO. 2T CUVEXEID, XPNOIMOTIOIROTE Ta KOUUTTIA
apIoTEPA/DESIA yia va OPITETE TNV TIUA TNG ETIAEYUEVNG TIAPAUETPOU.

Media mou avTioTOIKOUV O HEPOVWHEVEG PUBICEIG:

- TpwToV: TUTIOG KUpaTopop@rg €56dou (OUTPUT),

- deltepn: ouyvotnta (FREQ),

- 1pito: TAGTOG (VPP),

- TéTaprto: kUkAog Aerroupyiag (DUTY).

2. AgoU emAégeTe To Tredio Tpog emetepyaaia, Tatiote o Kouptri MENU yia va emBepaioeTe TV
emmAoyn (0 KUkAog Ba yivel KiTpIVOG). XpnoIuoTroIvTag Ta KOUpTIG kaTelBuvang apioTepd/degid, opioTe
v TIuA g dedopévng TrapauéTpou. MOAIG ohokAnpweei n Siapdpewan, Tatiote §ava MENU yia emi-
BeBaiwan — n mepipeTpog Tou TMEdiou Ba yivel KOKKIVN.

T va getakivnBeite otV EMOpeVn opada TTAPOUETPWY, XPNCIMOTIOIRGTE TO KOUTH KaTeUBuvang Tmpog
Ta KATW KOt emavaAdBeTe T Sladikaaia pe Tov idio TpOTIo.

3. AgoU oAokAnpwaeTe BAES TIG PUBLITEIG TTapapETPWY, TIATAOTE TO KOUPTTi F4 yia va KAgioeTe To Tra-
pdBupo pubpicewv.

To emAeypévo oUpBoAo kupaTopop@rg Kal n kaBopiopévn auxvoTnTa Ba epgaviaTodv oTnv KaTw deCId
ywvia Tng 086vng.

4. TuvdéaTe Tov aioBnTipa Tou TTaAuoypagou oTnv €650 GAUOTOG YIO v SEKIVATETE T PETPNON.
Mpoooxi! Ztnv Tpéxouca Aerroupyia, 6Tav n KUJATOPoP@R 6630 EXEI OPIOTEI OE TETPAYWVIKG KUMa ( Te-
TpAywvo KUpa ), WONON ( TOAUGG KA , NUITOVOEIBES (NUITOVOEIBEG KUKA ) F TTIPIOVWTO KUMG ) N PEYIOTN
Baon xpdvou pétpnong eivar 100 ps .

Edv amokaraoTaBei n xpoviki Baan, n Kupatopoper| e§6dou Ba opIoTei autéuaTa OE TETPAYWVIKG KUpa.

Aeroupyia yevvrTpiag ofipatog - PUBuIoN TG kupatopop@ng e§6d0u

Ma va e10éABeTe 0T Aeimoupyia yevvrTpiag oripatog, petaBeite oTnv ékm oeAida pevou, TaTAoTe T0 Kou-
Tt F1 yia va e10€ABETE OTIG EKTETAUEVEG EQUPHOYES Kal, TN GUVEXEID, ETAESTE TN Aeimoupyia yevviTpiag
(GEN) amé autiv v 086vn kai TatAoTe 1o kouptri MENU yia va €10éA8ete ot Siemragr pidpiong
E=0AOY ZHMATOZ (XIIl).

1. XpnoIpoTmoIwvTag Ta KoupTrd katedBuvong Tavw/KaTw, EMAEETE TOV TUTIO KUMATOHOPPAG 5650U:

- NUITOVOEIBES (NKITOVOEIDES KUA )

- opBoywvio ( TeTpdywvo) KUpa )

- Tpiywvo ( KUpa TpIywvou )

- Mio6 kOpa

- MAApES KUpa ( TTARPEG KUpa )

- TIpIOVWTO KUpa )

H 0B6vn Ba eppavioer TauTdXpova PIo YPOPIKT TTPOETTIOKGTINGN TG ETTIAEYUEVNG KUPOTOLOPQAG.

2. XpnolpoToiwvTag To KoupTmd katelBuvong aploTepd/deid, emAEETe Tn povada ouyvotntag: 1 Hz
1 1 kHz.

3. MarAoTte F1 yia va au¢ioeTe T TIpr ouxvetnTag.

- To glvTopo TaTNpa TTPoKaAei algnan piag 6vo TIAG,

- MamoTe mapareTapéva yia ouveyr ahayr G TIPAG.

4. MNatAoTe F2 yio va JEIWOETE TNV TIUFA OUXVETNTAG.

~Eva gUvtopo Tdtnua TpokaAei pia povo peiwaon e TIPAG,

- MamoTe Taparerapéva yia ouvex aAayd TG TIpAg.

5. MarAoTe F3 yio va au§ioeTe Tov kUkAo Aeimoupyiag . KUKAOG ).

— 20vTOpO TIETNUA Yia pepovwpévn adgnon,

- MatioTe mapaTeTapéva yia va augAoeTe Ty TipR opaAd.

6. MarAoTe F4 yio va peiwoeTe Tov auvTeAETTH TIARPWaNG.

- Eva oUvropo Tdtnua TpokaAel pior povo peiwaon e TIPAG,

— NatioTe TOPOTETAPEVA VIO VA UEIWOETE TNV TIUF OJOAG.

7. Namote 1o koupTti MENU yia va evepyoTroirfoete/amevepyotomnoeTe v ££000 arjuatog — pgaviferar
omv emavw degid ywvia TG 086vng. AuTh n AeiToupyia 0Gg ETTITPETTEN VA EVEPYOTIOINGETE F VOl OTTEVEP-
YOTTOIROETE TAUTOXPOVA pia €050 ariuaTog.

8. Ta va emaoTpéwerte otn diemagr Tou TTaApoypdgou, TrarrhaTe 1o koupti MODE.

AEITOYPTIA METPHTH

Mepiypagn pnvuudrwy mou gugavifoviar anv 086vn tou perpnth (XIV)

lMa va petaBeite amé m Aemoupyia aApoypdgou oTn Aeimoupyia TOAupETpOU, TTIaTOTE GUVTOMA TO KOU-
pmi MODE.

To unviuara 086vng epgavifovial ota AyyAika A Ta Kivégika. H aMayr g yAwooag pnvupdtwy epi-
ypdoetal oy evotnTa «Pubpioeig y\waoagy Tou eyxelpidiou.
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a. HOLD - ¢rav eugavietar n évdeign HOLD, onuaiver 6T 1o TpéXOV ammoTéAeopa PETpnang €xel amo-
Bnkeurei otV 066VN.
b. ‘Evdeign poptiong pratapiag — epgavidel To Tpéxov eMTed0 POPTIONG TG PTTATOpIAg Kal TV TPEKOUTT
KaTGOTaoN POPTIONG.
¢. REL - H epgdvion Tng évdeigng REL anuaivel 61 éxel evepyomronBei n Aeimoupyia OXETIKAG PETPNONG.
d. Epgavilel oupBoAa TTou avtioTolkouv oTnv Tpéxouca pubuiouévn ToodTnTa péTpnong: AC, DC, ué-
TpPNON avtioTaong, PETPNON XweNTIKOTNTAG, dokiuA d16dou (oUpBoAo Bi6dou), dokiph aywyiuéTnTag
(00pBoho Boppnr).
e. Xuavon ToANiKGTNTag — O€ TepiTTwon apvnTikAg TIHAG, eugaviletal éva aUpBoAo «-» TPV aTmd T0
amotéAeapa TG ETpnong.
f. AmotéAeopar pétpnong — eupavigel TV PETPOUPEVN TIUF TOU TTOAUPETPOU, O PEYIOTOG apIBUGG EppavI-
(opevwv TIpWV givar 25000.
g. Z0pBoAo povadag — epgavilel o oUPPoA0 NG HovAdag PETPNONG TNG TPEXOUTTG PETPOULEVNG TIWAG.
h. Aemoupyia pétpnong — autépatn emAoyr eupoug (AUTO) To oAUpeTpo emAéyel autéuaTa TO Ka-
T6AMnAo e0pog pérpnang 1 xeipokivntn emiioyr edpoug (MANU). Matwvrag 1o koupti RANGE (Eupog
peTpricEwV) pTTopeiTe va aAGEETE To £UPOG pETPNONG piag dedopévng ToadTntag. KpatwvTag marnuévo
TO KOUTTT yIo TIEPITTOU 2 OEUTEPOAETTTA, ETTAVAPEPETAI 1) AUTOPATN ETTIAOYI EUPOUG {WVNG.
i. MéyioTo — epgavidel To péyioTo amoTéAeapa pETpnang.
j- AVG - epgaviCel T péon Tipn ou peTpriBnke Katd Tn Sidpkeia TG pETPNONG.
k. EA@xiomn - Z1ig petprioeig téong DC, avrioTaong Kai xwpntikéTnTag, epgavicerar n eAdaxiom mipd (EAG-
XI0Tn). ZTIG METPATEIS TAoNG kai peUpatog AC, eugaviletal n ouxvetnta orjparog ( Hz ).
|. Mérpnon 1éong — mmatwvTag 1o koupTr F1 pmopeite va emA¢geTe Tn pétpnon téong. Matwvrag Eava 1o
F1, umopeite va ahagere tn Aerroupyia AC/DC.
m. Mérpnon avtioTaong, aywyipettag, 8168wy, XwpnTikOTTag — TATWVTAG To KoupTr F2 umopeite va
uetaBeite 010 £UPOG PETPNONG avTIOTAONG. XN AgiToupyia avtioTaong, maTwvTag ava 1o F2 petaaivel
ot Sokipr ouvéxelag. XTn Aermoupyia doKIUfg ouvéxelag, Tatwvag {ava 1o F2 petafaivel oe dokipr
SI6d0U Kal OTN CUVEKEIR OE PETPNON XWPNTIKGTNTAG.
n. Mérpnon peduatog — Tatwvrag 1o koupTi F3 umopeite va petaBeite o pétpnon pedpatog.
0. XV Tpéxouaa dieTagr PETPNONG, N LéTpnon e pNiapTEP ( MA ) epgaviCetal oTo pevol kdTw amoé
T0 KouTri F4.

Mepiypagr) Twv koupmmwv Aeiroupyiag mou gaivovral atnv eikéva (I1)

a. Ta koupmd F1, F2, F3, F4 — avtioToixolv 070 pevou Aeimoupyiag péTpnong Tou eugaviZetal a1o kaTw
épog TG 086vng. EmAEETE TV KaTAAANAN Aemoupyia pETPNONG XPNOIMOTIOILVTAG £Va ATTO T KOUPTTIA!
b. Kouprri Aemoupyiag/REL — MarroTe Tapatetapéva 1o kouuTr Aeimoupyiag yia mrepimou 2 deutepOhe-
TITOL VIO VO EVEPYOTIOITETE ) VA OTIEVEPYOTIOIRTETE TN OUCKEUN. MathaTe o0vIOoua aUTd TO KOUNTI OTn
Aermoupyia pérpnong Tdong fi peUUaTog yia va evepyotroiaeTe T Aeiroupyia pérpnang oxeTkAg TiuAg. H
vepyotoinan autig g Aerroupyiag onpatodoreital amd v évdeign REL amv 066vn. MaTwvrag 1o Kou-
i REL katé T dicipKela piag pérpnang, n 08ovn undevigetal kai xpnolpoTrolgital n Tipr Tou €ival opat
TIpIv oo TNV 086vn wg emimedo avagopdg. H véa pétpnon Ba deiGel T diagopd petagl Tng HETPOUUEVNG
TIUAG Kal TG aTTOBNKEUPEVNG TIUAG avapopdg. MaTwvtag §ava 1o koupTri, Ba ETIOTPEWETE OTNV KAVOVIKT
Aerroupyia pétpnang. H Aemoupyia Tg Aeiroupyiag anuarodorteitar amé v évdeign REL amnv 086vn.

c. Kouptri AYTOMATH/EYPOZ - MathoTe 00vTOpa auto TO KOUWTT Vi va ETMAEGETE XEIpOKivnTa TO 0p0g
pETpNONG piag dedopévng petpolpevng oadTnTag. lMa va emoTpEWETE 0NV QuUTOaT ETIAOYT €0pOUg
PETPNONG, TIATACTE TIAPATETAUEVA QUTO TO KOUTT yia TEpiTTou. 2 SeutepOAeTTa. H autdpaT emAoyr Tou
€Upoug pétpnong onparodoreital amd Ty évdeign AUTO atnv 0B6vn.

d. Kouptri KPATHZHZ/AMOOHKEYZHE - MarioTe o0VIOMa auTd TO KOUMTT YIOl VOl EVEPYOTTOINTETE TN
Aerroupyia amoBrikeuang Tng Tpéxoucag TIPAG Trou epgaviZetal oty 086vn. Otav autd n Aemoupyia eival
evepyotroinpévn, n évdeign HOLD epgaviZetar oty 086vn. MatioTe TapaTeTapéva auTd To KOUTT yia va
amoBnkeUoeTe Ta dedOPEVA PETPNONG OTN PVAKN TNG CUCKEUAG.

€. Koupmi MODE - matroTe o0vtopa autd To koupTi yia evahhayn petagl Aeimoupyiag TraApoypagou
kai Aeimoupyiag TTOAUPETPOU.

f. Koupmd katetBuvong (mévw, Katw, apioTepd, degic) — XPNOILOTIOIOUVTaI YIat TNV TIPOOOEUTIKN TTPO-
OOpUOYH TV OXETIKWV TIapapéTpwy pUBIoNg, Tn petakivnan Tng Béong Tou képoopa fi Tv emAoyr
piag oehidag pevoul.

g. Kouptii MENQY - mraTraTe 0UvTopa aUTd TO KOUPTTH yia Vo JETAREITE 0TO PEVOU AEITOUPYILV GUCTAUA-
T06. EMAEGTE TV KATGAANAN AciToupyia xpnaipotroivtag Ta koupmmda F1, F2, F3 1 F4. Mapakdtw eivar
IO TTEPIYPOQH TWV PNVUPATWY Pevol Trou epgavidovtal aTa AyyAikd:

Mevou Aeimoupyiwv ouaTAPaToG o Aeimoupyia TOAUETPOU

Orav mamoete 1o koupti MENU, Ba epgavioTei oTnv 0B6vn éva eKTETOPEVO HEVOU WE TIG aKOAOUBEG
emhoyeg:

TAQEZZA: AyyAikd, BRI — Aud n Aemoupyia 0dg emmpémer va emAEEeTe T yAWOOT Tou PEvoU ou-
othparog: AyyAika 1 Kivégika.
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Autépatn amevepyoroinon: AMENEPTOMOIHZH, 15 Aemtd, 30 Aemrd, 60 Aemma, 120 Aerrtd — autr n
Aermoupyia oG EMTPETEl vVa OpITETE TOV XPOVO amd Tn oTIyur TIou Ba eviomaTe odpaveia Tou XpAoTn, PeTd
ToV 0TT0i0 N GUOKEUN Ba amevepyooinBei: AmrepidpiaTog Xpdvog, 15 Aetrtd, 30 AetrTd, 60 Aetrtdi f 120 AeTrTd.
Owriopdg BK : 30%, 50%, 80%, 100% — pmopeite va eMAEGETE T GwTEVETNTA TOU OTTiOBIOU PWTIOHOU
g 086vng: 30%, 50%, 80% r} 100%.

UART: ON/OFF - auth n Aeimoupyia 04 ETTITPETTE VO EVEPYOTTOIOETE/ATTEVEPYOTIOINTETE TN PeT@d0aN -
dopévwv PETpnang aTov urooyiaTr péow Tng BUpag e§6dou g yevviTpiag. PuBudg baud: 115200 bps .
Mpoooxi! H yeiwaon g BUpag eE650u TG YEVVATPIAS Eival KOIVA e T yeiwan Tou aiobnTrpa Tou TTaAuo-
ypdpou. AmayopeUetal n Tautéxpovn xprion peradoong UART kai n uETPNoN KUPATOPOP@WY Ue aiodn-
AP TTaAUOYPAPOU - aUTO TTopEi va TIpOKaAEDE! {pIG OTO PETPNTH.

AHYH METPHZEQN

Avahoya pe v Tpéxouaa emAeypévn Aeiroupyia pérpnong, Ba eugavioTolv Téooepa yngia. EGv 1o
oUPBOAO «-» ENQaVIOTET OTNV 08OV TTPIV OTTO TNV JETPOUKEVN TIHI, QUTO ONUAIVEN 6TI N JETPOUNEVN TIHA
£xel avTioTpo@n TONIKGTNTO OE OXEON WE TN OUVEDN Tou peTPNTH. EGv atnv 086vn epgavigetal povo 1o
oUpBoAo uTrEpPOPTWANG, AUT anuaivel 6Tl £xel yivel uTrEpBacn Tou EUPOUG PETPNANG Kai OTI TO EUPOG
pétpnong Ba Tpéter va ahGEel oe uynAdTePO.

Orav petpdre GyvwoTeg Too6TNTEG, PUbpioTe To PeTpnTi oTn Aeimoupyia AUTO (AYTOMATH) yia va
umopéael va mpoadiopioel To kaAUTEPO €UPOG pETPNONG. Edv 0 peTpnTAg €xel pubuioTel yia péTpnon
peuparog 1y Téong AC, o petpnTig Ba Eexiviiaer Tn pérpnon ae Aeiroupyia True RMS. Auté onpaivel o1 pe-
TPIETOI N TIPOYMATIKY €vVEPYOG TIA TG evaAAaooduevng KupaTopop@rg. EGv peTpnBei pio Kupatouoper
JE XOPOKTNPIOTIKG DIGQOPETIKG a6 nimovoeidr, Ba ava@epBei n mpaypaTiki evepydg TIUA PIog TETolag
Kkupatopop@g. Mpémer va diveral EEIPETIKR TTPOTOXT KATA T LETPNON 0TO UWNAGTEPO EUPOG TAONG VI
TNV amoguyr nAekTpoTTAngiag.

NPOZOXH! To €lpog péTpnang Tou peTpNT SV TPETTEN VO EMTPETETAI Val Eival HIKPOTEPO aTTO
NV peTpoUpevn TIPR. AuTo UTTopei va 08nyRaEl O€ KATAOTPOP Tou PETPNTH Kal nAekTpoTTAnSia.

H owoTh olGvdeon kaAwdiwv givai:
Kokkivo kaAwdio atnv pida pe Tnv évdeign VQ Hz, mA, 10 A
Matpo kaAwdio atnv uTodoyr pe v évdeign COM

[ va emreuyBei n upnAdTepn duvath akpiBeia pétpnong, TPETEl va e§aopaNioTouV ol BEATIOTEG CUVOIKES
pérpnang. Oeppokpaaia mepiBaAovTog aTnv Trepioxr amé 18°C éwg 28°C kai OXETIKN uypaaia agpa <75%

Mapdderyua mpoadiopiouou TS akpifeiag

AxpiBeia: £(% ng évdeigng + Bapog Tou AiyéTepo anpavTikoU yneiou)

Métpnon téong DC: 1,396 V

AkpiBeia: £(0,8% + 5)

Ymohoyiopdg ogdApatog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheapa pétpnong: 1,396 V 0,016 V

Mérpnon rdong

ZuvdEaTe TOUG akpOdEKTEG BOKIUAG OTIG uTTdOXEG e TNV évdeign VQHzZ kai COM.

[o va peTprioeTe TaOEIG LiIkpoTepe ammd 250 mV, TratioTe To koupTi F4 yia va petapeite o pérpnon 1d-
ang auvexoug peupatog (DC) kai, aTn ouvéxela, TaTAoTE Eavd To KoupTri F4 yia va petapeite o€ pétpnon
160nG evaMaoaopevou pedpatog (AC) atnv Tepioxr) Twv PINIBOAT.

lMo va peTprioeTe 1doeig peyariTepeg amé 250 mV , matAaTe To koupTr F1 yia va petaBeite oe pérpnon
16ong DC kai, o ouvéxeia, TarioTe avd 1o koupTri F1 yia va peraBeite oe pérpnon tdong AC.

Ta akpa Twv kaAwdiwv péTpnong Ba Tpémel va ouvdeBolv TTapdAnAa pe To NAEKTPIKG KUKAwua TToU
ehéyxeral kai Ba Tpémel va SiaBaoTei To amoTéAeapa PETpnang Taong TTou eu@avieTal aTnv 08ovn.
ZuvdEaTE TOUG aKPODEKTEG BOKIPAG TTapAANAa e To NAekTpIkd KUKAwpa Kai SlaBdaTe 10 amotéAeopa
NG Pé€TPnang Téong. Moté unv peTpdre Téon uwnAdtepn amd To PéyioTo eUPOG PETPNONG. AuTd UTTOpE Va
odnyfoer o kataaTpo@n Tou pETPNTH Kai nAekTpotTAngia. Otav emAéyeTal 10 xaunAdtepo 0pog péTpn-
ang kai o kaAwdla PETpnang dev ival cuvOedeuEva, EVOEKETaI VO ENPAVIOTE 0TV 086vN pia PeETaBaAAS-
pevn TR pétpnong. Auto eival éva QUOIOAOYIKG PQIVOPEVO, Yia var TO EOAEIWETE, aTTAWG BPayUKUKAWOTE
T0 KA TWV OKPODEKTWV METPNONG PETAGU TOUG.

Mérpnon peduarog

AvAAoya e TNV avapeVOPEVN TIWF TOU PETPOUUEVOU PEUPATOG, GUVDEDTE TOUG OKPODEKTEG DOKIUAG OTIG
utrodoxég mA kai COM A aTig uTrodoyég 10A kar COM. To péyioTo UeTpOUpEVO pea oV Trpida mA
pmopei va eivar 250 mA (péyioto 250 V, pe aopaleia). Otav petpdre pedpa uynAdTepo amé 250 mA,
ouvdéaTe 1o Kahwdio atnv Tipida pe v évdeign 10A, GTTou To PEyIoTO METPOUMEVO PEUUD UTTOpET VO €ival
10 A (péyioTo 250 V, pe aogdaheia). MatAoTe To koupTri F3 yia va eioéABeTe oTnV TpéKOUTa AciToupyia pé-
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TPNONG (A) K, 0TN CUVEXEIQ, TaTAaTE To KouuTTi F4 yia va eI0€ABETE aTNV TpEXOUTD AeImoupyia PéTpnong
(mA ). Ztn Aeimoupyia pérpnong pedpatog (A), TathaTe §ava To koupTri F3 yia va petaBeite amoé m ué-
TpNON ouvexoUg peduarog (DC) oTn pétpnon evahhaoodpevou pedpatog (AC). Zm Aemoupyia pétpnong
pedpatog ( mA ), marrioTe §ava 1o koupTr F4 yia va peraBeite amd m pérpnon ouvexols peuparog (DC)
oTn pétpnon evahhaoodpevou peupatog (AC). Or akpodékteg Sokiufg Ba mpémel va ouvdeBolv ot agipd
e TO NAEKTPIKG KUKAWE TTIOU EAEYXETAI KOl OTN) GUVEXEIQ, apoU aTrokaTacTadei n Tpo@odoaia peduarog,
va SIoBAaETE T0 aTOTEAET D TNG PETPNONG OTNY 086V,

AmayopeUeTal ammoAUTwG N UTTEPRACN Twv PEYIOTWY TIMWY PEUMATOG Kal TAONG Yia pia dedopévn Trpida.
Auté pmopei va pokaléael {nuic aTo PETPNTA Kai va Béatel ae kivduvo Tnv ac@dheia Tou xpraTn. Edv 1o
eTpoUpEVO pelpa ival dyvwaTo, ouvdéaTe Tpwra Ta kaAwdia atnv Tpida 10A kai agou diaBdoete v
TIuR, EMAEETE To KATAAANAO €UpOG Kai BUpa. ATrayopeUeTal auaTnpd n EQappoyr TEONG OTO KETPNTH EVW
autég AeiToupyei o€ AeiToupyia Pétpnong pelparog.

Mérpnon avriotaong

ZuvdéaTe Toug akpodETeg dokipng oTig uTTodoxEG pe T évdeign VQ Hz kar COM. MarioTe To koupTi
F2 yia va e10¢A8eTe 0T Aeimoupyia pétpnang avriotaong. TomoBeToTE TIg GKPEG LETPNONG OTOUG AKPO-
OEKTEG TOU pETPOUPEVOU aToIKeiou Kai diaBAaTe To amoTEAETUa PETPNONG TTIOU EPQaviZETal aTnv 086vn.
Ma perpraeig peyahitepeg amé 1 MQ, 1o amotéAeopa PTTopEi Vo XPEIaTe PEPIKG OEUTEPOAETITA YIO VOl
oTaBepotroinBei, kT Tou eival uaIoAyIKG Katd TN PETPNON UWNAWY avtioTdoewv. MpIv EQapuooETe
TIG GKPEG PETPNONG OTO AVTIKELEVO TTOU PETPATAI, TO GUMBOAC UTIEPPOPTWAONG EPPaViETal aTnV 086vn.
ATmrayopeUeTal aTOAUTWG 1) PETPNOTN TNG AVTIOTAONG OTOIXEIWV PECTW TWV OTTOIWV PEEI NAEKTPIKO
PEUHA 1} POPTIOHEVWV TTUKVWTWV.

Aokiun aywyuérniag

LuvdEaTe TOUG aKPOOEKTEG DOKIMAG OTIG UTTOBOKES pe TNV Evdeign VQ Hz ko COM. Ztn Aeimoupyia pétpn-
ang avtioTaang, TaTAaTE To KOUPTT F2 yia va el0¢ABETE 0T AeiToupyia SoKIpAg aywyipétnTag (Uroder-
kvUeTal amd 1o aUuBoAo Tou BopPnTr). OTav XpnoipoTTolgite To METPNTA Yia TN PETPNON TNG aywyIPOTR-
106, 0 EVOWpaTWHEVOS BouPnTAS Ba nyei kaBe Qopd Tou N peTpolpEvn avtioTaon TEQTEN KATwW Ao Ta
50 Q. Zmv mepioxn amé 50 Q éwg 100 Q, umopei emiong va akouaTei évag rxog BoupnTh. AtrayopedeTal
amoAUTWG N SoKIPf aywyipdTNTag o€ KUKAWHATA HEGW TWV OTToiWV PEE NAEKTPIKG pedpa.

Aokiun 61650

LuvdEaTe Toug akpodETeG SOKIUNG OTIG uTTodoXEG peE TV Evdeign VQ Hz kai COM. MatioTe To koupTi F2
TPEIG POpES Yia var eMAEGETe dokipr) B16dou. TomoBeTAGTE TIG GKPES LETPNONG OTOUG OKPOEKTEG DIGdOU
TIPOG T EUTTPOG Kal TTPOg Ta Triow. Edv n 6iodog Aeimoupyei, pe T diodo ouvdedepévn TPOG Ta EUTIPOG
Ba Siopdooupe Tv TTWaN Tdong o autrv T Giodo. EGv ouvdedei Tpog TV avTioTpogn KateuBuvan, To
«oUppolo utreppopTwaong» Ba eivar opatd atnv 08ovn. O1 amodotikég diodol xapaktnpifovtal amo xa-
unAA avtioTaon oty eurpdabia kateuBuvan Kai uwnA avtioTaon oty avtioTpoen katelBuvon. Atra-
yopeUetal amoAdTwg n Sokipr 5168wv péow Twv omoiwv péel nAekTpIkd pedpa. Mpiv §ekivijoeTe
™ SoKip, amoguvSEaTE TV TTaPOXT) PEUNATOG OTO UTTO SOKIPA GUCTNHA KaI ATTOPOPTIOTE GAOUG
TOUG TTUKVWTESG UYNARG TdoNG.

Mérpnon xwentikérnrag

ZuvOEDTE TOUG OKPODEKTEG DOKIUAG OTIG UTTOBOKES HE TNV Evdeign VQ Hz kar COM. Zmn Aeiroupyia doki-
ung 616d0ou, TaTAaTE TO KOuuTT F2 pia @opd yia va e10€ABeTE 0T Aeimoupyia LEtpnong xwpenTikaTnTag.
BeBaiwBeite OT1 0 TUKVWTAG €ival aTTOQOPTIOPEVOG TTPIV a6 Tn pétpnon. Moté pnv peTpdre TV Xw-
PNTIKOTNTA EVOG POPTICPEVOU TIUKVWTH, KABWG auTOd PTTopEi va TpokaAéael Jnuid aTo peTpnTh
Kkai nAektpomAngio. Katd T pétpnan peydAwv Tukvwtwv, n pétpnan propei va diapkéael epimmou 30
deutepdAeTTa TPV oTaBEPOTIOINBET TO amToTéAETA.

‘Otav PETPATE PIKPEG XWPNTIKOTATE, VIO Va EXETE EVal TTIO AKPIBEG ATTOTEAEO, APAIPEDTE TNV XWPNTIKG-
TITO TOU METPNTI KOl TWV OKPOJEKTWV PETPNONG.

ZYNTHPHZH KAI AMOOHKEYZH

ZKoUTHOTE TO PETPNTA PE Eva pahakd Travi. AQaIpEaTe Toug PeyaAITEPOUG AEKEDEG HE Eva EAAPPLIG UYPO
avi. Mnv BuBidete To peTpnTh 0€ vePd fy GAa uypd. Mnv xpnaipoToieite diaAUTES, KauaTIKG fj AelavTIKG
péoa yia Tov kaBapiouo. AlGTNPEITE TIG ETAPEG TOU PETPNTH KOl TOUG OKPOJEKTEG pETPNONG KaBapoUs.
KabBapioTe TIg EMAQEG TwV aKPODEKTWY PETPNONG LE €va Tavi EAa@pd Bpeypévo pe I00TTPOTIUAIKY GAKO-
OAn. MNa va kaBapioeTe TIg ETAQEG Tou HETPNTH, aTEVEPYOTTOIRaTE TOV. MUPIOTE TO PETPNTH avATToda Kl
QVOKIVAGTE TOV aTTaAd yIo VO QTTOPAKPUVETE TUXOV JEYTAUTEPN BPWHIG aTTd TIG UTTOBOXEG TOU HETPNTH).
Bpéte eAagpd pia pmmatovéta e 100TTPOTIUAIKF 0AKOOAN Kal, 0T OUVEXEID, KaBapioTe TIG ETTAPEG TOU
ouvdetipa. O PETPNTAG TTPETTEN VA QUAGOTETOI OE §NPd dwHATIO OTNV TIAPEKOHEVN OTOMIK) CUOKEUOTITD.
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XAPAKTEPUCTMKI HA YCTPOACTBOTO

/13MepBaTeNHUAT yped C OCLMNOCKONa e AUrMTaneH U3MepBaTenHo YCTPOMCTBO, MpeaHasHayeHo 3a
U3MepBaHe Ha pasnuyHy enekTpuecki Benuunky. Mpean Aa 3anoyHete pabota ¢ M3MepBaTenHus
ypeA, npoyeTeTe LANOTO PLKOBOACTEO Y ro 3anasere.

[TioKoMepBbT MMa NNacTMacoB Kopryc, AUCMeN C TEYHW KpUCTanm, hyHKLMOHaNHW ByTOHM v BrpageHa
Gatepus. B kopnyca ca MOHTUPaHW U3MepBaTenHy rHe3na. YpeabT € 06opyaBaH ¢ uamepsatenHm kabe-
v, 3aBbpLuBaLLy ¢ wencenu, n USB Type-C kaben 3a 3apexaaHe/npeHoc Ha JaHHW. [MokoMepbT He
BKMI0YBA 3aPSAHO YCTPOICTBO 3@ MPEXOBO 3axpaHBaHe.

BHVMAHWE! lMpeanaraHnsT n3mepBateneH ypen He e u3MepBaTeneH ypen no cMucbna Ha 3akoHa
3a 13MepBaHusTa.

TEXHWYECKN MAPAMETPU

[ucnneit; LCD IPS 3.5

HomrHanHo BxoaHO HanpexeHue: 5V ocTosHeH Tok .

3axpaHBaHe ¢ 6atepus: (1 x 18650) Li -lon 3.7 V; 3400mAh ; 12.58 Wh

PabotHa Temnepatypa: 0 + 40 rpagyca no Lienauii; npu oTHocuTenHa BnaxHoct <75%
Temnepartypa Ha cbxpanerme: -10°C + +50°C; npu oTHOCUTenHa BnaxHoCT <80%
BbHWHN pasmepu: 177 x 89 x 40 Mm

Terno (6e3 6atepum): 380 r

Creyucpukayuu Ha Mynmuuyema

MakcumareH nokasaH pesyntar: 25000

YecToTa Ha McKpeTU3auns: 3 MbTi B CekyHaa

V/IHavkauns 3a npeToBapBaHe: nokassa ce cumBonbT ,OL*

MapkvpoBka Ha NONSIPHOCTTA: 3HAKBT «-» Ce NOKa3Ba NPen pesynTara oT U3MEpBaHETO

BHUMAHWE! 3abpaHeHo e M3MepBaHETO Ha eNeKTPUYECKN CTOMHOCTM, KOUTO HaABMULIABAT MaK-
CcHUManHuA o6XBaT Ha M3MepBaHe Ha M3MepBaTeNnHUA ypen.

DC Hanpexexue IMpomernueo Hanpexenve (=40 Hz - 1 kHz)
[nanaso Pesoniouns TouHocT [nanaso Pesoniouns TouHocT
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25000V 0,001V 25000V 0,001V
+(0,05 % +3) 4(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25000 mV 0,001 mV 25000 mV 0,001 mV
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mv
MocTosHeH Tok Mpomennua Tok (, =40 Hz - 1 kHz)
[nanasoH Pesontouus TouHocT [nanasoH Pesontouus TouHocT
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
#(0,5% +3) +(0,8% +3)
10000 A 0,001A 10000 A 0,001A
25000 mA 0,001 mA 25000 mA 0,001 MA
#(0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 MA 0,01 MA 250,00 MA 0,01 MA
CbnpoTusa Kanauutet
[vanaso Pesoniouns TouHocT [nanaso Pesoniouns TouHocT
250,00Q 0010 #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25000 kQ 0,001kQ #0,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF #2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 pF
+1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1yF
9,999 mF 0,001 mod
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) #(5,0% +5)
99,99 MO 0,01 MO
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Yecrota
[vanaso Pesontouus TouHocT
9.999 Hz 0,001 Hz +2,0% +2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

#0,1% +2)

9.999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

To4HOCT: +% OT NOKa3aHWETO + Termo Ha Hail-Manko 3Hadumara umdpa

Creyucpukayuu Ha ocyunockona
BHUMAHWE! 3abpaHeHo e M3MepBaHETO Ha eNeKTPUYECKNU CTOMHOCTM, KOUTO HaABMULIABAT Mak-
cHUManHus o6XBaT Ha M3MepBaHe Ha ocLUNocKona.

MNapametsp

CroliHocT

TponyckatenHa cnocoBHocT

50MHz

Bsemate Ha npobu

Tun Ha B3eMaHe Ha npobu

BsemaHe Ha npo6u B peanHo Bpeme

Yecrora Ha AUCKPETU3aLus B

peanto apeme 200m/280MSa/s
Kananm 2

BxoaHo cBbp3BaHe ( CbeauHasaxe ) DC,AC

BxogeH umneaaHc 1MQ / 16pF
BxoneH curHan KoechuumeHT Ha 3aTuxsaHe 1X; 10 mbTM

Make. Hanpexexne Ha BXOAHNA
CurHan

X1: <150V, X10: <300V (DC +AC nwk)

[lnana3soH Ha B3emaHe Ha npobu

15m/c-280m/c

MHTepﬂOﬂaLlMﬁ Ha Bb/IHOBaTa

cbopma Sin(x)/x
Bepruanto [lnana3soH Ha cKopocTTa Ha MeTeHe 10 ns /rpacpuka — 20 s/rpacpuka
To4HOCT Ha BpemeBarTa 6asa 20 cTp./MuH.
[IbmkuHa Ha 3anuca Makc. 128KB
HexHocT 20 mV /gen. - 10 Vigen.
[lnana3soH Ha u3mecTBaHe 4 KneTky (NONOXWTENHN 1 OTPULIATENHN)
AHanorosa 4ecToTHa nexTa 50MHz
XopusoHTan+o Io-HucKa rpaHuyHa YecToTa > 10Hz
Bpewme 3a nokaysaHe <10ns
TONHOCT Ha YCUNBaHe M0 NOCTOSHEH 3%
TOK
Mepuoa, qegTuTa, MvkoBa cml?momu,
NavepBare ABTOMATUYHO M3MEpBaHE MaK;g”:g:g:;%ﬁ:gﬁL’Cm?: :;Q:;gf :QOCT‘
3anbneaHe, Yectotomep
. Pexvmu Ha 3ageiicTaHe AgTomatnyHo, HopmanHo, EauHnixo
BapeiicTare

CnycbyeH pub

HapacTsatij dhpoHT, Hu3xoasL hpoHT

[eHepaTop Ha curHan (3xop)

®OpMM Ha BbITHUTE: CUHyCcOoMaanHa,
KBagpaTHa, TPUOHHA, NONyBbLHOBA,
NMbIHOBBIHOBA

Pexvmm Ha pabota

Hopmane pexum 200 MSa /s,
BUCOKOCKOPOCTEH pexvm 280 MSa /s

Pexumn Ha nokassate

YT, XY, Tbpkansxe

Bpeme Ha 3aabpxaHe

Mutumym, 500ms, 1s, 10s, HeorpaHnyeHo

amepBarenta coHpa 3a
ocuynockon

KoedhuumeHT Ha 3aTuxsaHe 1X; 10 nbTH
MMponyckatenta cnocobHocT 60 MHz
Bpewme 3a nokaysare 5,8 HC
BxoaHo cbnpotueneHne MQ /10MQ £2%
BxogeH kanauutet 10X: 14pF ~ 70pF

Makc. BxogHo HanpexeHue

1X: 150V RMS CAT II; 10X: 300V RMS CAT Il

}Zlmanaaou Ha KoMneHcauusa

OPUTMHANNIHO PBKOBOOCTBO
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WHCTPYKLIUM 3A BE3OMACHOCT

3a fia n3berHeTe TOKOB yAap, MoXap W TENECHN HapaHsBaHWs, MONs, MPOYETeTe MHCTPYKLMUTE 3a Bes-
onacHocT npeau ynotpe6a. He 13nonssaiite smepsatenHus ypea B atMocdepa ¢ npekomepHa Brax-
HOCT, Hanuuue Ha TOKCUYHM MM 3ananuMm napy Ui BbB B3puBoonacHa atmocdepa. Mpean Besika
ynoTpeba npoBepsiBaiiTe CbCTOSHUETO Ha U3MepBaTENHUS Yped U uamepearenHute kabenu; Ako ce
3abenexar Hskakau fiedekTi, He Npodbmkasalite ¢ paborata. CmeHeTe nospeaeHuTe kabenm ¢ HoBY,
6e3 pedhexTu. M3nonasaitte camo OpuriMHanHi akcecoapy 1 M3MepBaTenHi COHAM. AKO MMaTe HsikakBu
CbMHEHMSI, MOMSsi, CBbPXETe Ce ¢ Npou3soauTens. He noctassiite MeTanHu npeamMeTy B KNEMUTE Ui
KOHTaKTUTE Ha NpopykTa. AKO M3MEPEHOTO MPOMEHNMBO HaMpexXeHue e No-Bucoko ot 25 V unu no-
CTOSHHOTOKOBOTO HarpexeHue e no-Bucoko ot 36 V, yBepeTe ce, Ye 3aLMTHUAT Kanak Ha rHe3noTo u
KnemuTe Ha U3MepBaTemnHIs ypen € NbTHO 3aTBOPeH. Cy4altHusIT KOHTaKT C OTKpUTUTE KIeMu MOXe
Za npu4MHY TokoB yaap. Mpu 3MepBaHe ApbXTE M3MepBaTENHUTE HakpaiiHLM 1 kabenuTe camo 3a
n3onupaHara yact. He JokocBaiTe 3MepBaTenHuTe TOUKM W HeN3Non3BaHuTe rHesaa Ha uamepea-
TenHus ypes ¢ NpbeTy. Mpeav a NPOMeHUTe M3MepBaHOTO KOMMYECTBO, M3KMKYETe M3MepBaTenHuTe
kabenn. Hukora He u3BbpLUBaiiTe NopapbXka, 6e3 aa ce yBepuTe, Ye u3mepsatenHuTe kabenm ca oT-
kayeH OT u3mepBaTenHus ypen v Ye U3MepBATENHUAT ypen € U3KmioueH. He npaseTe uamepeaHus,
A0KaTo MPOAYKTBT Ce 3apexaa. /3BbpLUBaHETO Ha 3MepBaHNs N0 BpeMe Ha 3apex/aaHe Ha NpofyKTa
MOXe [1a NPUYMHI TOKOB YAiap, NoXap Uik noBpeaa Ha npodykta. He cebpaBalite 3asemsBalLus npo-
BOAHVK Ha U3MepBaTenHaTa CoHAa Ha OCLIMIIOCKONa KbM M3TOYHUK Ha BUCOKO HarmpexeHue no Bpeme
Ha 3apexaaHe, B POTUBEH Cryyali ToBa MOXe fia MoBPeAN NPoAyKTa UM ia MpU4IMHYU TOKOB yAap.

Wrempykuuu 3a 6esonacHocm npu 3apexdaHe Ha 6amepusima

JIuTneBo - iOHHUTE BaTepuy He NPOSBSBAT Taka HapeyeHus ,ehekT Ha NaMeTTa“, KOeTo BI N03BONsBa
Aa i npesapexpaare no BCsiko Bpeme. Bbrpeku ToBa ce npenopbyBa Gatepusita Aa ce paspeay no
Bpeme Ha HopmanHa paboTa v crief ToBa fia Ce 3apeav 10 MbiieH KanauuTeT. Ao Nopajy ecTecTBoTo
Ha paboTarTa He e BbaMOXHO BaTepusiTa Aa ce TpeTMpa No To3u HauMH BCekW MbT, ToBa Tpsibea Aa ce
MpaBy MOHE Ha BCEKW HAKOMKO UMK AeceTuHa paboTHy Linkbna. B HukakbB cryyail He GuBa fa ce pas-
pexaat barepunTe Ypes KbCO CbeANHEHNE Ha eNeKTPOANTE, Thii kaTo ToBa LU NPU4MHY HeobpatMm
wetu! Chilo Taka He Tpsibea Aa NpoBepsiBaTe ChCTORHUETO Ha 3apexaaHe Ha baTepuaTa, KaTo KbCo
CbeavHsBaTe enexkTpoauTe U NpoBepsBaTe 3a UCKPH.

CnxpaHeHue Ha bamepusma

3a fia yabmkuTe X1BOTa Ha baTepusTa, OcurypeTe NOAXOASILLM YCNIOBMS 3a CbXpaHeHue. batepusTa 13-
Abpxa npubnuautenHo 500 uMkbna Ha 3apexaaHe-paspexaaHe. batepusTa TpsbBa aa ce CbxpaHsia
npu Temnepatypa mexay 0 v 30 rpagyca no Lienauii n otHocuTenHa snaxHocT 50%. 3a aa cbxpaHssate
GaTepusiTa 3a no-AbNbr Nepuog ot BpeMe, Ta Tpsibea Aa 6bae 3apeaeHa Ao npubnuautentHo 70% ot
kanauuTeTta ci. AKo Ce CbXxpaHsiBa 3a No-AbITbI Nepyof OT Bpeme, baTepusita TpsiGBa Aa ce 3apexaa
NepuoANYHO, BeAHbX roauwiHo. He npesapexpaiite Gatepusita, Thit KaTo TOBa LUe CbKpaTU XWUBOTA
1 1 MOXe [a npuunHu Heobpatmu LeTu. Mo BpeMe Ha CbxpaHeHue baTepusita MOCTEMEHHO e ce
pa3speau nopagm Teu. MpoLecsT Ha camopaspeXaaHe 3aBuch OT TeMnepaTypaTa Ha CbXpaHeHue, Kor-
KOTO No-BUCOKa € TeMMneparypara, Tonkoea no-6bpa e npoLechT Ha paspexaaHe. Ako 6atepunTe He ce
CbXpaHsiBaT NPaBUNHO, MOXe fia Bb3HUKHE M3TWYaHe Ha enekTponuT. B cnyyaii Ha Tey, obesonacete
MSICTOTO Ha Teya C HeyTpanuaupaly areHT, B Criyyali Ha KOHTaKT Ha eNeKTPpOnuTa C 04nTe, U3nnakHeTe
06WIHO 04MTE C BOAa U Cried ToBa He3abaBHO MOTLPCETe MeAMLMHCKa NOMOLL,. 3abpaHeHo e uarnons-
BaHETO Ha MHCTPYMEHT ¢ noBpeneHa batepus. Korato batepusita e HambnHo 3HoceHa, T TpsibBa Aa
6bAe 3aHeceHa B cneLyanuanpaH NyHKT 3a U3XBbPsHE Ha OTNagbLM.

Tpa+cnopmupaHe Ha 6amepuu

JIuTneBo -MoHHUTE BaTepun ce TpeTMpAT KaTo OnacHy Matepuanit no 3akoH. MoTpebuUTensT Ha MHCTpY-
MeHTa MOXe [la TpaHCropTupa YCTPOiCTBOTO camo ¢ 6atepusta u 6atepuuTe o cywa. He e Heobxoau-
MO 1@ Ce U3MbIHSABAT AOMbIHUTENHY YCOBMS. AKO TPAHCMOPTLT Ce Bbanara Ha TPeTi CTpaHy (Hanp.
JAocTaBka C Kypuep), TpsibBa Aa ce cria3at paanopenbute 0THOCHO TPAHCMOpTa Ha OnlacHI MaTepuanit.
Mons, cBbpXeTe Ce C NOAXOAALLO KBanuULMpaHO NiLie No TO31 BLNPOC Npeau uanpaliaHe. 3abpaxe-
HO € TPaHCMopTUpaHeTo Ha noBpeaeHy batepun. TpabBea fa ce CNassaT U HaLWOHaNHUTe pasnopeadu
OTHOCHO TPAHCMOPTUPAHETO Ha ONacHU Matepuany.

NOArOTOBKA 3A PABOTA

3apexdaHe Ha bamepusima

Mpean mbpea ynotpeba, Mons, 3apeneTe barepusita Ha npopykTa. 3a fa HanpasuTe TOBA, CBbpXETE
Lencena Ha 3apsifHns kaben KbM 3apsigHUS KOHTAKT, PasrionoXeH Nop 3alMTHNS Kanak Ha KOHTaKTa
11 BPB3KUTE Ha M3mepBaTenHus ypea. [pyruar wencen Tpabea Aa Gbae cBbp3aH kbM USB nopra Ha
3apSAHOTO YCTPOIICTBO UMM PYro YCTPONCTBO, KOETO Ma cTanaapTeH USB nopt ¢ naxozeH Tok noxe 1

OPUTUHANNHO PBKOBOOCTBO
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A. Tlo Bpeme Ha 3apexpaHe, noAcseTkata Ha GyToHa 3a 3axpaHBaHe LLe CBETU MOCTOSIHHO B YEPBEHO.
AKO YCTPOIACTBOTO € BKIIOYEHO, N0 BpeMe Ha 3apexpaaHe Ha MHaMkaTopa 3a 3apexaaHe Lie ce Bukaa
1 cuMBON Ha MbHMs. Cneq kaTo 3apexaaHeTo MpUKIioyn, OCBETNEHNETO Ha ByToHa 3a 3axpaHBaHe
1 CUMBOMBT Ha MbIHUSI HA MHAMKaTopa e WaracHat. Mons, HesaBaBHO u3knioveTe kabena ot USB
ropTa ¥ Crief, ToBa OT KOHTaKTa Ha yCTporcTBoTo. CBbP3BAHETO Ha 3apefieH MPOAYKT KbM 3apsAHOTO
YCTPOIACTBO 3a TBbPAE AbNTO BpeMe MOXe Aa foBefe A0 HeobpaTMi NoBpeay Ha NpoayKTa, a Chluo
Taka MOXe Aia NPU4MHI NoXap vunu Tokos yaap. Cnef kaTo 3apexaaHeTo NpUKNoYK, NPOAYKTHLT e roToB
3a ynotpeba.

NPEOYNPEXAEHWUE! He npaBeTe n3mepBaHus, AoKaTo NPOAYKTLT ce 3apexaa. N3pbpBaHeTo
Ha M3MePBaHUA NO BPeMe Ha 3apexaaHe Ha NPoAyKTa MoXe Aa NPUYMHU TOKOB yAap, nokap unm
nospepaa Ha npoaykTa. He cBbp3BaiiTe 3a3eMsABaLMsA NPOBOAHMK Ha M3MepBaTeNHaTa CoHaa Ha
OCLIMMOCKONA KbM M3TOYHUK Ha BUCOKO HampexeHue no Bpeme Ha 3apexpaHe, B NPOTUBEH chny-
Yail ToBa MOXe Aa NOBpeAu NPOoAYKTa UMK Aa NPUYMHM TOKOB YAap.

WHAukamop 3a Husomo Ha 3apexodaxe Ha 6amepusima

MpuBnnnTENHOTO ChCTOSIHUE Ha 3apexaaHe Ha GatepusTa MOxXe [a Ce OLEHW OT cuMBOMa Ha Garte-
pusiTa, Noka3aH B TOPHUS IECEH bbi Ha aucnnes. KonkoTo noBeye € 3ambiiHeH MHAUKATOPbT, TOMKO-
Ba M0-BMCOKO € HMBOTO Ha 3apexaaHe Ha BrpafeHata batepus. AKo HanpexeHueTo Ha Batepusita Ha
3axpaHBaHeTO e HICKO, TOBA MOXE Aa NOBMUsie Ha TOYHOCTTa Ha pe3ynTaTuTe oT u3MepBaHeTo. Mpeno-
PBYMTENHO € f1a NPOBEPUTE CHCTOSIHUETO Ha 3apexpaHe Ha Batepusita npeay 3anoyBaHe Ha pabota
[1a s 3apeanTe, ako e HeoBXOANUMO.

CmsHa Ha npednasumensi

AKO MPeAnasuTensT e NoBpeaeH, CMEHeTe 1o, KakTo creasa. [peav Aa CMeHUTE NPeAnasuTens, Uakmio-
yeTe uamepBatentHuTe kabenu 1 uskniodete npodykra. OTCTpaHeTe YETUMPUTE BUHTA Ha [ONHATA YacT
Ha 13MepBaTemnHUs Ypes 1 Cnef ToBa OTBOpeTe Kopnyca Ha uamepeaTtentus yped. CMeHeTe npeana-
3UTeNs C HOB C WAEHTUYHI eNeKTpUYecky napameTpu. 3aTBopeTe kopryca Ha u3mMepBarTenHus ypesa v
Ccriefl TOBa 3aTErHETE MOHTAXHUTE BIHTOBE.

CmsHa Ha 6amepusima

JluTneBata batepus, 3non3saHa B yCTPOACTBOTO, MOXE Aa Ce Npe3apexaa MHOTOKpaTHo, HO C BpEMETO
ce n3HocBa. Ako ce 3abenexu 3HaunTenHo HamansiBaHe Ha BpemeTo 3a paboTa, 6atepusita TpsibBa aa
€& CMEHM C HOBA C WAEHTUYHY ENeKTpUYeCKi napameTpy - nuTuesa knetka 18650. MeTogbT Ha nogms-
Ha e aHanoryeH Ha npoLeaypaTa 3a noaMsiHa Ha npepnaswTen - Toi TpsibBa fia ce cnassa.
Brumanue! Korato uHctanupare Hosa batepusi, 06bpHeTe BHUMaHWe Ha npaBuUnHaTa nofspHoCT.

PABOTA C OCLIMNIOCKONA

OnucaHue Ha cbobLyeHUsima, Moka3eaHu Ha expaHa Ha ocyusnockona (1)

3a [1a NPEBKITIOUMTE OT PEXIM Ha MYNTULET B PEXMM HA OCLTIOCKON, HaTUCHeTE kpaTko 6yTona MODE.
CbobLueHnsTa Ha Ancnnes ce nokassaT Ha aHrMMIACKY Nk kuTaiicki. MpomsiHaTa Ha eanka Ha Cbobue-
HUsITa € OnucaHa B pasaena Ha PbKoBOLCTBOTO ,HacTpoliku Ha e3uka“.

a. Moka3saHe Ha paboTHOTO CbCTosHME — ,RUN“ — CbCTOSIHME Ha @BTOMATUYHO 3aCHEMaHE Ha BbIHO-
Bata popma, ,WAIT" — HopmaneH pexum Ha 3afeicTBaHe Uk MUraLLo U34akBaHe Ha 3afjeiicTBaLL cur-
Han, ,TD" — 3acHeTy jaHHW 33 BbNHOBaTa hopMa Ha 3afeiicTBane, ,STOP* — 3aknioysaHe Ha Tekyliata
Bb/IHOBA (DOPMA U CTIMpaHe Ha 3aCHeMaHeTo.

b. BpemeBa 6a3a — noka3sa TekyLaTa no3uuys Ha BpemeBata 6asa B AbnGounHa Ha nametTa.

C. Ckana Ha BpemeBaTa 0a3a — Noka3sa TekyLLO 3a/iafjeHaTa CTOMHOCT Ha XOpU3OHTanHaTa ckarna Ha
BpemeBata 6asa.

d. TpUrepeH kaHan — nokasea kaHana, oT KOiTO WABa TpUrepHuaT curkan: 1 3a CH1, 2 3a CH2.

e. Pexum Ha 3apelicTBaHe — noka3sa TeKyLLO 3afjafieHns PexuM Ha 3afeiicTBaHe: HapacTall unu
HU3XOZSLL (DPOHT.

f. HuBo Ha 3apelicTBaHe — NOKa3Ba TeKyLUO 3a/afeHaTa CTOAHOCT Ha HanpEeXeHNeTo Ha 3adelicTBaHe.
g. MHAVKaTOp 3a 3apexaaHe Ha Batepusita — Nokassa TekyLLOTO HUBO Ha 3apexpaHe Ha baTepusita u
CbCTOSIHUETO Ha 3apexaaHe.

h. Xopu3oHTaneH kypcop — nokassa no3uuMsiTa Ha Xopu3oHTanHaTa BpemeBa 6asa, KbeTo € Bb3HUK-
Harno 3afencTeaHeTo.

i. CH1 BbnHoBa (hopma — nokassa BbiHOBaTa hopMa Ha kaHan eaHo B XbITo.

j. CH2 BbnHoBa dhopma — nokaasa BbAHOBaTa hopMa Ha BTOPUS kaHan B CUHBO.

k. BepTMKaneH kypcop — noka3sea nosuLMsiTa Ha BEPTUKANHOTO HampexXeHue, Mpu KOSTO € Bb3HUKHAMO
3a/1e/ICTBaHETO.

|. MeHto 3a HanpexeHue/speme «VOL/TIME» — B ToBa MeHI0 € Bb3MOXHO Aa CE HAacTpou Bpemesarta
6a3a 1 ckanata Ha HanpexerneTo. ByToHbT F1 ce n3non3asa 3a NpeBkIYBaHe Ha kaHamu, CTpemnkuTe
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Harope/Hapony perynupaT amnnuTyaata Ha HanpexeH1eTo, a CTperkiTe HansiBo/HaAsACHO — CTOMHOCT-
Ta Ha BpemeBata 6asa.

m. npemecTBaHe Ha hopmara Ha BbnHata «MOVE» — HaTucHeTe kpaTko GyToHa F2 3a npeBkniouBaHe
Ha kaHanu, CTpenkuTe ce U3nona3sat 3a 3aAaBaHe Ha noauunsiTa Ha (opmara Ha BbHata. Mpoabmxu-
TENHOTO HaTUckaHe Ha F2 Bpblua hopmarta Ha BbIiHaTa B CPEfHA MONLMSL.

n. Kypcop Ha cnycbka « TRIGGER» — cTpenkute Harope/Hagomny no3sonsiBaT perynupaxe Ha BepTu-
karnHata nosuLmst Ha ClyCbka, CTPeNnK1Te HanaBo/HasCHO — PerynpaHe Ha Xopu3oHTanHara nouums
Ha cnycbka.

0. n3vepaareneH kypcop «CURSOR» - cnep akTuBMpaHETo My e Bb3MOXHO fia ce n3bepe ocTa (Bpeme
NN HanpexeHue) 3a perynupaxe.

p. HanpexeHue Ha kaHan 1 — nokasea pexuma Ha CBbp3BaHe 1 CTOHOCTTa Ha ckanata Ha Hanpexe-
HMETO Ha kaHan 1.

. HanpexeHue Ha kaHan 2 — nokasea pexuma Ha CBbp3BaHe 1 CTOMHOCTTA Ha ckariata Ha Hanpexe-
HMETO Ha KaHan 2.

S. CbCTOSIHME Ha reHepaTopa Ha CUrHanu — nokasea Tekyluus CUMBON Ha hopMaTa Ha BbNHaTa i n3-
XOfHaTa YecToTa Ha reHeparopa. BbamoxHUTe (hopMin Ha BbIIHATA Ca: kBaapaTHa, MMNYNCHA, CUHYCO-
WpanHa, TPMOHHA U TPUbIbIIHA.

OnucaHue Ha (hyHKuyUOHanHUMe 6ymoHu, nokasaxu Ha umocmpayusma (1)

a. 6yTonn F1, F2, F3, F4 — cboTBETCTBAT Ha MEHHOTO C (yHKLIM, MOKA3aHO B JOMHATA YaCT Ha AUCTITes.
/136epeTe nogxoasiLaTta yHKLMS, KaTo 13non3saTe efnH oT ByToHNTE.

b. byToH 3a 3axpaHBaHe / REL — HaTucHeTe 1 3apbxTe ByTOHa 3a 3axpaHBaHe 3a OkoNo 2 CeKyHAu, 3a
7@ BKIHO4MTE UMK M3KIIOUMTE YCTPOCTBOTO. HaTncHeTe KpaTko Toaun ByTOH B pexiM Ha MynTULET, 3a Aa
aKTMBupaTe (yHKUMATA 3a U3MEPBaHE Ha OTHOCUTENHA CTOMHOCT. AKTUBMPAHETO Ha Ta3n tyHKLMS ce
curHanuavpa ot Mapkepa REL Ha aucnnes.

c. byton AUTO / RANGE - B nHTepdeiica Ha ocLunockona, HaTuCHeTe KpaTko Toav ByToH, 3a Aa nony-
4nTe aBTOMATUYHO M3MepBaHaTa (hopma Ha BbHaTa. B pexvm Ha MyNTULIET — HATUCHETE KPaTKO TO3u
6ByTOH, 3a ;1a NpeBKioYBaTE MEXMY aBTOMATUYEH U pbyeH 0bxBar.

d. byton HOLD / SAVE - B uHTepdbeiica Ha 0CLMIOCKONa, HaTUCHETe KpaTko Toan ByToH, 3a Aa npes-
kniousate mMexay dyHkummute STOP 1 RUN. HatucHete v 3appbxTe ByToHa, 3a Aa 3anasute dopmata
Ha n3MepBaHaTa Bb/IHa B aMeTTa Ha yCTPOICTBOTO. B pexim Ha MyNTULET, HaTUCHETe KpaTko byToHa
HOLD, 3a fa 3ampasute faHHUTe Unn aa otMeHuTe dyHkumnata HOLD.

e. byton MODE - HatucHeTe kpaTko To3u GyTOH, 3a ja NpeBKIoYBaTE MEXY PEXUM Ha 0CLMNOCKON
11 PEXUM Ha MYTTULIET.

f. ByTOHM 3a MoCOKa (Harope, Haaony, HansBo, HAASCHO) — 3NON3BAT Ce 3a NOCTENeHHO HacTpoViBaHe
Ha CBbp3aHu NapameTpu, NpemMecTBaHe Ha No3uuusiTa Ha Kypcopa Wnu HaBuraLms npe3 CTpaHuuuTe
OT MEHIOTO.

g. BytoH MENU - HaticHeTe kpaTko To3i GyTOH, 3a A OTUAETE B MEHIOTO CbC CUCTEMHI (DYHKLINN.
MeHt0TO Ha CUCTEMHITE (YHKLIMY B PEXMM Ha OCLIIIOCKOM Ce CbCTOM OT LLECT CTPAHNLM, MeXay KOUTo
MOXeTe [ia MpeBKIioyBaTe C NoMoLYTa Ha BYTOHUTE 3a HacouBaHe HafsicHo Unn Hansieo. 3bepete
CbOTBETHaTa (DyHKUMS, kaTo uanonasare Gytonute F1, F2, F3 unu F4.

Mo-aony e AaneHo on1caHie Ha CboBLUEHNSTa B MEHIOTO, NOKA3BaHM Ha aHITMACKY e3uK:

Onucarue Ha cbobLeHUSIMa 8 MEHIOMO Ha CUCMEMHUME (hyHKUUU

KAHAN: CH1, CH2 - n36epeTe kaHana 3a koHurypupaxe.

BKI1.: BKI., U3KN. — akTvBMpaHe unn AeakTueiMpaHe Ha Noka3BaHETo Ha kaHanuTe.

CBBP3BAHE: DC, AC — 1360p Ha cBbp3BaHe: NOCTOSHEH TOK UMM MPOMEHIUB TOK .

COHJA: X1, X10 — n3bepete koeuLmeHTa Ha 3aTUXBaAHE Ha COHAATA.

PEXVM HA 3AMYCKAHE: ABTOMATUYEH, HOPMANEH, EOVHWYEH - pexvim Ha 3apeiicTBaHe.
EDGE: RISING, FALLING - 1360p Ha TpurepHus (poHT.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 — n360op Ha kaHana kaTo U3TO4HWK Ha Tpurep.

SAMPLE: PEAK, HD - n36epeTe MeTofia Ha cemnnmpaHe (MMKOB Ui PEXUM C BUCOKA PE3OMHOLNS).
KANMBPOBAHWA: BKI1., U3KI. - cTapTupa kanubpupaHeTo Ha yCTPOoiCTBOTO.

MO NOAPA3BMPAHE: BKI., U3KIT. - Bb3cTaHoBsBaHe Ha habpuyiHUTE HACTPOMKM.

USB: ENTER — goctbn 0 onuywm 3a komyHmkauus 4Ypea USB nopr.

E3VK: AHITIVCKN, &K 5 3~ n3bepete e3nk Ha MEHIOTO: aHTIWACKM MK KUATAMCKM.

ABTOMATUYHO M3KNKOYBAHE: W3KT., 1 MuH., 10 MuH., 30 MuH., 60 mMuH., 120 MuH. — Bpeme 3a
aBTOMATUYHO U3KMKO4BAHE NPU NUNCa Ha aKTUBHOCT.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — HacTpoiika Ha ipKoCTTa Ha MOACBETKaTa Ha expaHa.

PEXWM HA PABOTA: HOPMATEH, BUCOKA CKOPOCT - u36op Ha pexum Ha pabota: cTaHfapTeH
nnu 6bp3.

BEPCUA: Vx.xx — uHchopMaLys 3a Bepcuata Ha codryepa.

OWCINEWN: YT, XY — n36op Ha pexum Ha nokaseaHe Ha (popmarta Ha BbiHaTa: knacu4ecky (Bpeme-Ha-
npexenue) unu XY.
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PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - Bpeme 3a 3agbpaHe Ha (hopmaTa Ha Bb/HaTa Ha exkpaHa.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF — ®yHKums 3a cnekTpaneH aHanus Ha FFT 3a kaHan CH1 unn CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — HacTpoiika Ha BpeMeTo 3a aBTOMaTU4YHO U3KItoYBaHe Ha NofceeTkaTa.
MOREAPPS: ENTER - ocTbn A0 pa3LUMpeHy NpunoxeHus.

KYPCOP: XOPWU3OHTAJIEH, BEPTUKANEH, XOPU3OHTANEH W BEPTUKAIEH, U3KI. - pexum Ha
13MepBaHe Ha Kypcopa: XOpu3oHTaneH, BepTiKkaneH, ! ABaTa e4HOBPEMEHHO UM U3KIIOYEH.
V3MEPBAHE: ENTER - n36op Ha 13mepeaty napametpu 3a CH1 unu CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

OUTPUT: SETTING - koHdpurypaums Ha u3xofia Ha reHepatopa: 136op Ha Tna Ha uaxogHata dopma
Ha BbnHata (OUTPUT), yectota (FREQ B kHz), amnnutyga (VPP BbB V) 1 paboteH umksn (DUTY B %);
HanuynuTe onuwy 3aBucsT oT M36paHNs TN BbIHA.

BxodHo-u3xo0Hu xakoee 3a ocyumockon (1)

BHWMAHWE! Mo Bpeme Ha n3vepBaHe He AOKOCBaliTE C NPBCTU METANHIUTE KIeMI, pa3nonoXeHn Nog
3alMTHIS Kanak Ha KOHTaKTa W knemuTe, 3a fa h3berHete TOkoB yaap.

BxopHuTe xakose Ha ocuunockonute coHan CH1 u CH2 ca pasnonoxeHnn Ha ropHus NpeaeH naxen
Ha n3mepaarentms yped: MakcumanHo gonyctumoto BxoHo Hanpexetue e 300 V (nukoso DC +AC)
CnegHuTe Knemu ca pasnonoxXeH Nnog 3aluTHUS kanak: KpbrnaT nopt e 3asemutenHata knema, a
KBAAPaTHUST NOPT € M3Xo[HaTa Krema ¢ napameTpy no nogpasbupaxe 3V/1Khz unu cnopes HacTpoi-
k1Te Ha u3xofHata (popma Ha BbJlHaTa Ha reHeparopa Ha CUrHanu.

M3vepsamenHa coHda 3a 0CUUNIOCKoN

BHWMAHWE! Korato u3nonasate coHaata, 3a fa u3berHete TOKOB yaap, ApbXTe NMpbCTUTE CU 3af
NpeanasHns NPbCTEH, pasnonoxeH Ha TAnoTo 1. He JokocBaiTe MeTanHara YacT B ropHata YacT Ha
CcoHpiata, 0KaTo TS e CBbp3aHa KbM M3TOYHMK HA BUCOKO HampexeHue. VI3MepeHoTo HanpexeHue He
TpsbBa Aa NpeByLIaBa ANanasoHUTe Ha M3MepBaHe Ha CoHAaTa, NocoueH B Tabnuuata ¢ TeXHUYecku
AaHHu.

KomneHcauus Ha conpata

Mpean aa HanpasuTe MbPBOTO M3MepBaHe, Ce MPpenopbyBa fa NpoBepuTe KomneHcaunsTta. Hekom-
MeHcMpaHa CoHaa MOXe Aa MPUYMHM PeLLki B U3MepBaHeTo. 3a fia perynupate KOMneHcauvmsTa Ha
coHpaTa, CriefiBaiTe Tean CThIKM:

BkntoyeTe ocumnockona. 3aparite koeuumMenTa Ha 3aTixBaHe Ha X10 B MEHIOTO CbC CUCTEMHM Ha-
CTPOWKM Ha OCLIMNOCKOMNA M CLLOTO KPATHO Ha HEro C MPEeBKMIOYBATENS 3a 3aTXBaHe, PasnonoXeH Ha
TANOTO Ha M3MepBaTenHara coHaa. CBbpxeTe u3MepBaTenHara CoHfia KbM rHe3[oTo Ha ocLunockona
11 CBbPXKETE U3MepBaTerNHI1s BPbX Ha COHAATa KbM CUTHanHWs TepMUHan Ha reHeparopa. Crepn ToBa
HatucHete 6yToHa AUTO Ha KOHTPOMHMS NaHen, 3a ja NpoBepuUTe nokasaHaTta (popMa Ha BbHaTa. AKo
nokasaHata )opMa Ha BbJHaTa e HeOKOMMEHCHPaHa Nk CBPbXKOMMEHCUpaHa, M3nonasaiite cneum-
arnHara oTBepTKa, NpeaocTaBeHa C NpoayKkTa, 3a Aa perynmpare CbCTOSHMETO Ha KOMMEHCaLVS, Taka Ye
(hopmata Ha BbrHaTa Aja e npaBumHa, KakTo e nokaao Ha unctpaums (IV):

a. HopManeH Xof, b. CBpbXKOMNEHCHMpaH Kypc, C. HEOKOMMEHCUPaH Kype

HacTpolika Ha koeduLmeHTa Ha 3aTuxBaHe Ha coHaaTa

HacTpoiikaTa Ha KoethMUMEHTa Ha 3aTXBaHe Ha COHAATa LUE NOBMWSIE HA OTYUTAHETO Ha CUrHana no
BepTUKaNHaTa ckana. YBepeTe Ce, Ye KpaTHOCTTa Ha MpeBKMioYBaTens 3a 3aTuxBaHe, 3afjafjeHa Ha
COHpiaTa, CbOTBETCTBA Ha KPaTHOCTTa Ha 3aTUXBaHe Ha COHAATa B MEHIOTO 33 CUCTEMHM HAacTPOMKY Ha
ocuunockona. Korato kpaTHOCTTa Ha NpeBKIioYBaTens e HacTpoeHa Ha X1, KpaTHOCTTa Ha OCLMMOCKO-
na TpsiGBa fa 6bae HacTpoeHa Ha X1, a koraTo KpaTHOCTTa Ha NpeBKMioYBaTens e HacTpoeHa Ha X10,
KpaTHOCTTa Ha ocuunockona Tpsibea Aa bbae HacTpoeHa Ha X10.

BHumaHwe! Korato koedMUMEHTBT Ha 3aTiXBaHe Ha COHAATa e 3adafeH Ha X1, CoHAaTa LLe orpaHnym
YecTOTHaTa feHTa Ha ocumnockona Ao 6 MHz. 3a fa usnonasate MbiHaTa YECTOTHA NeHTa Ha 0CLro-
cKkona, yBepeTe Ce, Ye NpeBKMIoYBATENST 3a 3aTUXBaHE Ha coHpaTta e HacTpoeH Ha X10.

Hacmpoliku Ha kaHana

3a pa oTuaeTe B HAacTpoWkuTe Ha kaHana, HaTucHeTe 6ytoHa MENU, koliTo Lie nokaxe mbpBata cTpa-
HULi@ OT MEHIOTO 3a KoHUrypauus Ha kaHana (V).

Hatuchere BytoHa F1, 3a ga npeskntouBate Mexay CH1 1 CH2 n pa n3bepere kaHana, koo e 6bae
KOHGUrypupaH.

HatucHere 6yToHa F2, 3a Aa akTuBMpaTe N [ieakTueupaTe nokassaHeTo Ha u3bpaHus kaHan. Korato
€ 3agafeHo Ha «ONb», Ha ekpaHa Lue ce nokaxe hopmata Ha BbHaTa Ha TekyLlo u3bpaHus kaHan.
Korato e 3apaneHo Ha «M3KJ1.», dhopmarta Ha BbnHaTa HaMa [ja ce nokasea.

Hatuchete GyToHa F3, 3a fia 3apapeTe pexuma Ha cBbp3BaHe Ha kaHanute — 13bepete mexay DC
(cBBp3BaHe ¢ NocTosiHEH Tok) Unn AC (CBbP3BaHE C MPOMEHNMB TOK).

Hatuchete ByTtoHa F4, 3a fa npeskniounTe koeduLMeHTa Ha 3aTUXBaHe Ha coHpaTa Mexay X1 v X10.
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Tasu cToitHoCT TpsiGBa [ja CbOTBETCTBA Ha HACTpOIiKaTa Ha NPEBKITKYBATENS HA CamaTa 13MepBaTenHa
COHAA: aKo MPeBKIIOYBATENSAT Ha COHAATA € HACTPoeH Ha X1, cToiHocTTa X1 Tpsiba Aa ce usbepe B
ocuunockona, a ako e u3bpaHa noauums X10 — ctoitHoctta X10.

ABTOMATUYHM HACTPOKN

Korato ce conbckate ¢ HecurypHu (opmi Ha BbHaTa N uckate fa u3berHeTe A0CaaHN PbyHM Ha-
CTPOIAKV N0 BPeMe Ha 13mepBaHe, HaTucHeTe 6yToHa AUTO 1 0CLMNOCKOMbT aBTOMATIYHO LUe UAEHTH-
(hvumpa TMNa Ha BbMHaTa (CUHYCOWAanHa unu KeapatHa) U Lie perynupa pexvma Ha ynpaenehue, 3a
[a nokaxe To4Ho hopMaTa Ha BbHaTa Ha BXOAHWS CUrHan.

Beptukan+o ochopmnenuve

BepTukanHoTo pasnomnoxeHie BY NO3BOMSBA Ja 3a/jafieTe aMnnuTyaaTa Ha HanpeXeHUeTo Ha BbIHO-
BaTa (hopma, pa3mMepa Ha ckanara 1 no3uumsiTa Ha BbiHoBaTa (hopMa Ha expaHa.

1. HacTpoiika Ha HanpexeHneTo/BepTiKanHaTa ckana

Ha rnaBHus ekpaH Ha ocuunockona HatucHeTe GyToHa F1, 3a aa BneseTe B MeHioTo Hanpexenue /
Bpewme . Cnep ToBa:

— HaTUCHeTe KNaBMLLa CbC CTPErka Harope, 3a Aia YBENNYMTE CTOMHOCTTA Ha 3a/jaleHOTO HanpexXeHue,
— HaTUCHeTe KNaBuLa CbC CTPeNnka Hadorny, 3a Aa HamanuTe CTOAHOCTTa Ha HacTpoiikaTa Ha Hamnpe-
KEHMeTO.

[lnanasoH Ha perynupanxe:

— 33 HacTpoliBaHe Ha 3aTMXBaHeTO Ha conpata Ha X1: ot 20 mV /aen. go 10 V/gen.

— 33 HacTpoliBaHe Ha 3aTMXBaHeTo Ha corpata Ha X10: ot 200 mV /aen. go 100 V/gen.

2. BepTikanHo nonoxeHue Ha hopMara Ha BbrHata

Ha BbHoBara ¢hopma ). [Mpemectu ce ). Cnep ToBa:

— HaTUCHeTE KraBuLLa 3a NOCOKa Harope, 3a fja npeMecTuTe dhopmarta Ha BbiHaTa Harope,

— HaTUCHeTe KnaBuLLa CbC CTPenka Hafony, 3a a npeMecTiTe hopmarta Ha BbiHaTa Hajony.

XOpu3oHTanHo odopmnenme

Ha rnaBHus ekpaH Ha ocumnockona HatucHeTe GyToHa F1, 3a ga Bnesete B MeHloTo Hanpexerue /
Bpeme .

1. Xopu3soHTanHa ckana (Bpemesa 6a3a)

3a [ia NpOMeHuTE CTONHOCTTa Ha BpemeBaTa 6a3a (XOpU30OHTaMHa ckana), uanonssante GyToHUTe Cbe
CTpenka HarsiBo 1 HafsicHo.

lpomsiHaTa Ha MaLuaba yBennyasa v Hamansea hopmata Ha BbliHaTa CrIpsiMO LIEHTbPa Ha ekpaHa.
— flecHusT GyToH HamansiBa CTOIHOCTTa Ha BpemeBaTa 6asa (MaluabupaHe),

— NeBNAT KNABULL YBENNMYaBA CTOAHOCTTA Ha BpeMeBaTa 6asa (HamarnsiBaHe).

2. XOopM3oHTamnHo nonoxeHue Ha hopmata Ha BbiHaTa

Ha BbNHoBaTa dhopma“ . Mpemect ce ).

V3nona3saiite ByTOHUTE 3a NOCOKa HansiBO W HAaAsCHO, 3a Aa NPEMeCTUTe NO3NLMATA Ha BbIHOBaTa
(hopma CbOTBETHO HaNsBO MM HAAACHO.

[lbnroto HatuckaHe Ha 6yToHa MENU Bpblya Xopu3oHTanHata noauums Ha kypcopa B LeHTbpa (Mosu-
s Ha BpemeBata 6asa 0).

3. Pexum Ha npebpTaHe ( MpesbpraHe Pexum )

Korato cToiiHocTTa Ha BpemeBata 6asa e 3agaaeHa Ha 200 ms/div, 0cLMNOCKOMbT aBTOMATUYHO MpeB-
Krio4Ba B PEXIM Ha NpeBbpTaHe . Pexmm ).

B 1031 pexum HacTpoikuTe 3a 3aeiiCTBaHe 1 XOPU3OHTANHA NO3NLMS ca fieakTUBUPaHI 1 opmaTa Ha
BbIIHaTa Ce NPeBbpTa OTNABO HAASCHO.

PexuMbT Ha npesbpTaHe e 0cobeHo noreseH npu HabnioaeHne Ha 6aBHO MPOMEHSILLM Ce CUrHamM 1
1M03BONABA AbLATOCPOYHO MPOCTEAsiBaHE Ha NMPOMEHNTE BbB (hopmaTa Ha BbrHaTa B CbOTBETCTBHE C
131CKBAHNSTA 38 N3MepBaHe.

Cucmema 3a 3adeticmeaHe

Mpy ocumnockonHUTe M3MepBaHmst YecTo e HeoBXoAMMO Aa ce Habriofasar 1 aHanuaupar hopmy Ha
BbITHUTE, KOUTO MOKA3BaT CNELMUYHM UMK BHE3ANHI MPOMEHN (HEMPEKBCHATK Uk MOMEHTHM). ToBa
MOXe [1a ce NOCTUTHe Ype3 NoaxoasiLa KoHdUrypauus Ha 3aaelicTealuara cuctema. Korato BXOAHUAT
CUrHan oTroBaps Ha onpe/erneHI YCroBus, cucTemara aBToMaT4YHO YNnaBst 1 Nokassa Tekylata hopma
Ha BbIHaTa Ha expaHa.

1. HacTpoiika Ha Kypcopa Ha cnycbka

OT rnaBHUs ekpaH Ha ocLmnockona HaTucHeTe F3, 3a ia 0TMAETe B MEHIOTO Ha Kypcopa 3a 3afeicTsa-
He (TRIGER).

— ByToHUTE 3a Nocoka HansBo 1 HAAsCHO Ce M3MON3BaT 3a perynupaHe Ha Xopu3oHTanHaTa nouums
Ha Kypcopa Ha Crycbka,

— ByToHuTe 3a nocoka Harope v Hazony Ce M3MON3BaT 3a perynupaxe Ha BepTUKanHaTa noauuns Ha
Kypcopa Ha cnycbka.
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[lokato HacTpoiiBate, HUBOTO Ha 3afieliCTBaHe (CTOAHOCTTA CTIPSIMO XOpW30OHTanHaTa 6asoBa NuHus)
LLe Ce aKTyanuanpa aBTOMaTU4HO B FOPHUS AECEH brbi Ha ekpaHa.

3a fja oTuaeTe Ha BTOpaTa CTpaHuLia Ha MeHtoTo 3a 3adelictBaHe (VI), HatucHeTe GyToHa MENU v cnen
ToBa ByTOHa 3a NOCOKa HaAsCHO.

2. Hactpolika Ha pexuma Ha 3afelicTaHe

Ha BTOpaTa cTpaHnLia Ha MeHtoTo ¢ yHKLMM HaTucHeTe F1, 3a Aa nbepete pexvma Ha 3apeiicTBaHe:
ABTOMATU4YHO — ABTOMATUYHOTO 3a/elicTBaHe MO3BONABA HEMpekbCcHaTo 0bHOBSBaHe Ha dopmata Ha
BbIIHaTa B peasnHo Bpeme, 6e3 fa ce C1pa nokassaHeTo .

HopmanHo — Korato amnnuTygata Ha curHana AOCTUTHE 3afafieHOTO HUBO Ha 3aielicTBaHe, OCLumo-
CKOMBT 3akNto4Ba hopmaTa Ha BbiHaTa 1 1 NOKa3Ba Ha ekpaHa. YCTPOHCTBOTO NPpoAbIkaBa Aa 3an1cea
cneagaLyuTe hOpMM Ha BbIIHAaTa MU BCKO 3aAelicTBaHe.

EfMHNYeH — koraTo aMnnuTyaaTa Ha curHana [foCTUrHe 3aAafeHoTo HIBO Ha 3afieficTBaHe, 0CLMNocKo-
MbT 3aknioyBa opmarTa Ha BbiHaTa, Cnpa CbOMpaHeTo Ha AaHHM v npemuHaBa B cbetosHue STOP. 3a
fAa npeperucTpupare, HatucHete 6ytoHa HOLD 1 BnesTe B pexvM Ha 34akBaHe Ha Crycbka.

3. P16 Ha cnycbka

Ha BTOpaTa cTpaHuLa Ha MeHtoTo HaTucHeTe ByToHa F2, 3a aa u3bepete Tvna Ha cnycbka. Teau onuum
Ca nokasanu Ha untoctpaums (VII), kKbaeto cumBonuTe CLOTBETCTBAT Ha:

a. TpUrepHa Touka,

b. HapacTBaLy p6,

C. HMBO Ha 3a[1eNCTBaHE,

d. nagawy pvb6.

HapactsalL, (poHT — TpurepHaTa cxema pasno3HaBa MOMEHTa Ha yBenuyaBaHe Ha amnnuTyaara Ha
curHana 1 akTviBipa Tpurepa, KoraTo ce JOCTUMHE 3a/afieHoTo HUBO.

[Mapaly, ppoHT — TpurepHata cxema paano3HaBa MOMEHTa, B KOITO aMnauTyaata Ha curHana cnaga u
aKTVBYMpa TpUrepa, KoraTo ce JOCTUTHE 3a[aAeHOTO HUBO.

4. /A3TOYHMK Ha 3aaeiicTBaHe

B 3aBMCMMOCT OT BaLLMTE HYXaN OT u3MepBaHe, HatucHete F3, 3a aa n3bepete M3TOYHMKa Ha Tpurep
— CH1 nrm CH2.

5. V1360p Ha pexum Ha cemnnupane ( Sample )

Hatuchere F4, 3a fia nsbepete: pexvm PEAK — oTkpuBa KpaTkv IMMymncK 1 LWyM B CUrHana, kato ynass
Haii-BUCOKUTE W Hali-HUCKTE CTOMHOCTY B Nepuofa Ha cemnnmpare, unu pexim High Definition (HD)
— W3M0N3Ba OCpeaHsiBaHe Ha CEMMNMpaHETo, 3a Aa HamManu LWyma v Ja Cbafaae no-nnasHa dopma
Ha BbHaTa.

YucneHo usmepeaHe

3a [ia BNeseTe B MEHIOTO 3a YMCTIOBY U3MepBaHus, HaTucHeTe GyToHa MENU v crien ToBa Hatuckalite
ByTOHa CbC CTpenka HafIICHO, I0KATO CTUTHETE [0 LIECTUSI eKpaH Ha MEHIOTO C pasLuMpeHy (yHKLAM
(V).

1. ABTOMATU4HO M3MepBaHe:

Korato namepBate HeussecTHa dopma Ha BbiHaTa, HaTucHeTe GytoHa AUTO. MamepBatenHara cucte-
Ma aBTOMATWYHO LLie pasno3Hae TUna Ha BbiHoBaTa (hopma U LLe perynipa amnnuTyata v Bpemesata
6asa cbotBeTHO. Cnef ToBa ChBnajaLlara popMa Ha BbHaTa Ha CUrHana LLe ce Mokaxe Ha ekpaHa.
2. PbyHO 13mepsaHe:

MMoTpebutensT Moxe pbyHO [a 3afiaBa NapameTpyu KaTo MPOrHO3MPaHO HampexeHWe Ha BbiHOBaTa
hopma, BpemeBa 6asa, No3uLmst Ha Kypcopa, PEXVUM Ha 3afe/CTBaHe, PEXMM Ha CBbP3BaHe 1 3aTuxea-
He Ha copata. Cnep cBbp3BaHe Ha OCLMNOCKONHATA COHAA KbM 13MepBaTenHaTa cUCTEMa € Bb3MOX-
HO fia ce HabniofaBa dopmata Ha BbHaTa ¥ CBbP3aHNUTe C Hes UBMEPEHI CTOMHOCTY.

3. Moka3BaHe Ha YM1CroBYN CTONHOCTH:

HatucHete GytoHa F3, 3a fa ce nokaxaT HanuuyHUTE OMUMM 33 YKCIOBM M3MepBaHUs. Vsmepenute
CTOIHOCTM BKMIOYBAT:

— CTOIHOCT OT Nk Ao nuk (VPP),

— MakcumanHa crorHoct (VMAX),

— MuHumanHa croiHoct (VMIN),

— ecbekTnBHa cToiHOCT (RMS),

—yecrorta (FCNT),

- paboteH uukbn (DUTY),

- nepvog (PRD),

- nyectotomep (FREQ).

Hanuyrm ca 061w 8 rpynu cToliHocTy. Mopaau orpaHu4eHoTo NPOCTPaAHCTBO 3a nokassaqe, CH1 v CH2
MoraT Aia noka3saT MakcMyM 4 rpyrnin CTOMHOCTY AHOBPEMEHHO.

3a [ia ce nokaxar fjaHHuTe, n3bepeTe rv criopen BaLLUTe HyXau OT U3MepBaHe, kaTo uanonasare GyTo-
Ha MENU, cneg koeto HaTucHeTe oTHOBO F3, 3a Aa notBbpanTe 13bopa 1 ja ce BbpHeTe KbM [TaBHUs
€eKpaH C aKTUBHOTO U3MepBaHe.
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Pexum Ha nokaseaHe XY

3a pa Briesete B pexum XY, 0TUAETe Ha neTata CTpaHuLa OT MEHIOTO ¢ dyHKLK (X) 1 HaTuCHeTe ByTo-
Ha F1, 3a fa aktuempare pexvma Ha nokassaHe XY (IX).

B 10311 pexum ekpaHbT NPeBKN0YBa KbM BEPTUKANHO NokaasaHe Ha curHanute CH1m CH2. Bv3 ocHosa
Ha YeCTOTHOTO CbOTHOLLIEHIE 1 (ha3oBaTa pasnuka Mexay curHanuTe, uamepenu Ha CH1u CH2, ocum-
NOCKOMBT reHepypa pasnuyHuTe hopMI v BapuaLm, XapakTepHu 3a curypute Ha Jucaxy .

Toau pexum e 0cobeHo NoneseH 3a cpaBHsBaHe Ha BbHOBI (DOPMY 11 aHanN3 Ha BPEMETO Ha cUrHana.

Bpeme 3a nocmosHcmeo

3a fja 3afjazieTe BPeMeTO 3a 3a/ibpxkaHe Ha npobera, OTWAeTe Ha neTaTa CTPaHNLa OT MEHIOTO C (yHK-
L 1 HaTucHeTe ByToHa F2 (X).

Hacrtpoiite BpemeTo 3a 3a[bpiaHe Cnopeq BaL1Te HyXau OT U3MepBaHe, kato 3bepete eaHa ot CToit-
Hoctute: MIN (MuHumym), 500 ms, 1's, 10's, INT (HeorpaHuyeHo).

FFT (Bbp3o npeobpa3ysaHe Ha Qypue)

OTugeTe Ha netara CTpaHuULa OT MEHTO ¢ dyHKumMM (X) 1 HaTucHeTe ByToHa F3, 3a ga akTueupate
yHkumsiTa FFT.

®dopmara Ha BbiHaTa, CbOTBETCTBALLA HA YECTOTHWS aHanu3 Ha curHana, e Obae nokasaHa Ha ek-
paHa.

Bpeme Ha nodceemkama

3a f1a 3a/ja7ieTe BPEMETO 3a aBTOMATUYHO 3aTbMHsIBAHE Ha NOACBETKaTa, OTWAETE Ha neTara CTpaHuLa
OT MEHIOTO C (yHKLMM 1 HaTucHeTe ByToHa F4 (X).

Hannaxu onuum: 30 cek, 60 cek, 120 cek, U3KIT. (HeorpaHnyeHo).

W3mepsaHe Ha Kypcopa

Mpu 3mepBaHe Ha hopma Ha BbHaTa YeCTo e HeobXOANMO Aa Ce 3acHeMe crieLmduyeH dparMeHT ot
CcurHana, 3a 4a ce M3Mepy UHOMBWAYanHO HeroBaTta aMniuTyaa unv Bpeme. 3a Tasu Lien ce Wanon3asa
(hyHKUMSITa 32 U3MEPBaHe C Kypcop.

3a focTbn 0 Ta3n dyHKuKs HatucHeTe 6ytoHa MENU u cnep ToBa HaTuckaiiTe ByTOHa CbC CTpenka
HaAsCHO, [10KATO CTUTHETE A0 LLECTUS eKpaH C MeHIo ¢ oyHKumn (XI).

Crep Bnn3aHe B MEHIOTO 3a U3MepBaHe Ha kypcopa (CURSOR) ¢ nomolwta Ha 6yToHa F2, notpebute-
NAT MOXe Aia M30epe eauH OT TpUTe pexuma:

— XOpU3OHTanNeH Kypcop,

— BepTMKaneH Kypcop,

— XOpU3OHTANEH + BEpTUKareH Kypcop.

Crnep KkaTo CbOTBETHATA OC Ha kypcopa Gbfie akTMBMpaHa, YMCTIOBUTE CTOVHOCTY Lie Ce rokaxat B
TOPHMS NSIB BIbIT HA €KpaHa.

1. Xopu3oHTanHo u3mepBaHe Ha kypcopa

Crep akTvBMpaHE Ha XOpU3OHTamNHaTa OC Ha Kypcopa, BbpHETE Ce B MMABHOTO MEHH, HaTUCHETe By-
TOHa 3a M3MepBaHe Ha Kypcopa U cref ToBa u3bepeTe ropHata v JofHaTa oc Ha Kypcopa, kouTo fia
npemecTuTe. Bb3 0CHOBa Ha pasnikaTa Mexady No3uLMuTe Ha Kypcopa Lue Ce nokaxe CTOAHOCTTa Ha
HanpexeHeTo.

2. MiamepBaHe ¢ BepTukanHus kypcop

Crep akTUBMpaHe Ha BepTUKaIHaTa Oc Ha Kypcopa, BbPHETE Ce B IMaBHOTO MeHI0, HaTucHeTe GyToHa 3a
n3MepBaHe Ha kypcopa 1 cref ToBa u3bepeTe nsiBata v isicHaTa oc Ha Kypcopa, KouTo fia npeMecTuTe.
CToiHOCTTa Ha BPEMETO LU Ce NoKa3Ba Bb3 OCHOBA Ha pa3nukata Mexay noauuuuTe Ha kypcopa.

3. /3mepBaHe ¢ NOMOLLTa Ha XOPU3OHTAMHIS 11 BEPTUKAIHUS Kypcop

Bb3MOXHO e eHOBPEMEHHO [ia aKTUBMpaTE 1 IBETE OCH Ha kypcopa. Crien KaTo ce BbPHETE B [MaBHOTO
MEHI0, HaTUCHeTe ByTOHa 3a Kypcop 3a u3MepBaHe 1 u3bepeTe ropHus, LONHUS, NEBIS U AECHUS Kypcop
3a npemecTBaHe. Bb3 ocHOBa Ha TXHaTa NO3WLMSA Le Ce MOKa3BaT CTOMHOCTM, CbOTBETCTBALLM Ha
pasnukaTa B HaNPEXEHETO U BPEMETO.

[LonbnHumenHu gyHKyuu

3anassaHe Ha Criefivt OT U3MepBaHust

3a Aa 3anasnTe u3mepeatenHa opMa Ha BbHaTa, HaTUCHETe 1 3aapbxTe ByToHa SAVE 3a 2 cekyHau.
Korato Ha ekpaHa ce nosiBu cbobiueHneTo , 3anassaHe “, otnycHeTe 6yToHa. OcumMnockonbT aBToMa-
TIYHO LU 3aMa3v TekyLLO u3MepeHaTa (popMa Ha BbilHaTa kaTo u3obpaxeHue, KaTo it pUCBON MopedeH
HOMEp 11 5 CbXpaHu BbB BbTPeLLHaTa Namer.

I'Ipernen W oTBapsAHe Ha 3anas3eHn BblTHOBU d)OpMI/I

OTugeTe Ha LecTaTa CTpaHuLia OT MEHIOTO C (hyHKLMM, HaTucHeTe F1, 3a a 0TBOpUTE pasLunMpeHm npu-
NoXeHNs. Ha expaHa Lue ce NosiBU CM1CHK ChbC 3anasery U30GpaxeHns Ha BbIHOBN (hOpMU.
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V13nonaBaiite 6yToHUTE 3a Mocoka (Harope, Hazony, HansiBo, HAAsICHO), 3a Aa u3bepeTe xenaHata dop-
Ma Ha BbIHaTa.

Hatucherte 6yToHa MENU, 3a aa notebpauTe 1 0TBOpUTE M36paHOTO 1306pakeHme.

HatucHete F3, 3a fa u3Tpuete n306paxeHUeTo oT nameTTa.

[locTbN [0 3ana3eHy BbHOBY (DOPMY OT BaLLNS KOMMIOTHP

OTupeTe Ha TpeTaTa CTpaHuLia OT MeHIOTO U HatucHeTe GyToHa F3, 3a Aa Bne3eTe B peXuM Ha 3anuc
Ha AaHHM.

CBbpXETe 0CUMIOCKONA KbM KOMMIOTbPA C NOMOLLTA Ha kaGen 3a AaHHu.

Ha komnioTbpa c LwpakHeTe Bbpxy ,USB anck” 1 otBopeTe nankata ,pic”, 3a Aa nperneaare 3anaseHu-
Te 306paxeHust Ha BbIHOBUTE (DOPMM.

Kato antepHatvea, MoXeTe fia konupate (ainoBeTe Ha KOMMIOTbPA CU 3a MO-HaTaTbLUEH aHanu3 1
opraHu3auus..
HatucHete F2, 3a fa ce BbpHETE KbM UHTEP(EliCa 3a M3MepBaHe.

E31koBy HacTpoilki
OtupeTe Ha TpeTaTa CTpaHuLa OT MEHIOTO, HaTucHeTe F4 1 nsbepeTe eanka Ha MEHIOTO Ha OCLIMNOCKO-
na: aHrmWiACKM UNK KUTaicKi, cnopen NpeanoynTaHnsATa Ha noTpebutens.

ABTOMATU4HO M3KMHO4BaHE

OTupete Ha YeTBbPTaTa CTPaHNLIA OT MEHIOTO C (YHKLMK, HaTuCHeTe F1, 3a Aa 3aaaneTe BpemeTo 3a
aBTOMATUYHO U3KMKYBAHE.

Hanunynu croittoeTn: 1 MuH, 10 MuH, 30 MuH, 60 MuH, 120 MuH unmn U3KT. (HeorpaHnyeHo).

3a kparTku no4mBky B pabotata ce npenopbyea Aa ce Hactpon Ha 15 unn 30 MuHyTH. 3a HenpekbcHaTa
pabota — 120 muHyTr unu U3KI. (HeorpaHuyeHo).

Bb3acraHoBsiBaHe Ha (habpuuHuTe HacTpoliki ( BbactaHoBsBaHe HacTpoiiku )

OTuaete Ha TpeTaTa CTpaHuLia OT MEHIOTO ¢ (hyHKUMM, HaTUCHeTe GyToHa F2. Ha ekpaHa Lue ce nosisu
cbobLLeHve.

HatucHete 6ytoHa MENU, 3a fia pecTapTupate cucTemata i ja BbacTaHoBuUTE habpuiHuTe HacTpoiiku.

Pexum Ha n3mbnHeHne

OcuunockomsT Npefnara ABa pexvma Ha pabota: HopMarneH pexvuM 1 PeXUM C BICOKa CKOPOCT .

3a fa npeBknioyBaTe MEXAY TSX, OTUAETE Ha YeTBbpTaTa CTPaHULIA OT MEHIOTO C (YHKLMM W Crep ToBa
HaTucHete GyToHa F3.

[Mpenopbku 3a M36op Ha pexmum:

— aKo YecToTaTa Ha 13mepBaTenHus curHan e no-Hucka ot 30 MHz, ce npenopbyea 13NoN3BaHeTo Ha
HOpMareH pexvM (No-HUcKa KOHCYMaLs Ha eHeprust),

— Ako YecToTara Ha curHana e no-Bucoka ot 30 MHz, ce npenopbyBa 0CLMNOCKOMBT fja Ce NPEBKIYN
B PEXIM Ha BCOKA CKOPOCT.

HopmaneH pexum:

- MakcumanHa yectota Ha anckpetusaums: 200 MSa /s

- MakcumanHa yecTotHa neHTa Ha uamepsaHe: 30 MHz

— lo-HucKa KOHCYMaLWst HA EHEprys, MO-BUCOKA EHEpryiiHa eheKTMBHOCT

Pesxum Ha BiCOKa CKOpOCT:

- MakcumanHa yectota Ha anckpetusaums: 280 MSa /s

- MakcumanHa yecToTHa neHTa Ha uamepsaHe: 50 MHz

~ [o-B1COKa KOHCYMaLWst Ha eHeprust

fApkocT Ha noacBeTkata ApkocT )

OTuaete Ha YeTBbPTaTa CTPaHHLIA OT MEHIOTO C (yYHKLMM, Cred KoeTo HaTucHeTe F2, 3a aa perynupare
SIPKOCTTa Ha ekpaHa.

Hanunynu HuBa Ha sipkocT: 30%, 50%, 80%, 100%.

3a ynotpeba Ha 3akpuTo ce npenopbyea Aa HacTpouTe sipkocTTa Ha 30% unu Aa st perynuparte crnopen,
HMBOTO CY Ha KOMCDOPT B 3aBUCUMOCT OT YCTIOBMSITA Ha OKONHaTa cpefa.

KanubpupaHe Ha 6asoBata nHus Kannbpupate )

YctpoitctoTo e habpuyHo kannbpupaHo cbe 100% TOYHOCT.

Ako 0bave Mma npomsiHa B pehepeHTHOTO HUBO NOPaZAM ronieMm1 NPOMEHU B OKOMHaTa TemMnepaTypa unu
OB NEPUOMYM Ha HEM3NON3BaHe, MOXe Aa Ce U3BbPLLM NOBTOPHO Kanubpupake.

Crbnku 3a kanubpupanre:

OTupeTe Ha TpeTaTa CTpaHmLa OT MEHIOTO 1 Crief ToBa HaTucHeTe ByToHa F1. Ha ekpaHa Lue ce nosisu
CNeaHOTO ChOBLLEHME:
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M3kntoyete conpata u HatucHete 6ytoHa MENU."

HatucHete 6yToHa MENU, 3a a 3anodHeTe npoLieca Ha kanubpupaHe.

CbBeTu 3a kanubpupaHe:

- He cBbp3BaiiTe COHAaTa UK BXOLHWSI CUrHaM — TOBa MOXe [a MPUYMHI HEMPaBUIHO kanubpupaHe
WIN NOBPEeZa Ha MHCTPYMEHTa.

— He v3BbpLUBaiiTe HUKaKBW ApyriA onepaumuy — Monsl, U34akaiiTe ThpMenveo NPOLECHT Ha kanubpu-
paHe Aa 3aBbpLLM.

Hactpoiika Ha (hopmaTa Ha BbiHaTa Ha 13xofia Ha reHepaTopa Ha curHanm

3a fa nony4mTe AOCTBLN A0 HACTPOKITE Ha U3XoaHaTa opma Ha BbNHaTa, OTUAETE Ha LuecTara cTpa-
HUL@ OT MEHIOTO W cref Toa HaTucHeTe GyToHa F4. Mpo3opeubT 3a KOH(UrypaLns Ha U3XOHUS cur-
Han (XI1) e ce nosiBu Ha ekpaHa.

1. Mpo30peLbT 3a HACTPONKM Ha M3XOZHWSI CUTHAM € PasaereH Ha YeTUpH rpyni napameTpy. NepumeTs-
PBT Ha aKTUBHOTO ore CTaBa YePBEH, KOETO CUrHANM3Mpa, Ye e roToBO 3a KOH(UrypupaHe.
/3nonagaitte GyToHMTE CbC CTPEMKa Harope/Hafony, 3a Aa NpeBKMtoYBaTe Mexady nonerara.

Cren kaTo noneto € n3bparo, Herosata pamka cTaBa xbita. Cnef ToBa uanonssaiite 6yTonuTe nsiso/
[OSICHO, 3a [la 3a/iafieTe CTOMHOCTTA Ha M3GPpaHus NapameTbp.

Monerta, CLOTBETCTBALUY Ha OTAENHUTE HACTPOIKY:

— MbPBO: TUN Ha U3xofHaTa hopMa Ha BbnHata (OUTPUT),

- BTOpO: Yectota (FREQ),

- tpeto: amnnutyga (VPP),

- YeTBbPTO: paboTeH LnkbA (DUTY).

2. Cnep kato u3bepeTe noneto 3a penakTpaHe, HatucHete bytoHa MENU, 3a ga notebpante usbopa
(KpbrbT LWe cTaHe xbnT). C nomoluTa Ha ByTOHUTE 3a NOCOKka HansBO/HaAsACHO 3ajaiTe CTOMHOCTTA
Ha JaneHus napameTbp. Cnep kaTo KoHduMrypaumsTa e 3aBbplueHa, HatucHere MENU oTHOBO, 3a aa
MOTBLPANTE — NEPUMETBPBT Ha MONETO LU CTaHe YepBeH.

3a fa npemuHeTe KbM CriefjBalyaTta rpyna napameTpy, uanonssaite GyToHa CbC CTpenka Hapomny u
MOBTOPETE MPOLIECa MO ChLUMS HAUMH.

3. Cnep kaTo 3aBbpLUMTE KOHPUTYPUPAHETO Ha BCUUKI NapameTpy, HaTucHeTe byTora F4, 3a aa 3aTeo-
puTe NPO30peLia C HACTPOMKM.

/3BpanusT cumBon Ha BbiHOBaTa (hopMa U 3ajajeHara YecToTa Lue Ce Mokaxat B AOMHUS [eceH
BIb1 HA ekpaHa.

4. CBbpXETe COHAATa Ha OCLMIOCKONa KbM CUrHaNHNs U3XOZ, 3a A1a 3an04YHETE M3MEPBAHETO.
BHumaHwe! B Tekywuns pexim, korato nxoaHata oopma Ha BbriHaTa € 3afafeHa Ha npaBobrbiHa (
KBagpaTHa BbiHa ), UMMync ( Nync BbHOBA , CMHYCOWAANHa (CMHYCOMAAMHA ) UNW TPUOHHA BbIHA )
MakcumanHara BpemeBa 6asa Ha uavepsane € 100 s .

Ako BpemeBaTa 6asa Gbjie Bb3CTaHOBEHa, N3xoaHaTa hopma Ha BbiHaTa aBTOMATUYHO LLE Ce HACTPOU
Ha NPaBObIrbIHA BbIHA.

Pexwum Ha reHepatop Ha curHanu - HacTpoitka Ha n3xogHata opma Ha BbiHata

3a [ia Brie3eTe B peXVMM Ha reHepaTop Ha CUrHanu, BNesTe B LUECTaTa CTpaHuLa oT MEHIOTO, HaTUCHeTe
6yToHa F1, 3a Aa Bnesete B pa3lUnpeHiTe NPUNOXeHUs, cnep KoeTo n3bepeTe pexuM Ha reHepatop
(GEN) ot To3u ekpaH 1 HaTucHete 6yToHa MENU, 3a fa Bnesete B uHTepdelica 3a HacTpolika Ha
CUIHAJTIEH 13X0[ (XIII).

1. C nomolLTa Ha 6yToHUTE 3a Nocoka Harope/Hagony usbepeTe TNa Ha 3xoaHaTa hopMa Ha BbiHaTa:
- CUHyconpanHa ( cuHyconpanta )

- NpaBObIbIIHA ( KBagpaTHa) BbHA )

— TPUBIBAHNK (TPUBIBIHA BbHA )

- onyBbIHa

- Mb/IHA BbMHA ( MbHa BbIHA )

- TPUOH BbIHA )

EkpaHbT eIHOBPEMEHHO LU Nokaxe rpaduieH npernes Ha u3bpaHara opMa Ha BbiHaTa.

2. C nomoLyta Ha 6yTOHWTE 33 NOCOKa HansBo/HaAsCHO 13bepete yecToTHaTa eanHnLa: 1 Hz unu 1 kHz.
3. HatucHete F1, 3a ga yBenuumTe CTOIHOCTTa Ha YecToTaTa.

- KpaTkoTo HaT1ckaHe BOAW A0 YBENNYaBaHE Ha CTOMHOCTTA C eAMHIYHA CTOIHOCT,

- HatucHeTe npogbmkuTENHO, 3a ja NPOMEHsITE CTOMHOCTTA HEMPEKLCHATO.

4. HatucHete F2, 3a na HamanuTe CTOAHOCTTA Ha YecToTata.

- KpaTko HaTuckaHe BoaM [0 [HOKPATHO HaMansBaHe Ha CTOIHOCTTa,

- HatucHeTe npoabmkvTenHo, 3a ja NPOMEHsITe CTOAHOCTTa HEMPEKbCHATO.

5. HatucHete F3, 3a fa yBenuumute paBoTHUS LIAKBA. LKBA ).

- KpaTko HaTuckaHe 3a e[HOKpaTHO yBenu4eHue,

- HatucHeTe npoabmkvTenHo, 3a fia YBENU4MTE CTOHOCTTA NNABHO.

6. Hatuctete F4, 3a aa Hamanute koeuumeHTa Ha 3anbreaHe.

- KpaTko HaTuckaHe Boau [0 e[HOKPATHO HaMansBaHe Ha CTOIHOCTTa,
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- HartucHeTe npogbmkuTenHo, 3a ja HamanuTe CTOMHOCTTa NNABHO.

7. Hatuchete 6yToHa MENU, 3a ga BKmiounTe/M3KMiounTe M3XOAHUS CUrHanN — BUXAaA Ce B TOPHUS fie-
CeH bIbl Ha ekpaHa. Taau (yHKLMS BU NO3BONSIBA €AHOBPEMEHHO fia aKTUBMpaTe Unu AeakTusmpaTe
W3XO[EH CUTHan.

8. 3a fa ce BbpHETE KbM MHTEpdeiica Ha ocumnockona, HatucHete 6ytoHa MODE.

PABOTA C U3MEPUTENA

OnucaHue Ha cbobujeHusima, nokassaHu Ha ekpara Ha uamepeamenxus yped (XIV)

3a fia NPeBKTI0YNTE OT PEXXMM HA OCLIMIOCKON B PEXIM Ha MYNTULIET, HaTiCHeTe kpaTko 6yToHa MODE.
CboblLLeHnsTa Ha AUCTINes Ce Noka3BaT Ha aHrMIACK Unu kutaickn. MpomsHaTa Ha esika Ha cboblue-
HUsiTa € onucaHa B pasaena ,E3ukoBu HaCcTPOIKM" Ha PbKOBOACTBOTO.

a. 3AIbPXXAHE - koraTo ce nokassa mMapkepbT HOLD, ToBa 03HauaBa, Ye TeKyLMsT pesynTar ot
3MepBaHeTO € 3anaseH Ha Aucnnes.

b. NHaukaTop 3a 3apexnaHe Ha 6atepusita — Nokassa TEKYLLOTO HUBO Ha 3apexpaHe Ha baTtepusta u
CbCTOSHUETO Ha 3apexaaHe.

¢. REL - Mosigata Ha uHpmkatopa REL o3HavaBa, 4Ye € akTiBupaHa (hyHKLMsITa 38 OTHOCUTENHO W3-
MepBaHe.

d. Moka3sa cUMBONK, CLOTBETCTBALLM Ha TEKYLLO 3apafeHaTa uamepsaHa sennumHa: AC, DC, namep-
BaHe Ha CbMPOTUBNIEHHE, U3MEPBaHE Ha KanauwTeT, TeCT Ha MoAN (CUMBOM Ha A1OA), TECT Ha MPOBO-
AUMOCT (CMMBON Ha 3ymep).

€. MapkvpoBKa 3a NonspHoCT — B Cy4ali Ha OTpuULIaTeNHa CTORHOCT, NPEaV pesynTata OT U3MepBaHeTo
ce nokassa 3Hak «-».

f. Peaynrat ot U3MepBaHeTo — roka3Ba u3MepeHata CTOMHOCT Ha MYNTULETa, MakCUManHusT Gpoit no-
kasahu cToitHocT e 25000.

g. CMBON 3a eaMHML — NOKa3Ba CMMBOMNA Ha MepHaTa eanHMLA Ha TekyLLO U3MepeHaTa CTOMHOCT.

h. Pexum Ha n3mepBaHe — aBTomaTuyeH obxear (AUTO) MynTULETHT aBTOMaTUYHO M3BMpa noaxoas-
wms 06xBaT Ha N3MepBaHe Ui pbyeH 13bop Ha obxeat (MANU). Hatuckareto Ha 6ytona RANGE Bi
no3eonsiea Aa NpoMeHUTe 06xBaTa Ha 13MepBaHe Ha afeHo konuyecTeo. 3adbpxaHeTo Ha byToHa 3a
OKONO 2 CeKyHAN Bb3CTaHOBSBA aBTOMATUYHNS 136op Ha 0bxBar.

i. Makc — nokassa MakcumanHus peynTar oT U3vepBaHeTo.

j. AVG - nokaaBa cpefHaTa CTOAHOCT, M3MepeHa Mo BpeMe Ha U3MepBaHeTo.

k. MuH. - Ip1 n3vepBaHNs Ha NOCTOSIHHO HAaNPEXeHIe, CbNPOTUBMEHME W KanaunTeT Ce NoKa3sa MUHK-
ManHara cToitHocT (MuH.). Mpy 13MepBaHus Ha IPOMEHMINBO HanpeXeHue 1 TOK Ce Nokasea YecTotara
Ha curHana (Hz ).

|. 3vepBaHe Ha HanpexeHue — HaTuckaHeTo Ha ByToHa F1 B1 no3eonsiBa Aa n3bepete nsmepsaHe Ha
HanpexeHue. [oBTOPHOTO HaTuckaHe Ha F1 B1 no3BonsiBa Aa npeskntouBate Mexay pexum AC/DC.
m. /amepBaHe Ha CbnpoTUBEHHe, NPOBOAVMOCT, AVOAM, KanaLuTeT — HaTuckaHeTo Ha byToHa F2 Bu
no3BonsiBa a MPeBKIioUMTe KbM 06XBaTa Ha M3MepBaHe Ha CbNpoTUBreHne. B pexum Ha cbnpotu-
BIIeHVe, MOBTOPHOTO HaTuckaHe Ha F2 MpeBKIioyBa KbM TECT 3@ HempekbCHaToCT. B pexium Ha TecT
3a HenpeKbCHATOCT, NOBTOPHOTO HaTUCKaHe Ha F2 npeBkmtoyBa KbM TECT Ha ANOAN 1 Crefd ToBa KbM
13MepBaHe Ha kanauuTer.

n. M3amepBaHe Ha TOK — HaTuCkaHeTo Ha ByToHa F3 Bi No3BonsBa 4a MPEBKIHOYMTE KbM M3MepBaHe
Ha TOK.

0. B nHTepdeiica 3a u3vepsaHe Ha TOK, M3MepBaHETO B MUnMaMnepu ( MA ) ce nokassa B MEHIOTO
nog 6yToHa F4.

OnucaHue Ha ¢hyHKyuOHaIHuUme 6ymoHu, nokasaxu Ha umocmpayusma (Ill)

a. bytonu F1, F2, F3, F4 — cboTBETCTBAT Ha MEHIOTO Ha pexiMa Ha u3MepBaHe, NokasaHo B fjonHata
yacT Ha avcnnes. M3bepete noaxoasiLNs pexuM Ha n3MepBaHe, kato 13nonasarte eauH ot ByToHuTe.
b. ByToH 3a 3axpaHBaHe/REL — HaTucHeTe 1 3agpbxTe 6yToHa 3a 3axpaHBaHe 3a OKOMO 2 CEKyHAM, 3a
7a BKITIOYUTE WNK W3KIIOYUTE YCTPOICTBOTO. HaTuCHeTe KpaTko To3u BYTOH B PEXVUM Ha U3MepBaHe Ha
HanpeXeHue 1NN TOK, 3a fia aKTMBMpaTe (PYHKLMATA 33 U3MEPBAHE Ha OTHOCUTENHA CTOAHOCT. AKTUBM-
paHeTo Ha Taau (yHKLMs ce curHanmampa ot mapkepa REL Ha gucnnesi. HatuckaHeto Ha 6ytoHa REL
110 BpeMe Ha 13MepBaHe Le Hynpa AUCTINES W LLe U3NON3Ba CTOMHOCTTa, BUANMA Mpeau NokasBaHeTo,
kato pechepeHTHO HYBO. HOBOTO M3MepBaHe Lue Nokaxe paanukata Mexay u3MepeHata CToMHOCT U 3a-
nameTeHaTa pedhepeHTHa CTOIMHOCT. [TOBTOPHOTO HaTuCKaHe Ha BYTOHa Lue BbpHE B HOPMareH pexvm
Ha namepaaHe. Pabotata Ha (yHKumsiTa ce curHanuavpa ot Mapkepa REL Ha gucnnes.

c. byron AUTO/RANGE - HarucHeTe kpartko To3u GyToH, 3a fja U3bepeTe pbyHO AvanasoHa Ha 13mep-
BaHe Ha [JaieHo M3MepBaHo KonMyecTso. 3a Ja ce BbpHETe KbM aBTOMaTU4eH 136op Ha obxeat Ha
“3MepBaHe, HaTUCHeTe 1 3aapbXTe To3n BYTOH 3a OKONO 2 CekyHAM. ABTOMaTUYHUST n3bop Ha obxBata
Ha 3mepBaHe ce curHaniaupa ot Mapkepa AUTO Ha aucnnes.

d. BytoH HOLD/SAVE - HatucHeTe kpatko To3u GyToH, 3a Aa akTuBMpaTe (yHKLMsITa 3a 3arasBaHe
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Ha TEeKyLLO nokasaHaTa CTOMHOCT Ha aucnnes. Korato Tasu (yHKUNS e akTWBMpaHa, Ha aucrines ce
nosiesiea uHAnkatopsT HOLD. HatucHeTe v 3aapbxTe To3n ByTOH, 3a fia 3anasnTe M3MepeHnTe AaHHN
B NaMeTTa Ha yCTPOICTBOTO.

€. bytoH MODE - HaTucHeTe KpaTko T031 BYyTOH, 3a Aa NpeBKIioYBaTe MEXMy PEXUM Ha ocLmMmockon
11 PEXUM Ha MyNTULET.

f. ByTOHM 3a nocoka (Harope, HadoMy, HansiBO, HAASICHO) — M3NON3BAT Ce 3a NOCTENEHHO HAaCTPOoVBaHe
Ha CBbP3aHu NapameTpy, NpemMecTBaHe Ha No3uLysiTa Ha kypcopa Ui u3bop Ha CTpaHuLa OT MEHHTO.
g. BytoH MENU - HaticHeTe kpaTko To31 GyTOH, 3a a OTUAETE B MEHIOTO CbC CUCTEMHI (DYHKLINN.
V136epeTe cboTBeTHaTa hyHKUMS, kaTo unonaeate Gytonute F1, F2, F3 wunu F4. Mo-gony e papeHo
onucaHve Ha CbobLLEHNATa B MEHIOTO, NOKa3BaHi Ha aHMNICKN e3uk:

MeHt0 CbC CUCTEMHM (hYHKLIMW B PEXIM Ha MyNTUALET

Korato HatucHete bytoHa MENU, Ha ekpaHa Lle ce NosiBY PasLMPEHO MEHIO CbC CIEAHUTE OnLyMM:
E3WK: aHrmuitcku, BRI — Tasu dhyHKLMA B NO3BONABA 42 M3BEpeTe e3uka Ha CUCTEMHOTO MeHIO:
QHITNIACKI UMW KATANCKN.

AsTomatnyHo nakmiousare: N3KI1., 15 MuH., 30 MuH., 60 MuH. , 120 MUH. — Taan (yHKUNS BY NO3BO-
nsiBa 4a 3afiafieTe BPEMETO OT MOMEHTA Ha 3aciyaHe Ha HeaKTUBHOCT Ha NoTpeluTens, cren KoeTo
YCTPOICTBOTO Ce W3KMtoyBa: HeorpaHiieHo Bpeme, 15 MuHyT, 30 MiuHyTI, 60 MUHYTY Uk 120 MUHYTA.
BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — moxeTe Aa u3bepeTe sipkocTTa Ha MoAcBeTkaTa Ha ekpaHa: 30%,
50%, 80% urm 100%.

UART: ON/OFF - Ta3u ¢hyHKumMs BM NO3BONSIBA A@ aKTUBMpaTE/LeakTUBMpaTe NpeaaBaHeTo Ha faHH!
OT U3MepBaHMs KbM KOMMIOTbpa Npe3 U3XOAHMS NOPT Ha reHepatopa. CkopocT Ha npeaasate: 115200
bps .

BHuMaHue! 3a3eMsiBaHETO Ha M3XOAHWUS MOPT Ha reHepaTopa € 0BLLO CbC 3a3eMsABaHETO HA CoHAaTa
Ha ocuunockona. 3abpaHeHo e egHoBpeMeHHOTO uanonaeaqe Ha UART npeaaBaqe v n3MepBaHe Ha
BbJHOBI (DOPMY C OCLIMIOCKONHA COHAA - TOBA MOXE fia NOBPEAN U3MepBaTENHNS ypen.

B3UMAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBMCUMOCT OT TeKyLLO 13DpaHUs PeXIM Ha N3MepBaHE, LLe Ce NoKaxaT YeTupu Ludpu. AKo 3HaKbT
«-» Ce NOSIBY Ha AUCTNes MPean U3MepeHaTa CTOIHOCT, ToBa 03Ha4aBa, Ye M3MepeHaTa CTOMHOCT Ma
obpaTHa MOMSPHOCT CrpsIMO Bpb3kaTa Ha M3MepBaTenHus yped. AKO Ha Aucnies ce nokassa camo
CIMBOITLT 3a NpeToBapBaHe, TOBa 03Ha4aBa, Ye 0OXBATLT Ha M3MepBaHe e NMPEBULLEH 1 Toi Tpsibea
/a ce NPOMEHM Ha No-B1COK.

KoraTo namepsaTe Heu3BeCTHI BENMUMHI, HACTPOIATE U3MEPBATENHIS YPer Ha aBTOMATUYEH PeXVM, 3a
[a MoXe Toli Aa Onpezent Hait-0o6pust AanasoH Ha 3MepeaHe. Ak U3MEPBATENHUST ypes € HacTpo-
€H [la “3MepBa MPOMEHNMB TOK UK HANpexXeHWe, Toii L 3anoyHe fa uamepea B pexuM True RMS.
Toa 03Ha4aBa, Ye Ce M3MepBa UCTUHCKaTa epeKTUBHA CTONHOCT Ha NPOMeHNMBaTa (popma Ha BbiHa-
Ta. Ao ce 3mepy opMa Ha BbIHaTa C XapaKTepUCTIKK, Pa3fAyHK OT CUHYcCOMAanHa, e 6bae oTye-
TeHa UCTUHCKaTa eheKTUBHA CTOIHOCT Ha TakaBa (opMa Ha BbrHaTa. TpsibBa fia ce BHUMaBa U3KIHouK-
TENHO MHOrO NPy 3MepBaHe B Hali-BICOKWS Mana3oH Ha HampexeHue, 3a Aa ce 3berHe TOKOB yaap.
BHUMAHWUE! UsmepBaTenHuaT o6xBaT Ha u3mepBaTenHus ypea He Tpabea Aa 6bae no-Manbk
OT M3mMepeHata cToiHocT. ToBa MoXe Aa AoBeAe A0 NOBpeAa Ha M3MepBaTenHus ypea v TOKoB
yRap.

MpaBunHOTO CBLP3BaHE Ha NPOBOAHULUTE €:
YepBeH NpoBOAHMK KbM rHe3noTo, 06o3HaveHo ¢ VQ Hz, mA, 10A
YepeH npoBoaHHK KbM rHe3noTo, 0603HaueHo ¢ COM

3a Aia ce NocTUrHe Bb3MOXHO Hai-BICOKa TOYHOCT Ha M3MepBaHeTo, TpsibBa Aa Ce OCUrypsiT ONTUManHK
yCcroBisi 3a u3mepBaHe. TemnepaTtypa Ha okonHaTa cpeaa B AvanasoHa ot 18°C ao 28°C v otHocuTen-
Ha BNaXHOCT Ha Bb3gyxa <75%

Mpumep 3a onpedensiHe Ha MoYHOCMMa

TouHocT: +(% OT NOKa3aHMeTo + Termno Ha Hali-Manko 3Haummara undpa)

/13mepBaHe Ha NocTosHHO Hanpexenue: 1.396 V

TourocT: +(0,8% + 5)

W3uncnsieare Ha rpelukara: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesyntar ot uamepsaterto: 1,396 V £ 0,016 V

M3mepeaHe Ha HanpexeHue

CBbpXeTe 13MepBaTenHuTe CoHAM KbM rHeanata, obosHaueHm ¢ VQHz n COM.

3a fa v3mepuTe HanpexeHus no-manku ot 250 mV, HatucHete GyToHa F4, 3a fa npeBkniounTe KbM
n3MepBaHe Ha nocTosivHo (DC) HanpexeHwe, 1 cried ToBa HaTUCHETe OTHOBO ByToHa F4, 3a fa npes-
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KriounTe KbM U3MepBaHe Ha NpoMeHnBO (AC) HanpexeHUe B MANWBONTOBMS ANANa3oH.

3a ja u3vepuTe HanpexeHust no-ronemm ot 250 mV , HatucHete GyToHa F1, 3a fa NpeBKMiYMTE KbM
“3MepBaHe Ha NOCTOSIHHO HaNpeXeHue, v Cef ToBa HaTuCHeTe 0THOBO ByToHa F1, 3a Aa npeBkntoumnTe
KbM 13MEpBaHe Ha MPOMEHINMBO HaMpPEXeHMe.

Kpauwiara Ha usvepsatentute kabenu TpsibBa fia GbaaT cBbp3aHi napanesnHo KbM TecTBaHaTa enek-
TpU4ecka Bepura v pesynTaTbT OT M3MEPBAHETO Ha HaNpeXeHWeTo, MokasaH Ha ekpaHa, Tpsibsa fa
6b/ie OTYETEH.

CBbpXETe U3MepBATENHUTE COHAM NaparnenHo KbM enekTpuyeckata Bepura v oT4eTeTe pesyrtata ot
13MEPBAHETO Ha HanpexeHneTo. Hukora He M3MepBaiiTe HanpeXeHe, Mo-BIUCOKO OT MaKkcMManHusi 06-
XBaT Ha 3MepBaHe. ToBa MoXe Aa [0BenE A0 NOBPeAa Ha M3MepBaTeNnHNs ypes v Tokos yaap. Korato e
n3bpaH Hail-HUCKUAT [ManasoH Ha M3MepBaHe U 3MepBaTenHuTe kabenu He ca CBbpaaHu, Ha Ancnnes
MOXe [ia Ce BUAM NPOMEHSILLA Ce U3MepeHa CTONHOCT. ToBa & HOPMArHO SIBNeHUe, 3a Aa 1o eNUMUHKI-
pate, NPOCTO CbE/IMHETE HAKbCO KpauLata Ha M3MepBaTENHIUTE NMPOBOAHULN.

U3mepeaHe Ha Mok

B 3aBMCMMOCT OT 04akBaHaTa CTOHOCT Ha U3MEPEHIs TOK, CBbPXKETe U3MepBATENHUTE COHAN KbM rHes-
nata mA n COM unm kbm rHesgata 10A u COM. MakcumanHusT namepeH Tok B mA rHe3[oTo Moxe fia
6bae 250 mA (250 V makc., ¢ npesnaauten). Mpu u3vepsaHe Ha Tok Mo-BUCOK OT 250 MA, cBbpxeTe
kabena kbM koHTakTa, MapkupaH ¢ 10A, KbeTo MaKCUManHusT usmepeH Tok Moxe Aa 6bae 10 A (250
V makc., ¢ npeanasuten). HatucHete GyToHa F3, 3a Aa BneseTe B pexuM Ha U3MepBaHe Ha Tok (A), 1
crnep ToBa HatucHete byToHa F4, 3a aa BneseTe B pexum Ha “3mepBaHe Ha Tok ( mA ). B pexum Ha
n3mepBaHe Ha Tok (A), HaTUCHeTe OTHOBO ByToHa F3, 3a Aa NpeBKNio4NTe OT U3MepBaHe Ha MOCTOSHEH
Tok (DC) KbM U3MepBaHe Ha npomeHnuB Tok (AC). B pexwvm Ha u3mepBaHe Ha Tok ( MA ), HaTUCHETe
0THoBO ByToHa F4, 33 Aa NPEBKMKOYMTE OT N3MEpBaHE Ha NOCTOsIHEH Tok (DC) kbM U3MepBaHe Ha npo-
MeHnuB Tok (AC). M3mepBatentuTe npoBoAHMLM TpsibBa Aa ObAaT CBbp3aHW NOCMEAOBATENHO KbM
TecTBaHaTa enexkTpu4ecka Bepura 1 Cnef ToBa, Crefs Bb3CTaHOBABaHE Ha 3aXpaHBaHETO, PesynTarbT
OT U3MepBaHETO fia Ce MPOYETe Ha ANCTNes.

ABConioTHO € 3abpaHeHo fia ce NpeBuLLABAT MakCUMaTHUTE CTOHOCTI Ha TOKa 1 HANPeXeHUeTo 3a fa-
ZeH koHTakT. ToBa MOXe Aia NoBpeay U3MepBaTenHus ypen v Aa NpeacTasrisiza puck 3a GesonacHocTta
Ha noTpebuTensi. Ako M3MEPEHNAT TOK € HEN3BECTEH, MbPBO CBbPXETE NPOBOAHMLMTE KbM 10A rHe3no-
TO 11 CMef KaTo OTYeTeTe CTOMHOCTTa, 3bepeTe noaxoasLuMs AnanasoH 1 nopt. CTporo e 3abpaHeHo Aa
ce npunara HanpexeHu1e KbM U3MepBaTenHns ypen, Aokato Toi paboTin B peXMM Ha 3MepBaHe Ha TOK.

M3mepeaHe Ha cbrpomueneHue

CBbpXeTe 13MepBaTeNHUTE COHAN KbM rHeaaata, o6osHaveHn ¢ VQ Hz n COM. HatucHete byToHa F2,
3a [a BNIe3eTe B PEXUM Ha U3MEpBaHe Ha CbrpoTUBEeHHe. MocTaBeTe U3MepBaTenHUTe HakpaiHULK
BbPXY KNEMUTE Ha U3MEpBaHUs ENEMEHT U MPoYeTETe PesynTara OT U3MEPBAHETO, NoKasaH Ha ekpa-
Ha. 3a u3mepsanus, no-ronemu ot 1 MQ, cTabunuanpaHeTo Ha pesynTata MOXe Aa OTHEME HAKOMKO
CekyHaM, KOETO e HOPMaIHO Npu U3MepBaHe Ha BIUCOKW CbNpOTUBAEHUS. Mpean Aa NpunoxuTe amep-
BaTeNHuTe HaKpaiHULY KbM U3MepBaHusi 0BEKT, Ha AUCTINEs Ce BUXGa CUMBOITLT 3a NPETOBapBaHe.
ABconioTHO e 3a6paHeHo Aa ce U3MepBa CbNPOTUBNIEHNETO HA ENEMEHTH, Pe3 KOUTO NpoThya
eNeKTPUYECKM TOK, UM Ha 3apefieHN KOHAEH3aTopH.

Tecm 3a nposodumocm

CBbpXeTe U3MepBaTenHuTe COHAM KbM rHesaata, 06o3Hauenm ¢ VQ Hz u COM. B pexum Ha n3mepBaHe
Ha CbNpoTUBNEHHeE, HaTUCHeTe ByToHa F2, 3a Aa BrieseTe B peXuM Ha TECT 3a NPOBOAMMOCT (0603Have-
HO CbC CMBONA Ha 3ymep). Korato 13nonasate U3MepBaTernHus ypes 3a u3MepBaHe Ha npoBoaMMOCT,
BrPAJEHUAT 3yMep LUe U3aaBa 3BYKOB CUrHaM BCEKM MbT, KOraTo U3MEPEHOTO CbNPOTUBIEHNE NafiHe
noa 50 Q. B ananasoHa ot 50 Q ao 100 Q moxe Aa ce yye 1 3ymep. AGconioTHo 3abpaHeHo e Aa ce
npoBepsBa NPOBOAMMOCTTA B €IEKTPUYECKM BEPUTH, NPE3 KOUTO NPOTUYA eNEKTPUYECKM TOK.

Tecm Ha duodu

CBbp)KeTe M3MepBaTenHUTE COHAM KbM rHesgata, 0603Hauerm ¢ VQ Hz n COM. HatucHete GytoHa F2
TpU MbTW, 3a fa u3bepete TecT Ha Avoau. MNocTaBeTe M3MEPBATENHUTE HaKpaiHULM BbPXY AMOLHUTE
Knemu B Nocoka Hanpes 1 Hasag. AKO AMOAbT e (hyHKLMOHANEH, KoraTo e CBbp3aH B Npasa nocoka, Lue
OT4YeTEM NAfibT Ha HAMPEXEHNETO BbPXY HEro. AKO € CBbp3aHo B 0bpaTHa Nocoka, Ha Aucrnest Lue ce
noKaxe «CMMBONBT 3a NpeToBapBaHe». EheKTUBHUTE AMOaM Ce XapaKTepUaMpaT C HICKO CbNPOTUBIE-
H1e B NpaBa MocoKa M BUCOKO CbMPOTUBIEHWE B 06paTHa nocoka. AGCONIOTHO 3abpaHeHo e Aa ce
TecTBaT AUOAM, NPe3 KOUTO NPOTMYa enekTpuyecku Tok. Mpeay Aa 3anoyHeTe TecTa, U3KNOYeTe
3axpaHBaHETO Ha TeCTBaHaTa CUCTeMa U pa3pefeTe BCUYKU BUCOKOBONITOBU KOHZEH3aTOPM.

M3mepsaHe Ha kanayumem
CBbpXETe U3MepBaTENHUTE COHAM KbM rHeafarta, 0603HaueHn ¢ VQ Hz u COM. B pexvm Ha TecTaHe
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Ha [Moau, HaTuCHeTe BeAHbX OyToHa F2, 3a ja Bne3eTe B peXxuM Ha M3MepBaHe Ha kanauuTer. Yse-
peTe Ce, Ye KOHAEH3aTopbT € pa3peaeH npean h3mepeate. Hukora He u3mepBaiiTe kanauuTeta Ha
3apeAeH KOHAeH3aTop, ToBa MOXe Aa NOBpeAu U3MepBaTenHUA YPea U ia NPUYUHN TOKOB YAap.
[Tpu n3mepBaHe Ha ronemu KOHAEH3aTopy, 3MepBaHETO MOXe fa oTHeMe okono 30 cekyHaW, npeau
pesynTaTbT fja ce CTabunmaupa.

Mpu n3mepBaHe Ha Manku kanauuTeTy, 3a Aa nomyynTe NO-TOYEH pesynTart, U3BadeTe kanauuteTa Ha
“3MepBaTenHus ypes 1 uamepsatenHuTe kabenu.

NOAAPBXKA U CbXPAHEHUE

N3bbpLuete navepsatentns ypea ¢ Meka kbpnia. OTCTpaHeTe no-ronemute neTHa ¢ Neko BnaxHa Kbp-
na. He notansiite uamepsatenHus ypea BbB BOAA UnW ApYri TeYHOCTW. He nanonasaiite pastBoputent,
kayCTuuHW unu abpasueHmM npenapaty 3a nouncTaaHe. Moaabpxkarite KOHTAKTUTE Ha M3MepBaTenHUs
ypea v uamepsatennuTe kabenu umctu. MoumncTeTe KOHTaKTUTE HA W3MepBaTenHus kaben ¢ Kbpna,
NeKo HaBnaxHeHa C U30MPONUIOB ankoxon. 3a [a NouNCTUTe KOHTaKTUTE Ha M3MepBaTenHus ypen,
n3knioyete ro. OGbpHETE U3MepBaTeNHIs ypen v o paskrnaTeTe neko, 3a a OTCTpaHuTe no-ronemure
3aMbPCSIBAHNS OT KOHEKTOPUTE My. Jleko HaBrnaXHeTe namyyeH TamroH C U30MPOMUIOB ankoxor, Cries
KOETO NoYMCTETE KOHTAKTUTE Ha KOHeKTOpa. [MiokoMepbT TpsibBa Aa Ce CbXpaHsiBa Ha CyXo MSICTO B
npefocTaBeHaTa MHAUBIAYanHa onakoBka.
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CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVO

Um medidor com osciloscopio € um instrumento de medicéo digital projetado para realizar medigdes
de varias grandezas elétricas. Antes de comegar a trabalhar com o contador, leia todo o manual
e guarde-o.

O medidor tem uma caixa de plastico, um display de cristal liquido, botées de fungdo e uma bateria
embutida. Soquetes de medigao sao instalados na caixa. O medidor esté equipado com cabos de teste
terminados com fichas e um cabo de carregamento/dados USB tipo C.

OBSERVAGAQ! O contador oferecido ndo é um instrumento de medico na aceéo da “Lei das Medidas”
PARAMETROS TECNICOS

Ecré: LCD IPS 3.5

Tens&o nominal de entrada: 5V d.c.

Bateria de alimentagao: (1 x 18650) Li-lon 3.7 V; 3400 mAh; 12,58 Wh

Temperatura de funcionamento: 0 + 40 graus Celsius; com humidade relativa <75%
Temperatura de armazenamento: -10 graus C + +50 graus C; com umidade relativa <80%
Dimensées externas: 177 x 89 x 40 mm

Peso (sem baterias): 380 g

Especificagdes do multimetro

Pontuagéo maxima apresentada: 25000

Taxa de amostragem: 3 vezes por segundo
Marcag&o de sobrecarga: simbolo “OL” exibido

wn

Marcagéo de polaridade: sinal “-" exibido antes do resultado da medicéo

OBSERVAGAO! E proibida a medigéo de valores elétricos que excedam a faixa méxima de me-
digao do medidor.

Tenséo CC Tenséo CA (f, = 40 Hz - 1kHz)
Ambito de i, s Ambito de ], s
aplicagio Resolugdo Exatiddo aplicagio Resolugdo Exatiddo
2,5000 V 0,0001V 2,5000 vV 0,0001V
25.000 V 0,001V 25.000 V 0,001V
#(0,05% + 3) +(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 0,1V 1000,0 V 0,1V
25.000 mV 0,001 mv 25.000 mV 0,001 mv
4(0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mV 0,01 mv 250,00 mV 0,01 mv
Corrente continua CA (f, =40 Hz - 1kHz)
Ambito de . - Ambito de . -
aplicacio Resolugdo Exatiddo aplicacio Resolugdo Exatiddo
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0.001 mA
+0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Resisténcia Capacidade
Ambito de . s Ambito de " -
aplicagio Resolugéo Exatiddo aplicagio Resolugdo Exatiddo
250,000 0010 +0,6% +3) 9.999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25.000 kQ 0,001 kQ #0,2% +3) 9999 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 pF #2,0% +5)
2,5000 MQ 0,0001 MQ 99,99 pF 0,01 uF
+1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 pF 0,1F
9.999 mF 0.001 mF
250,0 MQ 0,1MQ +(5,0%+5) +(5,0%+5)
99,99 mF 0,01 mF
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FREQUENCIA
Ambito de aplicagdo Resolugdo Exatiddo
9,999 Hz 0,001 Hz +(2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz
#0,1% +2)
9.999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Precis&o: + % da indicagéo + peso do algarismo menos significativo

Especificagdes do osciloscépio

OBSERVAGAO! E proibido medir valores elétricos que excedam a faixa maxima de medicdo do

osciloscopio.

Pardmetro

Valor

Largura de banda

50 MHz

Tipo de amostragem

Amostragem em tempo real

Amostragem
Taxa de amostragem em tempo real 200 M/ 280 MSals

Canais 2
Acoplamento DC, CA
Impedéncia de entrada 1MQ /16 pF

Entrada "
Fator de amortecimento 1X; 10X
Méx. tenséo do sinal de entrada X1: <150V, X10: <300V (DC + AC Pico)
Intervalo de amostragem 1,5 Sals - 280 MSals
Interpolagéo de forma de onda Pecado (x)/x

Verticais Faixa de velocidade arrebatadora 10 ns/parcela - 20 s/parcela
Precis&o do banco de dados de
tempo 20ppm
Duragéo do registo Méax. 128 KB
Sensibilidade 20 mV/div - 10 V/div
Faixa de deslocamento 4 células (positivas e negativas)

. . Largura de banda analégica 50 MHz

Horizontais P P
Frequéncia de corte mais baixa >10 Hz
Tempo de subida <10ns
DC ganha precisao +3%

- s s - Periodo, Frequéncia, Pico, Maximo, Minimo,

Medigo Medigéo automética RMS, Ciclo de Trabalho, Frequencimetro
Modos de gatilho Automatico, Normal, Simples

Desencadeamento

Borda do gatilho

Aresta ascendente, aresta em queda

Gerador de sinal (saida)

Formas de onda: seno, retangulo, dente de
serra, meia onda, onda cheia

Modos de funcionamento Modo normal de 200 MSa/s, modo de alta
velocidade de 280 MSa/s
Modos de exibicao YT, XY, Rolo

Tempo de retengdo

Minimo, 500 ms, 1 seg, 10 seg, ilimitado

Sonda de medigo de osciloscopio

Fator de amortecimento 1X; 10X
Largura de banda 60 MHZ
Tempo de subida 58ns

RS

ia de entrada

1MQ/10MQ £2%

Capacidade de entrada

10X: 14pF ~ 70pF

Max. Tenséo de entrada

1X: 150 V RMS CAT II; 10X: 300 V RMS CAT Il

Faixa de Compensagao

10 pF ~ 35 pF
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INSTRUGOES DE SEGURANGA

Para evitar choques elétricos, incéndios e ferimentos pessoais, leia as precauces de seguranga antes
de usar. Nao opere o medidor em uma atmosfera com umidade muito alta, a presenca de vapores
téxicos ou inflamaveis, ou em uma atmosfera explosiva. Antes de cada utilizagao, verifique o estado do
contador e teste os condutores, se notar algum defeito, ndo inicie o trabalho. Substitua fios danificados
por novos sem defeitos. Utilize apenas acessdrios originais e sondas de teste. Em caso de duvidas,
contacte o fabricante. Nao coloque objetos metélicos nas conexdes e tomadas do produto. Se a tens@o
CA a medir for superior a 25 V ou a tens&o CC for superior a 36 V, certifique-se de que a tampa protetora
das ligagdes da tomada e do contador esta bem fechada. O contacto acidental com ligagdes nuas pode
resultar em choque elétrico. Durante a medigéo, segure os fios das sondas de ensaio apenas pela parte
isolada. Nao toque com os dedos nos pontos de medigdo ou nas tomadas do contador néo utilizadas.
Antes de alterar a quantidade medida, desconecte os cabos de teste. Nunca efetue manutengdo sem
se certificar de que os cabos de ensaio foram desligados do contador e que o préprio contador foi desli-
gado. N&o faca medicGes enquanto o produto esté a carregar. Fazer medi¢ées durante o carregamento
do produto pode resultar em choque elétrico, incéndio ou danos ao produto. Néo ligue o fio a terra da
sonda de ensaio do osciloscépio a uma fonte de alimentagéo de alta tens@o durante o carregamento,
caso contrario podera danificar o produto ou causar choque elétrico.

Instrugdes de seguranga de carregamento da bateria

As baterias de ides de litio (ides de litio) ndo tém o chamado “efeito de memdria”, que permite que sejam
recarregadas a qualquer momento. No entanto, recomenda-se descarregar a bateria durante o funcio-
namento normal e, em seguida, carregé-la até a capacidade total. Se, devido a natureza do trabalho,
néo for possivel tratar a bateria desta forma todas as vezes, deve ser feito pelo menos a cada poucos
ou varios ciclos de trabalho. Em nenhuma circunstancia as baterias devem ser descarregadas por cur-
to-circuito dos elétrodos, pois isso causa danos irreparaveis! Também é proibido verificar o estado de
carga da bateria encurtando os elétrodos e verificando a existéncia de faiscas.

Armazenamento de bateria

Para prolongar a vida Util da bateria, é importante garantir condi¢ées de armazenamento adequadas.
A bateria dura cerca de 500 ciclos de “carga-descarga”. A bateria deve ser armazenada numa faixa de
temperatura de 0 a 30 graus Celsius, com uma humidade relativa de 50%. Para armazenar a bateria
por um longo periodo de tempo, ela deve ser carregada até aproximadamente 70% da capacidade.
Para um armazenamento mais longo, a bateria deve ser recarregada periodicamente, uma vez por ano.
Nao descarregue excessivamente a bateria, pois isso encurtard a sua vida Util e podera causar danos
irreparaveis. Durante 0 armazenamento, a bateria descarregara graduaimente devido a vazamentos.
O processo de descarga espontanea depende da temperatura de armazenamento, quanto maior a
temperatura, mais rapido o processo de descarga. Se as baterias forem armazenadas indevidamente,
pode ocorrer fuga de eletrdlitos. Em caso de fuga, proteja a fuga com um agente neutralizante, em
caso de contacto com os olhos, lave abundantemente os olhos com agua e, em seguida, procure
assisténcia médica imediata. E proibido usar a ferramenta com uma bateria defeituosa. Se a bateria
estiver completamente desgastada, deve ser levada a um ponto especializado que trate da eliminagao
deste tipo de residuos.

Manuseamento de Baterias

As baterias de ides de litio s&o tratadas como materiais perigosos de acordo com os regulamentos
legais. O usuario da ferramenta pode transportar o dispositivo com a bateria e as préprias baterias por
terra. Nesse caso, ndo é necessario preencher quaisquer condi¢des adicionais. Se tiver um transporte
contratado a terceiros (por exemplo, envio por transportadora), deve cumprir os regulamentos para o
transporte de materiais perigosos. Antes do envio, deve contactar uma pessoa com qualificagGes ade-
quadas. E proibido transportar baterias danificadas. As regulamentag@es nacionais sobre o transporte
de matérias perigosas também devem ser observadas.

PREPARANDO-SE PARA O TRABALHO

Carregar a bateria

Antes de usa-lo pela primeira vez, vocé deve carregar a bateria do produto. Para fazer isso, conecte
o plugue do cabo de carregamento a tomada de carregamento localizada sob a tampa protetora da
tomada e as conexdes do medidor. O outro plugue deve ser conectado & tomada USB do carregador
ou outro dispositivo que tenha uma tomada USB padrdo com uma capacidade atual de pelo menos 1
A. Durante o carregamento, a iluminagéo do botao liga/desliga sera vermelha sélida. Se o instrumento
estiver ligado, um simbolo de raio no indicador de carregamento também sera visivel durante o car-
regamento. Quando o carregamento estiver concluido, a luz de fundo do interruptor de alimentagéo
€ 0 simbolo de reldmpago no indicador serdo desligados. Desligue imediatamente o cabo da tomada
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USB e, em seguida, da tomada do instrumento. Ligar um produto carregado ao carregador durante
demasiado tempo pode resultar em danos irreparaveis ao produto e pode também causar incéndio ou
choque elétrico. Quando o carregamento estiver concluido, o produto estara pronto para ser utilizado.
ATENGAO! Ao carregar o produto, ndo faca medigoes. Fazer medigées durante o carregamento
do produto pode resultar em choque elétrico, incéndio ou danos ao produto. Nao ligue o fio a
terra da sonda de ensaio do osciloscépio a uma fonte de alimentagao de alta tensdo durante o
carregamento, caso contrario podera danificar o produto ou causar choque elétrico.

Indicador de nivel de bateria

Pode estimar o estado aproximado de carga da bateria através do simbolo da bateria apresentado
no canto superior direito do ecra. Quanto mais o medidor estiver cheio, maior seré o nivel de carga
da bateria incorporada. Se a tens@o da bateria estiver baixa, a precisdo dos resultados da medicao
pode ser afetada. Recomenda-se verificar o estado de carga da bateria antes de iniciar o trabalho e
carregé-la se necessario.

Substituigéo de fusiveis

Se o fusivel estiver danificado, substitua-o da seguinte forma. Antes de substituir o fusivel, desconecte
os cabos de teste e desligue o produto. Remova os quatro parafusos na parte inferior do medidor e, em
seguida, abra a carcaca do medidor. Substitua o fusivel por um novo com pardmetros elétricos idénti-
cos. Feche a carcaga do medidor e, em seguida, aperte os parafusos de montagem.

Substituigdo da bateria

A bateria de litio usada no dispositivo pode ser recarregada muitas vezes, mas se desgasta com o
tempo. Se for percetivel uma reducéo significativa no tempo de operagéo, a bateria deve ser substituida
por uma nova com parametros elétricos idénticos — uma célula de litio do tipo 18650. O método de
substituigdo é analogo ao procedimento de substituicdo do fusivel — deve ser seguido.

Observagao! Ao instalar uma nova bateria, preste atengéo a polaridade correta.

FUNCIONAMENTO DO OSCILOSCOPIO

Descrigao das mensagens exibidas na tela do osciloscdpio ()

Para mudar do modo multimetro para 0 modo osciloscdpio, pressione brevemente o botdo MODE.

As mensagens de exibicao séo exibidas em inglés ou chinés. A alteragéo do idioma das mensagens é
descrita na segéo de instrugdes “Configuragdes de idioma”.

a. visualizagdo do estado de funcionamento — “RUN” - estado de aquisicdo automética de formas de
onda, “WAIT” - modo de gatilho normal ou piscando a espera de um sinal de gatilho, “T.D” - dados cap-
turados da forma de onda do gatilho, “STOP” - bloqueio da corrente corrente e paragem da aquisi¢ao.
b. Time Base — Exibe a posicéo atual da base de tempo na profundidade da memoria.

c. Escala de base de tempo - exibe o valor atualmente definido da escala de base de tempo horizontal.
d. canal de gatilho - indica o canal a partir do qual o sinal de gatilho se origina: 1 para CH1, 2 para CH2.
e. Modo de gatilho - Exibe o modo de gatilho atualmente definido: borda ascendente ou descendente.

f. Nivel de gatilho — Exibe o valor de tensao de gatilho definido no momento.

g. Indicador de carga da bateria — apresenta o nivel atual de carga da bateria e o estado de carrega-
mento.

h. Cursor horizontal - indica a posi¢&o horizontal da base de tempo na qual o gatilho ocorreu.

i. 0 curso de CH1 —mostra o curso do primeiro canal em amarelo.

j. forma de onda CH2 — mostra a forma de onda do segundo canal em azul.

k. cursor vertical - indica a posi¢do de tensdo vertical na qual o gatilho ocorreu.

|. menu tens@o/tempo “VOL/TIME” - neste menu é possivel definir a base de tempo e a escala de ten-
s&o. O botdo F1 é usado para alternar canais, as setas para cima / para baixo ajustam a amplitude de
tensdo, as setas para a esquerda / direita ajustam o valor da base de tempo.

m. movendo a forma de onda “MOVE" - uma curta pressdo do botdo F2 permite que vocé alterne
canais, as setas sdo usadas para definir a posicdo da forma de onda. Pressionar F2 por muito tempo
retorna a forma de onda para a posi¢ao do meio.

n. cursor de gatilho “TRIGGER” - setas para cima/para baixo permitem ajustar a posicdo vertical do
gatilho, setas para a esquerda/direita — ajuste a posigao horizontal do gatilho.

0. cursor de medigdo “CURSOR” - apds ativa-lo, é possivel selecionar o eixo (tempo ou tensdo) a ser
ajustado.

p. tens@o CH1 — exibe 0 modo de acoplamento e o valor da escala de tensdo do canal 1.

r. Tenséo CH2 - exibe o modo de acoplamento e o valor da escala de tenséo do canal 2.

s. Status do gerador de sinal — mostra o simbolo da forma de onda atual e a frequéncia de saida do
gerador. As formas de onda possiveis s&o: retangular, pulsada, sinusoidal, dente de serra e triangular.
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Descrigéo dos botdes de fungdo mostrados na Figura (/)

a. botdes F1, F2, F3, F4 — correspondem ao menu de fungdes exibido na parte inferior do display.
Selecione a fungédo apropriada usando um dos botdes.

b. Botéo liga/desliga / REL — mantenha pressionado o botéo liga/desliga por aproximadamente 2 segun-
dos para ligar ou desligar o instrumento. Pressione brevemente este botao no modo multimetro para
ativar a fungdo de medicdo de valor relativo. A ativagdo desta funcéo € sinalizada por um marcador
REL no visor.

c. Botdo AUTO / RANGE - na interface do osciloscopio, pressione brevemente este botéo para adquirir
automaticamente a forma de onda de medig&o. No modo multimetro, pressione rapidamente este botao
para alternar entre as faixas automatica e manual.

d. Botdo HOLD / SAVE - na interface do osciloscdpio, pressione rapidamente este botdo para alternar
entre as fungdes STOP e RUN. Mantenha pressionado o botdo para salvar a medi¢do na meméria do
dispositivo. No modo multimetro, o botdo HOLD curto é usado para parar dados ou cancelar a fungao
HOLD.

€. Botdo MODE - pressione rapidamente este botdo para alternar entre o modo osciloscopio e 0 modo
multimetro.

f. Botdes direcionais (para cima, para baixo, para a esquerda, para a direita) — usados para ajustar
progressivamente os parametros de configuragdo relacionados, mover a posigao do cursor ou navegar
pelas paginas do menu.

g. Botdo MENU - pressione este botdo brevemente para entrar no menu de fungdes do sistema. O
menu de fungdes do sistema no modo osciloscépio consiste em seis paginas, que podem ser alternadas
usando os botdes direcionais para a direita ou para a esquerda. Selecione a fungéo apropriada usando
os botbes F1, F2, F3 ou F4.

A seguir estd uma descricédo das mensagens de menu, exibidas em inglés:

Nogdes basicas sobre mensagens do menu de fungéo do sistema

CANAL: CH1, CH2 - selecione o canal para configurar.

ATIVAR: LIGAR, DESLIGAR - Ativar ou desativar a exibigdo do canal.

ACOPLAMENTO: DC, AC - escolha de acoplamento: corrente constante ou corrente alternada.
SONDA: X1, X10 — seleg&o do fator de amortecimento da sonda.

MODO TRIG: AUTOMATICO, NORMAL, UNICO — modo de gatilho.

EDGE: SUBIR, CAIR - selegdo da borda do gatilho.

TRIG SOURCE: CH1, CH2 - selecionando um canal como fonte de gatilho.

AMOSTRA: PICO, HD - selegéo do método de amostragem (modo pico ou de alta resolugéo).
CALIBRAR: ON, OFF - iniciar a calibragdo do instrumento.

DEFAULT: ON, OFF - reposigéo de fabrica.

USB: ENTER - aceda a opgéo de comunicagao através da porta USB.

IDIOMA: INGLES, A3 — escolha do idioma do menu: Inglés ou Chinés.

AUTO OFF: OFF, 1Min, 10Min, 30Min, 60Min, 120Min — tempo de desligamento automéatico quando
inativo.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% ~ configuragéo de brilho da luz de fundo da tela.

MODO DE EXECUGAO: NORMAL, ALTA VELOCIDADE - selegdo do modo de operagdo: padrao ou
rapido.

VERSAOQ: Vx.x.x — informagdes sobre a versdo do software.

DISPLAY: Y-T, X-Y - selecao do modo de exibigdo em forma de onda: classico (tenséo de tempo) ou XY.
PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - a duragdo da forma de onda na tela.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Fung&o de analise espectral FFT para canal CH1 ou CH2.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF — definindo o tempo da luz de fundo automatica desligada.
MOREAPPS: ENTER - acesso a aplicagdes alargadas.

CURSOR: HORIZONTAL, VERTICAL, H E V, OFF - modo de medigéo do cursor: horizontal, vertical,
ambos ao mesmo tempo ou desligados.

MEDIDA: ENTER - selecdo de pardmetros medidos para CH1 ou CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS,
FCNT, DUTY, PRD, FREQ).

SAIDA: CONFIGURAGAO - configuragdo de saida do gerador: sele¢ao do tipo de forma de onda de
saida (OUTPUT), frequéncia (FREQ em kHz), amplitude (VPP em V) e ciclo de trabalho (DUTY em %);
As opgdes disponiveis dependem do tipo de forma de onda escolhido.

Soquetes de entrada/saida do osciloscopio (1)

OBSERVA(,‘,AO| Nao toque nos terminais metalicos localizados sob a tampa protetora da tomada e nas
conexdes com os dedos durante a medigéo para evitar choques elétricos.

As tomadas de entrada para as sondas de osciloscopio CH1 e CH2 estéo localizadas na placa frontal
superior do medidor: A tenséo de entrada méaxima permitida é de 300 V (pico DC + AC)

Os seguintes terminais estéo localizados sob a cobertura de protegéo: A porta redonda € o terminal
terrestre, e a porta quadrada é o terminal de saida com parametros padréo de 3 V /1 Khz ou de acordo
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com as configuragdes de forma de onda de saida do gerador de sinal.

Sonda de medicéo de osciloscépio

OBSERVAGAO! Ao usar a sonda, para evitar choques elétricos, mantenha os dedos atras do anel
de seguranca localizado no corpo da sonda. Nao toque na parte metalica na parte superior da sonda
enquanto a sonda estiver ligada a uma fonte de alimentagéo de alta tens&o. A tens&o medida ndo deve
exceder as gamas de medicéo da sonda indicadas no quadro de dados técnicos.

Medigdo da compensagao da sonda

Antes de fazer a primeira medigao, recomenda-se verificar a compensagao. Uma sonda ndo compensa-
da pode causar erros de medigao. Para ajustar a compensag&o da sonda, siga estas etapas:

Ligue o osciloscopio. Defina o fator de amortecimento X10 no menu de configuragdes do sistema do
osciloscopio e 0 mesmo mdltiplo usando o interruptor de amortecimento localizado no corpo da sonda.
Conecte a sonda de teste ao soquete do osciloscdpio e conecte a ponta da sonda ao terminal de sinal
do gerador. Em seguida, pressione o botdo AUTO no painel de controle para verificar a quilometragem
exibida. Se a forma de onda apresentada ndo for compensada ou sobrecompensada, utilize a chave de
fenda especial fornecida com o produto para ajustar o estado de compensagao de modo a que a forma
de onda esteja correta, como mostra a Figura (IV):

a. quilometragem normal, b. quilometragem compensada, c. quilometragem ndo compensada

Configuragao do fator de amortecimento da sonda

A definicdo do fator de atenuagéo da sonda afetara a leitura da escala vertical do sinal. Certifique-se de
que o multiplo definido do interruptor de supressao na sonda corresponde ao mdltiplo da supressao da
sonda no menu de configuragdes do sistema do osciloscopio. Quando o multiplo do switch é definido
como X1, o mdltiplo do osciloscdpio deve ser definido como X1, e quando o mdltiplo do switch é definido
como X10, o multiplo do osciloscopio deve ser definido como X10.

Observagédo! Quando o fator de atenuagdo da sonda é definido como X1, a sonda limitara a largura
de banda do osciloscdpio a 6 MHz. Para usar a largura de banda total do osciloscépio, verifique se o
interruptor de atenuagédo na sonda esté definido como X10.

Configuragdes do canal

Para acessar as configuragdes do canal, pressione o botdo MENU, que exibira a primeira pagina do
menu de configuragdo do canal (V).

Pressione F1 para alternar entre CH1 e CH2 e selecione o canal que deseja configurar.

Pressione F2 para ativar ou desativar o canal selecionado. Se definido como “ON”, a tela exibira a forma
de onda do canal selecionado no momento. Se definido como “OFF”, a forma de onda nao seré exibida.
Pressione F3 para definir o modo de acoplamento de canal - DC (acoplamento de corrente constante)
ou AC (acoplamento de corrente alternada).

Pressione F4 para alternar o fator de amortecimento da sonda de teste entre X1 e X10. Este valor deve
ser consistente com a configuragéo do interruptor na prépria sonda: se o interruptor na sonda estiver
definido como X1, o valor X1 deve ser selecionado no osciloscdpio €, no caso da posigdo X10, o valor
X10 deve ser selecionado.

Configuragdes automaticas

Se forem encontradas formas de onda incertas ou se vocé quiser evitar configuragdes manuais ente-
diantes durante a medigao, pressione o botdo AUTO e o osciloscdpio identificara automaticamente o
tipo de forma de onda (sinusoidal ou quadrada) e ajustara o modo de controle para exibir com precisao
a forma de onda de entrada.

Layout vertical

O layout vertical permite definir a amplitude da tens&o da forma de onda, o tamanho da escala e a
posicao da forma de onda na tela.

1. Ajuste da tensao/escala vertical

Na tela principal do osciloscépio, pressione o botdo F1 para entrar no menu Tens&o/Tempo. Em se-
guida:

— pressione a tecla direcional para cima para aumentar o setpoint de tenséo,

— pressione a tecla direcional para baixo para diminuir o setpoint de tensao.

Faixa de ajuste:

— para a regulagdo da atenuacéo da sonda em X1: de 20 mV/div a 10 V/div,

- para a fixagdo da atenuagdo da sonda em X10: de 200 mV/divisao para 100 V/divis&o.

2. Posicao vertical do percurso

Na tela principal do osciloscdpio, pressione o botdo F2 para entrar no menu Wave Form Move. Em
seguida:

— pressione a tecla direcional para cima para mover a forma de onda para cima,
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- pressione a tecla direcional para baixo para mover a forma de onda para baixo.

Layout horizontal

Na tela principal do osciloscopio, pressione o botéo F1 para entrar no menu Tenséo/Tempo.

1. Escala horizontal (base temporal)

Para alterar o valor da base de tempo (escala horizontal), use os botdes direcionais esquerdo e direito.
Alterar a escala aproxima ou afasta a forma de onda do centro da tela.

- Atecla direita diminui o valor da base de tempo (zoom),

- Atecla esquerda aumenta o valor da base de tempo (zoom out).

2. Posicao horizontal da forma de onda

Pressione F2 para acessar o menu Mover forma de onda.

Use os botdes direcionais esquerdo e direito para mover a posicéo da forma de onda para a esquerda
ou direita, respectivamente.

Uma longa pressao do botdo MENU devolve o cursor da posigéo horizontal ao centro (posi¢ao 0 da
base de tempo).

3. Modo de rolagem

Quando o valor da base de tempo é definido como 200 ms/div, o osciloscépio muda automaticamente
para o Modo de Rolagem.

Neste modo, as configuragdes de acionamento e posigao horizontal sdo desativadas e a forma de onda
é rolada da esquerda para a direita.

O modo de rolagem é particularmente Util para observar sinais de mudanga lenta e permite o ras-
treamento de longo prazo das mudangas de forma de onda de acordo com os requisitos de medigéo.

Circuito de gatilho

Nas medigdes de osciloscdpio, muitas vezes ha a necessidade de observar e analisar formas de onda
que mostram mudangas especificas ou subitas (continuas ou instantaneas). Isto pode ser conseguido
através da configuragdo do circuito de gatilho em conformidade. Quando o sinal de entrada atende a
certas condicdes, o dispositivo captura automaticamente e exibe a forma de onda atual na tela.

1. Definir o cursor do gatilho

Na tela principal do osciloscépio, pressione o botdo F3 para entrar no menu Trigger Cursor (TRIGGER).
- Botdes direcionais esquerdo e direito sdo usados para ajustar a posi¢do horizontal do cursor do
gatilho,

- Os botdes direcionais para cima e para baixo séo usados para ajustar a posicéo vertical do cursor
do gatilho.

A medida que vocé ajusta, o nivel de gatilho (o valor referenciado & linha de base horizontal) sera
atualizado automaticamente no canto superior direito da tela.

Para ir para a segunda pagina do menu do sistema de gatilho (VI), pressione o botdao MENU e, em
seguida, o botdo direcional a direita.

2. Configuragdo do modo de gatilho

No segundo lado do menu de fungées, pressione F1 para selecionar o modo de disparo:

Auto - o acionamento automatico permite que a forma de onda seja continuamente atualizada em
tempo real, sem parar o seu ecra.

Normal — Quando a amplitude do sinal atinge o nivel de gatilho predefinido, o osciloscépio bloqueia a
forma de onda e a exibe na tela. O dispositivo continua a gravar corridas consecutivas em cada viagem.
Unico - quando a amplitude do sinal atinge o nivel de gatilho definido, o osciloscépio bloqueia a forma
de onda, interrompe a aquisi¢do e entra no estado STOP. Para se registrar novamente, pressione o
botdo HOLD e entre no modo de liberagdo em espera.

3. Borda do gatilho

No segundo lado do menu, pressione o botdo F2 para selecionar o tipo de borda do gatilho. Estas
opgdes séo apresentadas na figura VIl, onde as designages correspondem a:

a. ponto de desencadeamento,

b. borda ascendente,

c. nivel de desencadeamento,

d. uma aresta caida.

Borda ascendente — o gatilho deteta quando a amplitude do sinal sobe e ativa o gatilho quando o nivel
predefinido é atingido.

Falling Edge - o gatilho deteta quando a amplitude do sinal cai e ativa o gatilho quando o nivel definido
é atingido.

4. Fonte do gatilho

Dependendo das suas necessidades de medicéo, pressione F3 para selecionar a fonte de gatilho —
CH1 ou CH2.

5. Selecéo do modo de amostra

Pressione F4 para selecionar: Modo PEAK - deteta pulsos de curto prazo e interferéncia de sinal,
capturando os valores mais altos e mais baixos durante o periodo de amostragem, ou Modo de Alta Re-
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solugdo (HD) - aplica a média da amostra para reduzir o ruido e obter uma forma de onda mais suave.

Medigéo numérica

Para acessar o menu de medic&o numérica, pressione o botdo MENU e, em seguida, o botéo direcional
a direita até a sexta tela do menu de fung@o estendida (VIIl).

1. Medigao automética:

Ao medir uma forma de onda desconhecida, pressione o botdo AUTO. O sistema de medigdo reconhe-
cera automaticamente o tipo de forma de onda e ajustara a amplitude e a base de tempo de acordo. A
forma de onda do sinal correspondente € entao exibida na tela.

2. Medigéo manual:

O usudrio pode definir manualmente parametros como tensdo de forma de onda prevista, base de
tempo, posigdo do cursor, modo de gatilho, modo de acoplamento e atenuagéo da sonda. Ao ligar a
sonda osciloscdpio ao sistema de medigdo, é possivel observar a forma de onda e os valores medidos
associados.

3. Indicagéo do valor numérico:

Pressione F3 para exibir as opgdes de medicao numérica disponiveis. Os valores medidos incluem:

- valor pico-a-pico (VPP),

- valor maximo (VMAX),

- valor minimo (VMIN),

- Valor RMS,

- frequéncia (FCNT),

- Fator de imposto

- periodo (PRD),

- e um frequencimetro (FREQ).

Um total de 8 grupos de valores estéo disponiveis. Devido ao espago de exibi¢ao limitado, canais CH1
e CH2 pode exibir um maximo de 4 grupos de valores ao mesmo tempo.

Para exibir os dados, selecione-os de acordo com as necessidades de mediga@o usando o botdo MENU
e, em seguida, pressione F3 novamente para confirmar a selegdo e retornar & tela principal com a
medicéo ativa.

Modo de visualizagédo XY

Para entrar no modo XY, va para a quinta pagina do menu de fungées (X) e pressione F1 para ativar o
modo de exibigdo XY (IX).

Neste modo, a tela muda para uma exibigao vertical dos sinais dos canais CH1 e CH2. Com base na
razdo de frequéncia e diferenga de fase entre os sinais medidos em CH1 e CH2, o osciloscopio gera
diferentes formas e mudangas caracteristicas das figuras de Lissajous.

Este modo é especialmente util para comparagao de forma de onda e andlise de sincronizagao de sinal.

Tempo de persisténcia

Para definir o tempo de execugéo, va para a quinta pagina do menu de funcdes e pressione o botdo
F2 (X).

Ajuste o tempo de retencao as suas necessidades de medigdo selecionando um dos seguintes valores:
MIN (minimo), 500 ms, 1's, 10's, INT (ilimitado).

FFT (Transformada Rapida de Fourier)
V& para a quinta pagina do menu de fungées (X) e pressione o botéo F3 para ativar a fungéo FFT.
Aforma de onda correspondente a analise de frequéncia do sinal ¢ exibida na tela.

Tempo de luz de fundo

Para definir o tempo para o ecra desligar automaticamente, vé para a quinta pagina do menu de fungdes
e prima o botdo F4 (X).

Opcdes disponiveis: 30 seg, 60 seg, 120 seg, OFF (ilimitado).

Medigdo com um cursor

Ao medir formas de onda, muitas vezes ha a necessidade de capturar um fragmento especifico do
sinal, a fim de medir sua amplitude ou tempo individuaimente. Para este efeito, a funcéo de medicao
do cursor é usada.

Para aceder a esta fungdo, prima o botdo MENU e, em seguida, o botdo direcional para a direita até
chegar ao sexto ecrd do menu de fungdes (XI).

Depois de entrar no menu do cursor de medigao (CURSOR) usando o botéo F2, o usuério pode esco-
Iher um dos trés modos:

— cursor horizontal,

— cursor vertical,

- cursor horizontal + vertical.
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Uma vez ativado o eixo do cursor correspondente, os valores numéricos serdo exibidos no canto su-
perior esquerdo da tela.

1. Medig@o horizontal do cursor

Depois de iniciar o eixo do cursor horizontal, volte a0 menu principal, pressione o botéo do cursor de
medida e selecione os eixos superior e inferior do cursor para mover. Com base na diferenca entre as
posigdes do cursor, o valor da tenséo é exibido.

2. Medicéo vertical do cursor

Depois de iniciar o eixo do cursor vertical, volte ao menu principal, pressione o botdo do cursor de
medicéo e selecione os eixos do cursor esquerdo e direito para mover. Com base na diferenca entre as
posigdes do cursor, o valor de tempo é exibido.

3. Medicao com cursores horizontais e verticais

E possivel executar ambos os eixos do cursor a0 mesmo tempo. Quando regressar ao menu principal,
prima o botdo do cursor de medicéo e selecione o cursor superior, inferior, esquerdo e direito para
mover. Com base na sua posicéo, séo apresentados os valores correspondentes a diferenca de tensao
e de tempo.

Funcionalidades Adicionais

Poupanga de execugdes de medi¢ao

Para salvar a forma de onda de medigdo, mantenha pressionado o botdo SAVE por 2 segundos. Quan-
do a mensagem “Salvar” aparecer na tela, solte o botdo. O osciloscdpio salvara automaticamente a
forma de onda atualmente medida como uma imagem, dando-lhe um nimero sequencial e armaze-
nando-a na memoria interna.

Ver e abrir execugdes guardadas

V4 para a sexta pagina do menu de fungdes, pressione F1 para abrir aplicativos estendidos. Uma lista
de imagens de forma de onda salvas aparece na tela.

Use os botdes direcionais (para cima, para baixo, para a esquerda, para a direita) para selecionar a
quilometragem apropriada.

Pressione o botdo MENU para confirmar e abrir aimagem selecionada.

Pressione F3 para excluir aimagem da memaria.

Acesso a execugdes salvas a partir do seu computador

V& para a terceira pagina do menu, pressione o botao F3 para entrar no modo de gravagéo de dados.
Conecte 0 osciloscopio ao computador usando o cabo de dados.

No seu computador, clique em “USB Disk” e abra a pasta “pic” para visualizar as imagens de forma
de onda salvas.

Como alternativa, vocé pode copiar os arquivos para 0 seu computador para andlise e organizagao
adicionais.
Pressione F2 para retornar a interface de medigéo.

Configuragdes de idioma
V4 para a terceira pagina do menu, pressione o botao F4 e selecione o idioma do menu do osciloscdpio:
inglés ou chinés, de acordo com a preferéncia do usuario.

Desligamento automético

Va para a quarta pagina do menu de fungdes, pressione F1 para definir o tempo de desligamento
automatico.

Configuragdes disponiveis: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min ou OFF (ilimitado).

Para pequenas pausas no trabalho, recomenda-se definir 15 ou 30 minutos. Para operagao continua —
120 minutos ou OFF (ilimitado).

Restaurar configuragdes
Vi para a terceira pagina do menu de fungdes, pressione F2. Uma mensagem aparecera na tela.
Pressione o botdo MENU para reiniciar o sistema e restaurar as configuragdes de fabrica.

Modo de Execugdo

0 osciloscopio oferece dois modos de operagéo: modo normal € modo de alta velocidade.

Para alternar entre eles, va para a quarta pagina do menu de fungées e pressione o botdo F3.
Recomendagdes para a sele¢do do modo:

- se a frequéncia do sinal de medigéo for inferior a 30 MHz, recomenda-se a utilizagdo do modo normal
(menor consumo de energia),

- se a frequéncia do sinal for superior a 30 MHz, recomenda-se mudar o osciloscopio para 0 modo de
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alta velocidade.

Normal:

- Taxa maxima de amostragem: 200 MSa/s

- Largura de banda méxima de medicéo: 30 MHz

- Menor consumo de energia, maior eficiéncia energética
Modo de alta velocidade:

- Taxa maxima de amostragem: 280 MSa/s

- Largura de banda méxima de medicéo: 50 MHz

— Maior consumo de energia

Brilho da luz de fundo

V4 para a quarta pagina do menu de fungdes e pressione F2 para ajustar o brilho da tela.

Niveis de brilho disponiveis: 30%, 50%, 80%, 100%.

Para trabalhos em ambientes fechados, recomenda-se definir o brilho para 30%, ou ajusta-lo ao nivel
de conforto, dependendo das condigdes ambientais.

Calibragdo de linha de base

O instrumento é calibrado de fabrica com 100% de precisao.

No entanto, se se verificar uma alteragdo do nivel de referéncia devido a grandes alteragdes da tempe-
ratura ambiente ou a um longo periodo de inutilizagéo, pode proceder-se a uma recalibragéo.

Etapas de calibragao:

V& para a terceira pagina do menu e pressione F1. Uma mensagem aparecera na tela:

“Desconecte a sonda e pressione o botdo MENU.”

Pressione o botdo MENU para iniciar o processo de calibragao.

Dicas de calibragao:

- Néo ligue a sonda ou o sinal de entrada - isto pode causar uma calibragéo incorreta ou danos no
instrumento.

- Nao realize quaisquer outras operagdes — aguarde pacientemente a conclusdo do processo de ca-
libragéo.

Definindo a forma de onda de saida do gerador de sinal

Para acessar as configuragdes de forma de onda de saida, va para a sexta pagina do menu e pressione
0 botdo F4. Ajanela Output Signal Configuration (XII) é exibida na tela.

1. Ajanela de configuragéo de sinal de saida é dividida em quatro grupos de pardmetros. O perimetro
do campo ativo fica vermelho para indicar que esta pronto para configuragéo.

Use os botdes direcionais para cima/baixo para percorrer 0s campos.

Quando vocé seleciona um campo, seu perimetro fica amarelo. Nesse caso, use os botdes esquerdo/
direito para definir o valor do parametro selecionado.

Campos correspondentes a configuragdes individuais:

- primeiro: tipo de forma de onda de saida (OUTPUT),

- segundo: frequéncia (FREQ),

- terceiro: amplitude (VPP),

- quarto: fator de preenchimento (DUTY).

2. Depois de selecionar o campo para editar, pressione o botdo MENU para confirmar sua sele¢éo (o
circuito ficara amarelo). Use os botdes direcionais esquerdo/direito para definir o valor do parametro.
Quando a configuragao estiver concluida, pressione MENU novamente para confirmar — o perimetro
do campo ficara vermelho.

Para passar para o préximo parameter group, use o botdo direcional para baixo e repita o processo da
mesma maneira.

3. Quando terminar de configurar todos os parametros, pressione o botéo F4 para fechar a janela de
configuragdes.

O simbolo da forma de onda selecionada e a frequéncia definida serdo exibidos no canto inferior direito
da tela.

4. Conecte a sonda osciloscdpio a saida de sinal para iniciar a medigao.

Observagdo! No modo atual, quando a forma de onda de saida definida é onda quadrada, onda de
pulso, onda senoidal ou onda de dente de serra, a base de tempo méaximo de medicéo é de 100 ps.
Se a base de tempo for restaurada, a forma de onda de saida sera automaticamente definida como
onda quadrada.

Modo gerador de sinal - definindo a forma de onda de saida

Para entrar no modo Gerador de Sinal, va para a sexta pagina do menu, pressione o botdo F1 para abrir
os aplicativos estendidos, selecione o Modo Gerador (GEN) nesta tela e pressione o botdo MENU para
abrir a interface de configuragéo de saida de forma de onda (XIII).

1. Usando os botdes direcionais para cima/baixo, selecione o tipo de forma de onda de saida:
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- sinusoidal (onda senoidal )

- onda quadrada

- onda triangular

- meia onda

- onda cheia

- onda dente de serra

Atela também exibira uma visualizagdo gréfica da forma de onda selecionada.

2. Usando os botdes direcionais esquerdo/direito, selecione a unidade de frequéncia: 1 Hz ou 1 kHz.
3. Pressione F1 para aumentar a frequéncia.

- Prensagem curta causa um Unico incremento de valor,

- Uma retengéo longa permite que o valor mude continuamente.

4. Pressione F2 para diminuir o valor da frequéncia.

- Prensagem curta causa uma Unica queda no valor,

- Uma retengéo longa permite que o valor mude continuamente.

5. Pressione F3 para aumentar o ciclo de trabalho.

- Pressao curta para um unico incremento,

- Aretencéo longa permite uma expansao suave do valor.

6. Pressione F4 para diminuir o fator de preenchimento.

- Prensagem curta causa uma Unica queda no valor,

- Aretencéo longa permite uma depreciagdo suave.

7. Pressione o botdo MENU para mudar a saida de sinal para o modo ON / OFF — mostrado no canto
superior direito da tela. Esta fungéo permite ativar ou desativar a saida de sinal ao mesmo tempo.
8. Para voltar & interface do osciloscopio, pressione o botdo MODE.

FUNCIONAMENTO DO CONTADOR

Nogdes basicas sobre as mensagens exibidas na tela do medidor (XIV)

Para mudar do modo osciloscépio para 0 modo multimetro, pressione brevemente o botdo MODE.

As mensagens de exibicao séo exibidas em inglés ou chinés. A alteragéo do idioma das mensagens é
descrita na segéo de instrugdes “Configuragdes de idioma”.

a. HOLD - a exibicdo do marcador HOLD significa que o resultado da medicdo atual foi armazenado
no visor.

b. Indicador de carga da bateria — apresenta o nivel atual de carga da bateria e o estado de carrega-
mento.

¢. REL - O aparecimento do indicador REL significa que a fungdo de medicéo relativa esta ativada.

d. Exibe simbolos correspondentes a quantidade de medigéo atualmente definida: AC, DC, medicao de
resisténcia, medido de capacitancia, teste de diodo (simbolo de diodo), teste de condugao (simbolo
de campainha).

e. Marcag@o de polarizagdo — no caso de um valor negativo, um sinal “-" é exibido na frente do resultado
da medigao.

f. Resultado da medigéo - exibe o valor medido do multimetro, o nimero maximo de valores exibidos
€ 25000.

g. Simbolo da unidade - exibe o simbolo da unidade de medida do valor medido atualmente.

h. Modo de Medicéo - Alcance Automatico: O multimetro seleciona automaticamente a faixa de medi-
¢&o apropriada ou a selegdo manual de faixa (MANU). Pressionar o botdo RANGE permite-lhe alterar
o intervalo de medi¢do de uma determinada quantidade. Manter o botéo pressionado por aproximada-
mente 2 segundos restaura a seleg@o automatica de alcance.

i. Max - exibe o resultado maximo da medigao.

j. AVG - exibe o valor médio medido durante a medigao.

k. Min — nas medicGes de tens&o, resisténcia e capacitancia DC, o valor minimo (Min) é exibido. Nas
medices de tensdo e corrente CA, a frequéncia do sinal (Hz) é exibida.

|. Medicéo de tensdo — pressionar o botdo F1 permite selecionar a medigdo de tens@o. Pressione F1
novamente para alternar o modo AC/DC.

m. Medigao de resisténcia, condugéo, diodos, capacitancia — pressionar o botéo F2 permite que vocé
entre na faixa de medigdo de resisténcia. No modo de resisténcia, pressionar F2 novamente muda para
o teste de continuidade. No modo de teste de continuidade, pressionar F2 novamente muda para o teste
de diodo e, em seguida, para a medigéo de capacitancia.

n. Medicéo de amperagem - pressionando o botéo F3 para proceder a medi¢ao de amperagem.

0. Na interface de medicao atual, a medi¢@o de miliamperes (mA) é exibida no menu sob o botéo F4.

Descrigéo dos botdes de fungdo mostrados na Figura (Ill)

a. botdes F1, F2, F3, F4 — correspondem ao menu de modos de medicao exibido na parte inferior do
display. Selecione 0 modo de medigdo apropriado usando um dos botées.
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b. Botdo Power/REL — mantenha pressionado o botéo liga/desliga por aproximadamente 2 segundos
para ligar ou desligar o instrumento. Pressione brevemente este botdo no modo de medicéo de tenséo
ou corrente para ativar a fungdo de medigéo de valor relativo. A ativagdo desta fungdo é sinalizada
por um marcador REL no visor. Pressionar o botédo REL durante uma medicéo redefinira a exibicdo e
tomara o valor pré-exibicao como um nivel de referéncia. A nova medicéo mostrara a diferenga entre o
valor medido e o valor de referéncia armazenado. Pressionar o botdo novamente voltara ao modo de
medicé&o normal. O funcionamento da fungo é indicado pelo marcador REL no visor.

c. Botdo AUTO/RANGE - Pressione brevemente este botao para selecionar manualmente o intervalo
de medigdo da quantidade medida. Volte a sele¢do automatica da faixa de medigdo depois de pres-
sionar e segurar este botdo por aprox. 2 segundos. A selecdo automética do intervalo de medigéo é
indicada por um marcador AUTO no visor.

d. Botdo HOLD/SAVE - Pressione brevemente este botao para ativar a fungéo de salvar o valor exibido
atualmente no display. A ativagao desta fungéo é sinalizada por um marcador HOLD no visor. Mantenha
pressionado este botdo para armazenar os dados medidos na memdria do instrumento.

e. Botdo MODE - pressione rapidamente este botdo para alternar entre o modo osciloscopio e 0 modo
multimetro.

f. botdes direcionais (para cima, para baixo, para a esquerda, para a direita) — usados para o ajuste
progressivo dos parametros de configuragao relacionados, movendo a posigdo do cursor ou selecio-
nando uma pagina de menu.

g. Botdo MENU - pressione este botdo brevemente para entrar no menu de fungdes do sistema. Se-
lecione a fungao apropriada usando os botées F1, F2, F3 ou F4. A seguir estd uma descrigdo das
mensagens de menu, exibidas em inglés:

Gestor de Funcdes do Sistema no Modo Multimetro

Quando vocé pressiona o botdo MENU, um menu estendido serd exibido na tela com as seguintes
opgdes:

IDIOMA: Inglés, EifA® 3 ~ esta fungéo permite selecionar o idioma do menu do sistema: Inglés ou
Chinés.

Auto off: OFF,15Min, 30Min, 60Min,120Min — esta fungéo permite definir o tempo contado a partir do
momento em que o usudrio deteta inatividade, apds o qual o dispositivo seré desligado: Tempo ilimitado,
15 minutos, 30 minutos, 60 minutos ou 120 minutos.

BK Light: 30%, 50%, 80%, 100% — vocé pode escolher o brilho da Iuz de fundo da tela: 30%, 50%,
80% ou 100%.

UART: ON/OFF - esta fungao permite ligar/desligar a transmissao de dados de medig&o para um com-
putador através da porta de saida do gerador. Taxa de transmisséo: 115200 bps. .
Observagdo! O solo da porta de saida do gerador € comum com o solo da sonda do osciloscopio. E
proibido usar transmissdo UART e medicéo de formas de onda com uma sonda de osciloscopio ao
mesmo tempo — isso pode levar a danos ao medidor.

REALIZAGAO DE MEDIGOES

Dependendo do modo de medicéo atualmente selecionado, quatro digitos seréo exibidos no visor. Se o
visor mostrar um sinal “-" na frente do valor medido, isso significa que o valor medido tem a polaridade
oposta em relagdo & conexdo do medidor. Se apenas o simbolo de sobrecarga aparecer no visor,
significa que o intervalo de medicao ¢ excedido, neste caso, o intervalo de medicéo deve ser alterado
para um superior.

No caso de medigdes de um valor desconhecido, o medidor deve ser ajustado para 0 modo AUTO,
permitindo determinar a melhor faixa de medicéo por si s6. Se o medidor estiver configurado para
medir a corrente ou a tenséo CA, o medidor comegara a medir no modo True RMS. Isto significa que o
verdadeiro valor RMS da forma de onda varidvel é medido. Se for medida uma forma de onda com ca-
racteristicas diferentes de uma caracteristica sinusoidal, sera dado o valor real de rms dessa forma de
onda. Deve-se ter extrema cautela ao medir na faixa de tensao mais alta para evitar choques elétricos.
OBSERVAGAO! Nao se deve permitir que a gama de medigdo do contador seja inferior ao valor
medido. Isso pode levar a destruicdo do medidor e choque elétrico.

A conexao de fiagdo adequada é:

Fio vermelho para soquete marcado VQHz, mA, 10 A

Cabo preto para tomada COM

Afim de alcancar a maior preciséo de medicao possivel, devem ser asseguradas condices 6timas de
medic&o. Temperatura ambiente entre 18 graus C e 28 graus C e humidade relativa <75 %

Exemplo de determinagéo de precisdo
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Precis&o: £ (% da indicagéo + peso do digito menos significativo)
Medicéo de tensao DC: 1.396 V

Precisdo: £ (0.8% + 5)

Calculo de erro: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado da medigdo: 1,396 V £ 0,016 V

Medigéo de tensdo

Conecte os cabos de teste aos soquetes marcados VQHz e COM.

Para medir menos de 250 mV, pressione F4 para medir a tenséo DC e, em seguida, pressione F4
novamente para medir a tenséo alternada (CA) na faixa de milivolts.

Para medir uma tensédo superior a 250 mV, prima F1 para medir a tenséo CC e, em seguida, prima F1
novamente para medir a tens@o CA.

As extremidades dos cabos de ensaio devem ser ligadas paralelamente ao circuito elétrico a ensaiar e
o resultado da medigdo da tensao apresentado no ecra deve ser lido.

Ligue os cabos de ensaio em paralelo com o circuito elétrico e leia a medicéo da tens@o. Nunca meca
tens@o superior a faixa maxima de medicéo. Isso pode danificar o medidor e causar choque elétrico. Se
o intervalo de medigao mais baixo for selecionado e os condutores de teste ndo estiverem conectados,
0 valor medido pode ser mostrado no visor para mudar. Este ¢ um fenémeno normal, para o eliminar,
basta curto-circuitar as extremidades do teste em conjunto.

Medigéo de amperagem

Dependendo do valor esperado da corrente medida, conecte os cabos de teste aos soquetes mA e
COM ou aos soquetes 10A e COM. A corrente maxima a medir na tomada mA pode ser de 250 mA
(max. 250 V., protegida por um fusivel). Se a corrente for medida superior a 250 mA, ligue o cabo a
tomada marcada com 10A, onde a corrente méaxima a medir pode ser de 10 A (max. 250 V., protegido
por um fusivel). Pressione F3 para entrar no modo de medigdo atual (A) e pressione o botdo F4 para
entrar no modo de medig&o atual (mA). No modo de medigdo de corrente (A), pressione o botdo F3
novamente para alternar a medigdo de corrente continua (CC) para a medigdo de corrente alternada
(CA). No modo de corrente (mA), pressione F4 novamente para alternar da medicao de corrente conti-
nua (CC) para corrente alternada (CA). Os condutores de ensaio devem ser ligados em série ao circuito
elétrico a ensaiar e, em seguida, ler o resultado da medig&o no visor quando a fonte de alimentagao
for restabelecida.

E absolutamente proibido exceder os valores maximos de correntes e tensdes para uma determinada
tomada. Fazé-lo pode danificar o contador e representar um risco para a seguranga do utilizador. Se a
quantidade da corrente medida for desconhecida, primeiro conecte os fios ao soquete de 10A e, depois
de ler os valores, selecione o intervalo e a porta apropriados. E absolutamente proibido aplicar tens@o
ao medidor quando operando no modo de medicéo de corrente.

Medigéo de resisténcia

Conecte os cabos de teste aos soquetes rotulados VQHz e COM. Pressione F2 para entrar no modo
de medicéo de resisténcia. Colocar as sondas de ensaio contra os terminais da peca a medir e ler o
resultado da medicao apresentado no ecra. Para medigdes de valores superiores a 1 MQ, o resultado
pode estabilizar por alguns segundos, o que é normal para grandes resisténcias. Antes de as sondas
de ensaio serem colocadas na peca de trabalho, o simbolo da forga G é apresentado no visor. E ab-
solutamente proibido medir a resisténcia de componentes através dos quais a corrente elétrica
flui ou capacitores carregados.

Teste de Condugéo

Conecte os cabos de teste aos soquetes marcados com VQHz e COM. No modo de medigdo de re-
sisténcia, pressione o botdo F2 para entrar no modo de teste de condug&o (indicado pelo simbolo de
campainha). Ao usar o medidor para medir a condugdo, o buzzer embutido emitira um sinal sonoro
sempre que a resisténcia medida cair abaixo de 50 Q. Dentro da faixa de 50 Q a 100 Q, 0 som do buzzer
também pode ser ouvido. E absolutamente proibido testar a condugao em circuitos através dos
quais a corrente elétrica flui.

Teste de diodo

Conecte os cabos de teste aos soquetes rotulados VQHz e COM. Pressione F2 trés vezes para selecio-
nar o teste de diodo. Colocar as sondas de ensaio nos pinos dos diodos, nas diregdes para a frente e
para trés. Se o diodo estiver funcional, com o diodo ligado no sentido de passagem, iremos ler a queda
de tenséo através deste diodo. Se conectado na direcéo de desligamento, o visor mostrara um “simbolo
de sobrecarga”. Os diodos funcionais s&o caracterizados por baixa resisténcia na diregéo dianteira e
alta resisténcia na direcéo inversa. E absolutamente proibido testar diodos através dos quais a
corrente elétrica flui. Antes de iniciar o teste, desconecte a fonte de alimentagdo do sistema
testado e descarregue todos os capacitores de alta tensao.
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Medicéo de capacitancia

Conecte os cabos de teste aos soquetes rotulados VQHz e COM. No modo de teste de diodo, pressione
0 botdo F2 uma vez para entrar no modo de medicdo de capacitancia. Certifique-se de que o conden-
sador foi descarregado antes da medicéo. Nunca mega a capacitancia de um capacitor carregado,
pois isso pode danificar o medidor e causar choque elétrico. Ao medir capacitores de alta capaci-
dade, a medigdo pode levar cerca de 30 segundos antes que o resultado se estabilize.

Ao medir pequenas capacitancias, subtraia a capacitancia do medidor e teste os condutores para obter
um resultado mais preciso.

MANUTENGAO E ARMAZENAMENTO

Limpe o medidor com um pano macio. Retire a sujidade maior com um pano ligeiramente humido. Nao
mergulhe o contador em &gua ou qualquer outro liquido. N&o utilize solventes, corrosivos ou abrasivos
para a limpeza. Mantenha limpos os contatos do medidor e os cabos de teste. Limpar os contactos do
chumbo de ensaio com um pano levemente embebido em &lcool isopropilico. Para limpar os contatos
do medidor, o medidor deve ser desligado. Vire o contador e agite-o suavemente para que qualquer
sujidade maior escape dos conectores do contador. Mergulhe levemente um cotonete em um cotonete
com alcool isopropilico e, em seguida, limpe os contatos do conector. O contador deve ser armazenado
numa sala seca na embalagem unitaria fornecida.
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KARAKTERISTIKE UREDAJA

Mijera¢ s osciloskopom je digitalni mjerni uredaj namijenjen za mijerenje razliCitih elektrinih velicina.
Prije nego sto pocnete koristiti mjerac, pro€itajte cijeli priruénik i sauvajte ga.

Mijera¢ ima plasti¢no kuciste, LCD zaslon, funkcijske tipke i ugradenu bateriju. Mjerne utiénice su ugra-
dene u kuciste. Mjerac je opremljen mjernim kabelima s utikacima i USB Type-C kabelom za punjenje/
prijenos podataka. Mjerac ne ukljuCuje mreZni punjag.

PAZNJA! Ponudeno brojilo nije mjerni instrument u smislu Zakona o ,mjernom pravu”.
TEHNICKI PARAMETRI

Zaslon: LCD IPS 3,5”

Nazivni ulazni napon: 5 V istosmjerne struje .

Baterija: (1 x 18650) Li -ion 3,7 V; 3400 mAh ; 12,58 Wh

Radna temperatura: 0 + 40 stupnjeva Celzija; pri relativnoj viaznosti <75%
Temperatura skladistenja: -10°C + +50°C; pri relativnoj vlaZnosti <80%
Vanjske dimenzije: 177 x 89 x 40 mm

TeZina (bez baterija): 380 g

Specifikacije multimetra

Maksimalni prikazani rezultat: 25000

Frekvencija uzorkovanja: 3 puta u sekundi

Indikacija preopterecenja: prikazan je simbol ,OL"

Oznaka polariteta: znak ,-" prikazuje se prije rezultata mjerenja

PAZNJA! Zabranjeno je mjerenje elektri¢nih vrijednosti koje prelaze maksimalni mjerni raspon
brojila.

Istosmjerni napon Izmjenicni napon (=40 Hz - 1 kHz)
Raspon Rezolucija Tocnost Raspon Rezolucija Tocnost
2.5000 V 0,0001V 2.5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000 V 0,001V
+(0,05 % + 3) 4(0,5% +3)
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 1000,0 V 01V
25.000 mV 0,001 mV 25.000 mV 0,001 mv
4(0,5% +3) +(0,8 % +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
Istosmjerna struja lzmjenicna struja ( = 40 Hz - 1 kHz)
Raspon Rezolucija Tocnost Raspon Rezolucija Tocnost
2.5000A 0,0001A 2.5000A 0,0001A
+0,5% +3) +(0,8% +3)
10.000A 0,001A 10.000A 0,001A
25.000 mA 0,001 mA 25.000 mA 0,001 mA
+(0,5% +3) +(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
Otpornost Kapacitet
Raspon Rezolucija To€nost Raspon Rezolucija To€nost
250,000 0,010 4(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF 4(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01nF
25.000 kQ 0,001 kQ 40,2% +3) 999.9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 yF #2,0% +5)
2.5000MQ 0,0001 MQ 99,99 uF 0,01 yF
+(1%+3)
25,00 MQ 0,01 MQ 999,9 uF 0,1 yuF
9,999 mF 0,001 mF
250,0 MQ 0,1MQ 4(5,0% +5) 4(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF
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Frekvencija
Raspon Rezolucija Tocnost
9,999 Hz 0,001 Hz +2,0%+2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

40,1% +2)

9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Tocnost: +% oCitanja + teZina najmanje znaCajne znamenke

Specifikacije osciloskopa

PAZNJA! Zabranjeno je mjerenje elektriénih vrijednosti koje prelaze maksimalni mjerni raspon

osciloskopa.

Parametar Vrijeds
Propusnost 50 MHz
Vrsta uzorkovanja Uzorkovanie u stvarnom vremenu
Uzorkovanje Frekvencija uzorkovanja u stvarnom
Vremenu 200M/280 MSa/s
Kanali 2
Ulazno spajanje ( spajanje ) Istosmjerna, izmjenicna struja
Ulazna impedancija 1MQ / 16pF
Ulazni signal Faktor prigusenja 1X; 10 puta
. X1: <150 V, X10: <300 V (DC + AC vr$na
Maks. ulazni napon signala viijednost)
Raspon uzorkovanja 1,5 Sa /s -280 MSa /s
Interpolacija valnog oblika Sin(x)/x
Vertikalno Raspon brzine pometanja 10 ns /graf - 20 s/graf
Tocnost vremenske baze 20 ppm
Duljina zapisa Maks. 128 KB
Njeznost 20 mV /div - 10 V/div
Raspon pomaka 4 ¢elije (pozitivne i negativne)
X Analogna propusnost 50 MHz
Horizontalno - — -
Donja granicna frekvencija >10Hz
Vrijeme porasta <10ns
To€nost DC pojacanja +3%
Period, frekvencija, vr$na vrijednost, maksimal-
Mijerenje Automatsko mjerenje na vrijednost, minimalna vrijednost, efektivna
vrijednost, radni ciklus, mjerac frekvencije
o Nacini okidanja Automatski, Normalni, Jednostruki
Okidanje — - "
Rub okidaca Rastui rub, silazni rub
Generator signala (izlaz) Valni oblici: sinusni, kvadratni, pilast, poluvalni,
puni val
Nagini rada Normalni nacin rada 200 MSa /s, brzi nacin
rada 280 MSa /s
Nacini prikaza YT, XY, Roll
Vrijeme zadrzavanja Minimalno, 500 ms, 1's, 10 s, neograni¢eno
Faktor prigudenja 1X; 10 puta
Propusnost 60 MHz
Vrijeme porasta 58ns
Mjerna sonda osciloskopa Ulazni otpor MQ / 10MQ +2%
Ulazni kapacitet 10X: 14pF ~ 70pF
Maks. Ulazni napon 1X: 150 V RMS KAT II; 10X: 300 V RMS KAT Il
Raspon kompenzacije 10pF ~ 35pF
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SIGURNOSNE UPUTE

Kako biste izbjegli strujni udar, pozar i tjelesne ozljede, prije upotrebe procitajte sigurnosne upute. Ne
koristite mjera¢ u atmosferi s prekomjernom viagom, prisutno$¢u otrovnih ili zapaljivih para ili u eksplo-
zivnoj atmosferi. Prije svake upotrebe provjerite stanje mjeraca i mjernih kabela; Ako se uoce bilo kakvi
nedostaci, nemojte nastaviti s radom. Zamijenite ostecene kablove novima, bez nedostataka. Koristite
samo originalni pribor i mjerne sonde. U slucaju bilo kakve sumnje, obratite se proizvodacu. Ne umecite
metalne predmete u terminale ili utiénice proizvoda. Ako je izmjereni izmjeniéni napon veci od 25 V ili
istosmjerni napon veci od 36 V, provjerite je li zastitni poklopac uticnice i priklju¢aka mjeraca Evrsto
zatvoren. Slucajni kontakt s izloZenim priklju¢cima moze uzrokovati strujni udar. Prilikom mjerenja, dr-
Zite mjerne vrhove i kabele samo za izolirani dio. Ne dodirujte prstima mjerne tocke ili neiskoristene
uti€nice mjeraca. Prije promjene izmjerene koli¢ine, odspojite mjerne vodove. Nikada ne izvodite radove
odrZavanja bez da se uvjerite da su mjerni kabeli iskljuéeni s mjeraca i da je mjerac iskljuen. Ne vrsite
mijerenja dok se proizvod puni. Mjerenja tijekom punjenja proizvoda mogu uzrokovati strujni udar, pozar
ili oStecenje proizvoda. Ne spajajte uzemljenu Zicu mjerne sonde osciloskopa na izvor napajanja visokog
napona tijekom punjenja, jer to moze ostetiti proizvod ili uzrokovati strujni udar.

Sigurnosne upute za punjenje baterije

Litij - ionske baterije ne pokazuju takozvani ,efekt memorije”, $to vam omogucuje da ih punite u bilo ko-
jem trenutku. Medutim, preporucuje se isprazniti bateriju tijekom normalnog rada, a zatim je napuniti do
punog kapaciteta. Ako zbog prirode posla nije moguce svaki put na ovaj nacin tretirati bateriju, to treba
uciniti barem svakih nekoliko ili desetak radnih ciklusa. Ni pod kojim uvjetima se baterije ne smiju prazniti
kratkim spajanjem elektroda, jer ¢e to uzrokovati nepovratna otecenja! Takoder ne smijete provjeravati
stanje napunjenosti baterije kratkim spajanjem elektroda i provjeravanjem iskrenja.

Pohrana baterije

Za produljenje vijeka trajanja baterije, osigurajte odgovarajuce uvjete skladistenja. Baterija traje otprilike
500 ciklusa punjenja i praznjenja. Bateriju treba Cuvati na temperaturi izmedu 0 i 30 stupnjeva Celzija i
relativnoj viaznosti zraka od 50%. Za dulje skladistenje baterije, treba je napuniti do otprilike 70% kapa-
citeta. Ako se baterija skladisti dulje vrijeme, treba je periodi¢no puniti, jednom godi$nje. Nemojte previse
prazniti bateriju jer ¢e to skratiti njezin vijek trajanja i moZe uzrokovati nepovratna ostecenja. Tijekom
skladiStenja, baterija ¢e se postupno prazniti zbog curenja. Proces samopraZnjenja ovisi 0 temperaturi
skladiStenja, Sto je temperatura visa, to je proces praznjenja brzi. Ako se baterije ne skladiste pravilno,
moze doci do curenja elektrolita. U slu€aju curenja, osigurajte curenje neutraliziraju¢im sredstvom, u
sluCaju kontakta elektrolita s ocima, isperite o¢i temeljito vodom i odmah potrazite ljecnicku pomoc.
Zabranjeno je koristiti alat s oStecenom baterijom. Kada se baterija potpuno istrosi, treba je odnijeti u
specijalizirano odlagaliste otpada.

Prijevoz baterija

Litij -ionske baterije se zakonom tretiraju kao opasni materijali. Korisnik alata moZe transportirati uredaj
s baterijom i samo baterije kopnom. Nije potrebno ispunjavati nikakve dodatne uvjete. Ako se prijevoz
prepusta tre¢im stranama (npr. dostava kurirskom sluzbom), moraju se postivati propisi o prijevozu
opasnih materijala. Molimo Vas da se prije slanja obratite odgovarajuce kvalificiranoj osobi u vezi s ovim
pitanjem. Zabranjeno je transportirati oStecene baterije. Takoder se moraju postivati nacionalni propisi
0 prijevozu opasnih materijala.

PRIPREMA ZA RAD

Punjenje baterije

Prije prve upotrebe, molimo napunite bateriju proizvoda. U tu svrhu spojite utika¢ kabela za punjenje
na utinicu za punjenje koja se nalazi ispod zastitnog poklopca uticnice i priklju¢aka mjeraca. Drugi
utika¢ treba biti spojen na USB priklju¢ak punjaca ili drugog uredaja koji ima standardni USB prikljucak
s izlaznom strujom od najmanje 1 A. Tijekom punjenja, pozadinsko osvjetlienje gumba za uklju¢ivanje
svijetlit ¢e crveno. Ako je uredaj ukljucen, tijekom punjenja na indikatoru punjenja bit ¢e vidljiv i simbol
munje. Nakon $to je punjenje zavrseno, osvjetlienje gumba za napajanje i simbol munje na indikatoru ¢e
se iskljuciti. Molimo vas da odmah iskljucite kabel iz USB prikljucka, a zatim iz utiénice uredaja. Predugo
spajanje napunjenog proizvoda na punjaé moZe dovesti do nepovratnog ostecenja proizvoda, a moze
uzrokovati i pozar ili strujni udar. Nakon $to je punjenje zavr8eno, proizvod je spreman za upotrebu.
UPOZORENJE! Ne vrsite mjerenja dok se proizvod puni. Mjerenja tijekom punjenja proizvoda
mogu uzrokovati strujni udar, pozar ili oSte¢enje proizvoda. Ne spajajte uzemljenu Zicu mjerne
sonde osciloskopa na izvor napajanja visokog napona tijekom punjenja, jer to moze ostetiti pro-
izvod ili uzrokovati strujni udar.
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Pokazatelj razine napunjenosti baterije

Priblizno stanje napunjenosti baterije moZe se procijeniti pomocu simbola baterije prikazanog u gornjem
desnom kutu zaslona. Sto je indikator ispunjeniji, to je veéa razina napunjenosti ugradene baterije. Ako
je napon baterije napajanja nizak, to moze utjecati na tocnost rezultata mjerenja. Preporuéuje se provje-
riti stanje napunjenosti baterije prije poCetka rada i po potrebi je napuniti.

Zamjena osiguraca

Ako je osiguraC ostecen, zamijenite ga na sliedeci nacin. Prije zamjene osiguraca, odspojite mjerne
vodove i iskljucite proizvod. Odvijte Cetiri vijka na dnu mjeraca, a zatim otvorite kuciste mjeraca. Zami-
jenite osigura¢ novim s identi¢nim elektricnim parametrima. Zatvorite kuciste mjeraca, a zatim zategnite
vijke za montazu.

Zamjena baterije

Litj-ionska baterija koja se koristi u uredaju moZe se puniti vise puta, ali se s viemenom trosi. Ako se
primijeti znacajno smanjenje vremena rada, bateriju treba zamijeniti novom s identi¢nim elektricnim
parametrima - litijevom baterijom 18650. Metoda zamjene analogna je postupku zamjene osiguraca -
treba je se pridrzavati.

Paznja! Prilikom ugradnje nove baterije obratite pozornost na ispravan polaritet.

RAD OSCILOSKOPOM

Opis poruka prikazanih na zaslonu osciloskopa (1)

Za prelazak iz nacina rada multimetra u nacin rada osciloskopa, kratko pritisnite tipku MODE.

Poruke na zaslonu prikazuju se na engleskom ili kineskom jeziku. Promjena jezika poruke opisana je u
odjeljku priruénika ,Postavke jezika”.

a. Prikaz radnog statusa — ,RUN" - status automatskog akvizicije valnog oblika, ,WAIT* — normalan na-
¢in okidanja ili treptanje ¢ekanja na okidacki signal, , TD* — snimljeni podaci o okidackom valnom obliku,
,STOP* - zaklju¢avanje trenutnog valnog oblika i zaustavljanje akvizicije.

b. vremenska baza - prikazuje trenutni polozaj vremenske baze u dubini memorije.

c. skala vremenske baze — prikazuje trenutno postavljenu vrijednost horizontalne skale vremenske baze.
d. okidacki kanal — oznacava kanal s kojeg dolazi okidacki signal: 1 za CH1, 2 za CH2.

e. Nacin okidanja - prikazuje trenutno postavljeni nacin okidanja: rastuci ili silazni rub.

f. Razina okidaca - prikazuje trenutno postavljenu vrijednost napona okidaca.

g. indikator napunjenosti baterije — prikazuje trenutnu razinu napunjenosti baterije i status punjenja.

h. horizontalni kursor - ozna€ava poloZaj horizontalne vremenske baze gdje se dogodio okidac.

i. Valni oblik CH1 - prikazuje valni oblik kanala jedan Zzutom bojom.

j. Valni oblik CH2 - prikazuje valni oblik drugog kanala plavom bojom.

k. vertikalni kursor — oznaCava poloZaj vertikalnog napona pri kojem se dogodio okidac.

. izbornik napona/vrijeme , VOL/TIME” - u ovom izborniku moguce je postaviti viemensku bazu i napon-
sku skalu. Tipka F1 koristi se za prebacivanje kanala, strelice gore/dolje podeSavaju amplitudu napona,
a strelice lijevo/desno - vrijednost vremenske baze.

m. pomicanje valnog oblika ,MOVE” — kratko pritisnite tipku F2 za promjenu kanala, strelice se koriste za
postavljanje polozaja valnog oblika. Dugi pritisak F2 vraca valni oblik u srednji poloZaj.

n. kursor okida¢a ,TRIGGER” - strelice gore/dolje omogucuju podeSavanije vertikalnog polozaja okida-
¢a, strelice lijevo/desno — podes$avanje horizontalnog poloZaja okidaca.

0. mjerni kursor ,CURSOR” - nakon njegove aktivacije moguce je odabrati os (vremensku ili naponsku)
za regulaciju.

p. Napon CH1 - prikazuje nacin spajanja i vrijednost naponske skale kanala 1.

r. Napon CH2 - prikazuje nacin spajanja i vrijednost skale napona kanala 2.

s. status generatora signala — prikazuje trenutni simbol valnog oblika i izlaznu frekvenciju generatora.
Moguéi valni oblici su: pravokutni, pulsni, sinusni, pilast i trokutasti.

Opis funkcijskih tipki prikazanih na slici (I11)

a. tipke F1, F2, F3, F4 — odgovaraju izborniku funkcija prikazanom na dnu zaslona. Odaberite odgova-
rajuéu funkeiju pomocu jednog od gumba.

b. Tipka za ukljucivanje/iskljucivanje — pritisnite i drzite tipku za uklju¢ivanje/iskljucivanje otprilike 2 se-
kunde za ukljucivanije ili iskljucivanje uredaja. Kratkim pritiskom na ovu tipku u multimetru aktivirate
funkciju mjerenja relativne vrijednosti. Aktivacija ove funkcije signalizirana je oznakom REL na zaslonu.
c. Tipka AUTO / RANGE - u sucelju osciloskopa kratko pritisnite ovu tipku za automatsko dohvacanje
mjernog valnog oblika. U nainu rada multimetra — kratko pritisnite ovu tipku za prebacivanje izmedu
automatskog i ruénog odabira raspona.

d. Tipka HOLD / SAVE - u sucelju osciloskopa kratko pritisnite ovu tipku za prebacivanje izmedu funkcija
STOP i RUN. Pritisnite i drZite gumb za spremanje mjernog valnog oblika u memoriju uredaja. U multi-
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metru, kratko pritisnite tipku HOLD za zamrzavanje podataka ili otkazivanje funkcije HOLD.

e Tipka MODE - kratko pritisnite ovu tipku za prebacivanje izmedu nacina rada osciloskopa i na¢ina
rada multimetra.

f. Smjerne tipke (gore, dolje, lijevo, desno) - koriste se za postupno podeSavanje povezanih parametara
postavki, pomicanje poloZaja kursora ili navigaciju kroz stranice izbornika.

g. Tipka MENU - kratko pritisnite ovu tipku za odlazak u izbornik funkcija sustava. Izbornik funkcija su-
stava u nacinu rada opsega sastoji se od Sest stranica, izmedu kojih se mozete prebacivati pomocu tipki
za kretanje desno ili lijevo. Odaberite odgovarajucu funkciju pomocu tipki F1, F2, F3 ili F4.

U nastavku slijedi opis poruka izbornika prikazanih na engleskom jeziku:

Opis poruka izbornika funkcija sustava

KANAL: CH1, CH2 - odaberite kanal za konfiguraciju.

OMOGUCI: UKLJUCENO, ISKLJUCENO - omogucivanie ili onemogucavanje prikaza kanala.

SPOJ: DC, AC - izbor spoja: istosmjerna struja ili izmjeniéna struja .

SONDA: X1, X10 - odaberite faktor slabljenja sonde.

NACIN OKRETACA: AUTOMATSKI, NORMALNI, JEDNOKRATNI - nain okidanja.

RUB: RASTUCI, PADAJUCI - odabir ruba okidaca.

1ZVOR OKIDACA: CH1, CH2 - odabir kanala kao izvora okidaca.

SAMPLE: PEAK, HD - odaberite metodu uzorkovanja (vr$na ili visoka rezolucija).

KALIBRIRAJ: UKLJUCENO, ISKLJUCENO - pokreée kalibraciju uredaja.

ZADANO: UKLJUCENO, ISKLJUCENO - vracanije tvornickih postavki.

USB: ENTER - pristup komunikacijskim opcijama putem USB prikljucka.

JEZIK: ENGLESKI, f{£$ 3~ odaberite jezik izborika: engleski ili kineski.

AUTOMATSKO ISKLJUCIVANJE: ISKLJUCENO, 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min - vrijeme
automatskog iskljucivanja kada nema aktivnosti.

BK LIGHT: 30%, 50%, 80%, 100% — podeSavanie svijetline pozadinskog osvjetljenja zaslona.

NACIN RADA: NORMALAN, VISOKA BRZINA — odabir natina rada: standardni ili brzi.

VERZIJA: Vx.xx — informacije o verziji softvera.

PRIKAZ: YT, XY - odabir nacina prikaza valnog oblika: klasi¢ni (vrijeme-napon) ili XY.

PERSIST: MIN, 500ms, 1s, 10s, INT - vrijeme zadrZavanja valnog oblika na zaslonu.

FFT: FFT-CH1, FFT-CH2, OFF - Funkcija FFT spektralne analize za CH1 ili CH2 kanal.

BL TIME: 30s, 60s, 120s, OFF - postavljanje vremena automatskog isklju¢ivanja pozadinskog osvjet-
lienja.

VISE APLIKACIJA: ENTER - pristup progirenim aplikacijama.

KURZOR: VODORAVNO, VERTIKALNO, H | V, ISKLJUCENO - nacin mjerenja kursora: horizontalno,
vertikalno, oba istovremeno ili iskljuceno.

MEASURE: ENTER - odabir izmjerenih parametara za CH1 ili CH2 (VPP, VMAX, VMIN, RMS, FCNT,
DUTY, PRD, FREQ).

IZLAZ: POSTAVKE - konfiguracija izlaza generatora: odabir tipa izlaznog valnog oblika (OUTPUT),
frekvencije (FREQ u kHz), amplitude (VPP u V) i radnog ciklusa (DUTY u %); Dostupne opcije ovise o
odabranoj vrsti vala.

Ulazno/izlazni prikljuéci osciloskopa (1)

PAZNJA! Tijekom mijerenja ne dodiruijte prstima metalne terminale koji se nalaze ispod zastitnog poklop-
ca uticnice i terminala kako biste izbjegli strujni udar.

Ulazni prikljucci osciloskopskih sondi CH1 i CH2 nalaze se na gornjoj prednjoj ploci mjeraca: Maksimalni
dopusteni ulazni napon je 300 V (vr$ni DC + AC)

Sliedeci terminali nalaze se ispod zastitnog poklopca: Okrugli prikljucak je terminal za uzemljenje, a kva-
dratni prikljucak je izlazni terminal s zadanim parametrima od 3V/1Khz ili prema postavkama izlaznog
valnog oblika generatora signala.

Mijerna sonda osciloskopa

PAZNJA! Prilikom koritenja sonde, kako biste izbjegli strujni udar, drzite prste iza sigurnosnog prstena
koji se nalazi na tijelu sonde. Ne dodirujte metalni dio na vrhu sonde dok je sonda spojena na izvor
napajanja visokog napona. lzmjereni napon ne smije prelaziti mjerne raspone sonde navedene u tablici
s tehni¢kim podacima.

Kompenzacija sonde

Prije prvog mjerenja preporucuje se provjeriti kompenzaciju. Nekompenzirana sonda moze uzrokovati
pogreske u mjerenju. Za podeSavanje kompenzacije sonde slijedite ove korake:

Ukljucite osciloskop. Postavite faktor slabljenja na X10 u izborniku postavki osciloskopa i isti viekratnik
pomocu prekidaca za slabljenje koji se nalazi na tijelu mjerne sonde. Spojite mjernu sondu na utiénicu
osciloskopa, a mjerni vrh sonde na signalni terminal generatora. Zatim pritisnite gumb AUTO na uprav-
liatkoj ploci kako biste provierili prikazani valni oblik. Ako je prikazani valni oblik nedovoljno ili previse
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kompenziran, upotrijebite poseban odvija koji se isporuuje s proizvodom za pode$avanje stanja kom-
penzacije tako da valni oblik bude ispravan, kao $to je prikazano na slici (IV):
a. normalan tijek, b. prekomjerno kompenzirani te¢aj, c. nedovoljno placeni tecaj

Postavljanje faktora slabljenja sonde

Postavka faktora slabljenja sonde utjecat ¢e na ocitanje signala na vertikalnoj skali. Provierite odgovara
li viSekratnik prekidaCa za atenuaciju postavljen na sondi viSekratniku atenuacije sonde u izborniku po-
stavki osciloskopskog sustava. Kada je visekratnik prekidaca postavijen na X1, videkratnik osciloskopa
treba biti postavljen na X1, a kada je viSekratnik prekidaca postavljen na X10, visekratnik osciloskopa
treba biti postavijen na X10.

Paznja! Kada je faktor slabljenja sonde postavlien na X1, sonda ¢e ograniciti propusnost osciloskopa
na 6 MHz. Za koristenje pune propusnosti osciloskopa, provjerite je li prekida¢ za atenuaciju na sondi
postavljen na X10.

Postavke kanala

Za prelazak na postavke kanala pritisnite tipku MENU koja ¢e prikazati prvu stranicu izbornika za kon-
figuraciju kanala (V).

Pritisnite tipku F1 za prebacivanje izmedu CH1 i CH2 i odaberite kanal koji Zelite konfigurirati.

Pritisnite tipku F2 za omogucavanie ili onemogucavanje prikaza odabranog kanala. Kada je postavijeno
na ,UKLJUCENO", valni oblik trenutno odabranog kanala bit ¢e prikazan na zaslonu. Kada je postavlje-
no na ,ISKLJUCENOQ?”, valni oblik se nece prikazivati.

Pritisnite tipku F3 za postavljanje na¢ina spajanja kanala — odaberite izmedu DC (spajanje istosmjerne
struje) ili AC (spajanje izmjenicne struje).

Pritisnite tipku F4 za prebacivanje faktora slabljenja sonde izmedu X1 i X10. Ova vrijednost treba odgo-
varati postavci prekidaca na samoj mjernoj sondi: ako je prekidac na sondi postavljen na X1, u oscilosko-
pu treba odabrati vrijednost X1, a ako je odabran poloZaj X10 - vrijednost X10.

Automatske postavke

Kada naidete na nesigurne valne oblike ili Zelite izbje¢i zamorno ruéno podeSavanje tijekom mjerenja,
pritisnite gumb AUTO i osciloskop ¢e automatski prepoznati vrstu valnog oblika (sinusni ili kvadratni) i
prilagoditi nacin upravljanja kako bi toéno prikazao valni oblik ulaznog signala.

Vertikalni raspored

Vertikalni raspored omogucuje vam postavljanje amplitude napona valnog oblika, veli¢ine skale i polo-
Zaja valnog oblika na zaslonu.

1. Postavljanje napona/vertikalne skale

Na glavnom zaslonu osciloskopa pritisnite tipku F1 za ulazak u izbornik Napon / Vrijeme . Zatim:
— pritisnite tipku za usmjeravanje prema gore za povec¢anje vrijednosti napona,

— pritisnite tipku sa strelicom prema dolje za smanjenje vrijednosti napona.

Raspon podesavanja:

- za pode$avanje slabljenja sonde na X1: od 20 mV /div do 10 V/div,

— za pode$avanje slabljenja sonde na X10: od 200 mV /div do 100 V/div.

2. Vertikalni poloZaj valnog oblika

valnog oblika . Pomakni se ). Zatim:

— pritisnite tipku za usmjeravanje prema gore za pomicanje valnog oblika prema gore,

— pritisnite tipku sa strelicom prema dolje za pomicanje valnog oblika prema dolje.

Horizontalni raspored

Na glavnom zaslonu osciloskopa pritisnite tipku F1 za ulazak u izbornik Napon / Vrijeme .

1. Horizontalna skala (vremenska baza)

Za promjenu vrijednosti vremenske baze (horizontalna skala) upotrijebite lijevu i desnu tipku za usmje-
ravane.

Promjenom skale zumirate ili smanjujete valni oblik u odnosu na srediste zaslona.

- Desna tipka smanjuje vrijednost vremenske baze (zumiranje),

- Lijeva tipka povecava vrijednost vremenske baze (smanjivanje).

2. Horizontalni poloZaj valnog oblika

valnog oblika . Pomakni se ).

Pomocu lijeve i desne tipke za smjer pomicanje polozaja valnog oblika lijevo ili desno.

Dugi pritisak tipke MENU vraca horizontalni polozaj kursora u srediste (poloZaj vremenske baze 0).

3. Nacin pomicanja ( Pomicanje Nacin rada )

Kada je vrijednost vremenske baze postavljena na 200 ms/div, osciloskop se automatski prebacuje u
nacin rada pomicanja . Nacin rada ).

U ovom nacinu rada, postavke okidanja i horizontalnog poloZaja su deaktivirane, a valni oblik se pomice
s lijeva na desno.
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Nacin pomicanja je posebno koristan pri promatranju sporo promjenjivih signala i omogucuje dugoroéno
pracenje promjena valnih oblika u skladu sa zahtjevima mjerenja.

Sustav okidanja

Kod osciloskopskih mjerenja &esto je potrebno promatrati i analizirati vaine oblike koji pokazuju spe-
cifine ili nagle promjene (kontinuirane ili trenutne). To se moze postici odgovaraju¢om konfiguracijom
okidackog sustava. Kada ulazni signal zadovoljava odredene uvjete, sustav automatski snima i prikazuje
trenutni valni oblik na zaslonu.

1. Postavljanje kursora okidac¢a

Na glavnom zaslonu osciloskopa pritisnite F3 za odlazak na izbornik kursora okidaca (TRIGER).

— Lijeva i desna tipka za smjer koriste se za podeSavanje horizontalnog poloZaja kursora okidaca,

- Tipke za usmjeravanje gore i dolje koriste se za podeSavanje okomitog poloZaja kursora okidaca.
Dok prilagodavate, razina okidaca (vrijednost u odnosu na vodoravnu osnovnu liniju) automatski ¢e se
aZurirati u gornjem desnom kutu zaslona.

Za prelazak na drugu stranicu izbornika okidaca (V1) pritisnite tipku MENU, a zatim desnu tipku za
usmjeravanje.

2. Postavljanje nacina okidanja

Na drugoj stranici izbornika funkcija pritisnite F1 za odabir nacina okidanja:

Automatsko — Automatsko okidanje omogucuje kontinuirano osvjeZavanje valnog oblika u stvarnom vre-
menu bez zaustavljanja prikaza.

Normalno - Kada amplituda signala dosegne postavljenu razinu okidanja, osciloskop zaklju¢ava valni
oblik i prikazuje ga na zaslonu. Uredaj nastavlja snimati sljedece valne oblike nakon svakog okidanja.
Jednostruko — kada amplituda signala dosegne postavljenu razinu okidanja, osciloskop zakljucava valni
oblik, zaustavlja akviziciju i prelazi u STOP stanje. Za ponovnu registraciju pritisnite tipku HOLD i udite
u nacin ¢ekanja okidaca.

3. Rub okidaca

Na drugoj stranici izbornika pritisnite tipku F2 za odabir vrste ruba okidaca. Ove opcije su prikazane na
ilustraciji (V1), gdje simboli odgovaraju:

a. okidacka tocka,

b. rastuci rub,

cca. razina okidaca,

d. padajuci rub.

Rastuéi rub - okidacki sklop prepoznaje trenutak poveéanja amplitude signala i aktivira okida¢ kada se
dostigne zadana razina.

Padajuéi rub — okidacki sklop prepoznaje trenutak kada amplituda signala padne i aktivira okida¢ kada
se dostigne postavljena razina.

4. |lzvor okidaca

Ovisno o vasim potrebama mjerenja, pritisnite F3 za odabir izvora okidanja — CH1 ili CH2.

5. Odabir nacina uzorkovanja ( Uzorak )

Pritisnite F4 za odabir: PEAK nacin rada — detektira kratke rafale i Sum signala hvatanjem najvisih i
najnizih vrijednosti u razdoblju uzorkovanja ili High Definition (HD) nacin rada - koristi usrednjavanje
uzorka za smanjenje Suma i stvaranje glatkijeg valnog oblika.

Numericko mjerenje

Za ulazak u izbornik numerickih mjerenja pritisnite tipku MENU, a zatim priti§¢ite desnu tipku za usmje-
ravanje dok ne dodete do Sestog zaslona izbornika prosirenih funkcija (VIII).

1. Automatsko mjerenje:

Prilikom mjerenja nepoznatog valnog oblika, pritisnite tipku AUTO. Mjerni sustav ¢e automatski prepo-
znati vrstu valnog oblika i u skladu s tim prilagoditi amplitudu i vremensku bazu. Uskladeni valni oblik
signala tada ¢e se prikazati na zaslonu.

2. Rucno mjerenje:

Korisnik moze ru€no postaviti parametre kao $to su predvideni napon valnog oblika, vremenska baza,
polozaj kursora, nacin okidanja, nacin spajanja i slabljenje sonde. Nakon spajanja osciloskopske sonde
na mjerni sustav, moguce je promatrati valni oblik i povezane izmjerene vrijednosti.

3. Prikaz numerickih vrijednosti:

Pritisnite tipku F3 za prikaz dostupnih numerickih opcija mjerenja. Izmjerene vrijednosti ukljuéuju:

- vrijednost od vrha do vrha (VPP),

— maksimalna vrijednost (VMAX),

- minimalna vrijednost (VMIN),

— efektivna vrijednost (RMS),

— frekvencija (FCNT),

—radni ciklus (DUTY),

—razdoblje (PRD),

— i mjerac frekvencije (FREQ).
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Ukupno je dostupno 8 vrijednosnih skupina. Zbog ograni¢enog prostora za prikaz, CH1 i CH2 mogu
istovremeno prikazati maksimalno 4 grupe vrijednosti.

Za prikaz podataka, odaberite ih prema svojim potrebama mjerenja pomocu tipke MENU, a zatim ponov-
no pritisnite F3 za potvrdu odabira i povratak na glavni zaslon s aktivnim mjerenjem.

Nacin prikaza XY

Za ulazak u XY nacin rada, idite na petu stranicu izbornika funkcija (X) i pritisnite tipku F1 za aktiviranje
XY nagina prikaza (IX).

U ovom nacinu rada, zaslon se prebacuje na vertikalni prikaz signala CH1 i CH2. Na temelju omjera
frekvencija i fazne razlike izmedu signala izmjerenih na CH1i CH2, osciloskop generira razlicite oblike i
varijacije karakteristiCne za Lissajousove figure .

Ovaj nacin rada je posebno koristan za usporedbu valnih oblika i analizu vremena signala.

Vrijeme postojanosti

Za postavljanje vremena zadrzavanja kilometraze, idite na petu stranicu izbornika funkcija i pritisnite
tipku F2 (X).

Prilagodite vrijeme zadrZavanja svojim potrebama mjerenja odabirom jedne od vrijednosti: MIN (mini-
mum), 500 ms, 1's, 10s, INT (neograniceno).

FFT (brza Fourierova transformacija)
|dite na petu stranicu izbornika funkcija (X) i pritisnite tipku F3 za aktiviranje FFT funkcije.
Na zaslonu ¢e se prikazati valni oblik koji odgovara frekvencijskoj analizi signala.

pozadinskog osvjetlienja

Za postavljanje vremena automatskog zatamnjenja pozadinskog osvietljenja, idite na petu stranicu iz-
bornika funkcija i pritisnite tipku F4 (X).

Dostupne opcije: 30 sekundi, 60 sekundi, 120 sekundi, ISKLJUCENO (neograni¢eno).

Mjerenje kursora

Prilikom mjerenja valnog oblika ¢esto je potrebno snimiti odredeni fragment signala kako bi se pojedi-
nacno izmijerila njegova amplituda ili vrijeme. U tu svrhu koristi se funkcija mjerenja kursora.

Za pristup ovoj funkeiji pritisnite gumb MENU, a zatim pritid¢ite desni gumb za usmjeravanje dok ne
dodete do Sestog zaslona izbornika funkcija (XI).

Nakon ulaska u izbornik kursora mjerenja (CURSOR) pomocu tipke F2, korisnik moze odabrati jedan
od tri nacina rada:

— horizontalni kursor,

— vertikalni kursor,

— horizontalni + vertikalni kursor.

Nakon Sto se aktivira odgovaraju¢a os kursora, numericke vrijednosti ¢e se prikazati u gornjem lijevom
kutu zaslona.

1. Mjerenje horizontalnog kursora

Nakon aktiviranja horizontalne osi kursora, vratite se u glavni izbornik, pritisnite tipku kursora za mje-
renje, a zatim odaberite gornju i donju os kursora za pomicanje. Na temelju razlike izmedu poloZaja
kursora prikazat ¢e se vrijednost napona.

2. Mjerenje vertikalnim kursorom

Nakon aktiviranja vertikalne osi kursora, vratite se u glavni izbornik, pritisnite tipku za mjerenje kursora, a
zatim odaberite lijevu i desnu os kursora za pomicanje. Vremenska vrijednost bit ¢e prikazana na temelju
razlike izmedu poloZaja kursora.

3. Mjerenje pomoéu horizontalnog i vertikalnog kursora

Moguce je istovremeno aktivirati obje osi kursora. Nakon $to se vratite u glavni izbornik, pritisnite tipku
kursora za mjerenje i odaberite gornji, donji, lijevi i desni kursor za pomicanje. Na temelju njihovog
polozaja prikazat ¢e se vrijednosti koje odgovaraju naponu i vremenskoj razlici.

Dodatne znacajke

Spremanije tragova mjerenja

Za spremanje mjernog valnog oblika, pritisnite i drZite tipku SAVE 2 sekunde. Kada se na ekranu pojavi
poruka , Spremi “, otpustite tipku. Osciloskop ¢e automatski spremiti trenutno izmjereni valni oblik kao
sliku, dodijeliti mu redni broj i pohraniti ga u internu memoriju.

Pregled i otvaranje spremljenih valnih oblika

Idite na Sestu stranicu izbornika funkcija, pritisnite F1 za otvaranje prosirenih aplikacija. Na zaslonu ¢e
se pojaviti popis spremljenih slika valnih oblika.

Pomodu tipki za smijer (gore, dolje, lijevo, desno) odaberite Zeljeni oblik vala.
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Pritisnite tipku MENU za potvrdu i otvaranje odabrane slike.
Pritisnite F3 za brisanje slike iz memorije.

Pristup spremljenim valnim oblicima s vadeg racunala

Idite na tre€u stranicu izbornika, pritisnite tipku F3 za ulazak u nain snimanja podataka.
Spojite osciloskop s racunalom pomocu podatkovnog kabela.

Na ra¢unalu kliknite ,USB disk” i otvorite mapu ,pic” za pregled spremljenih slika valnih oblika.

Alternativno, datoteke mozete kopirati na raéunalo radi daljnje analize i organizacije.
Pritisnite F2 za povratak na sucelje za mjerenje.

Postavke jezika
Idite na treéu stranicu izbornika, pritisnite F4 i odaberite jezik izbornika osciloskopa: engleski ili kineski,
prema korisnickim preferencijama.

Automatsko iskljucivanje

Idite na Cetvrtu stranicu izbornika funkcija, pritisnite F1 za postavijanje vremena automatskog iskljuci-
vanja.

Dostupne vrijednosti: 1 min, 10 min, 30 min, 60 min, 120 min ili ISKLJUCENO (neograniceno).

Za kratke pauze u radu preporucuje se postavijanje na 15 ili 30 minuta. Za kontinuirani rad — 120 minuta
ili ISKLJUCENO (neograniceno).

Vrati tvornicke postavke ( Vrati Postavke )
Idite na tre¢u stranicu izbornika funkcija, pritisnite tipku F2. Na ekranu ¢e se pojaviti poruka.
Pritisnite gumb MENU za ponovno pokretanje sustava i vraéanje tvornickih postavki.

Nacin rada

Osciloskop nudi dva nacina rada: normalni na¢in rada i nacin rada velike brzine .

Za prebacivanje izmedu njih, idite na Eetvrtu stranicu izbornika funkcija i zatim pritisnite tipku F3.
Preporuke za odabir nacina rada:

- ako je frekvencija mjernog signala niza od 30 MHz, preporucuje se koristenje normalnog nacina rada
(niza potro3nja energije),

- Ako je frekvencija signala vec¢a od 30 MHz, preporucuje se prebacivanje osciloskopa u brzi nacin rada.
Normalni nacin rada:

- Maksimalna brzina uzorkovanja: 200 MSa /s

- Maksimalna propusnost mjerenja: 30 MHz

- Manja potro$nja energije, ve¢a energetska ucinkovitost

Nacin rada velike brzine:

- Maksimalna brzina uzorkovanja: 280 MSa /s

- Maksimalna propusnost mjerenja: 50 MHz

- le¢a potro$nja energije

Svjetlina pozadinskog osvjetljenja Svjetlina )

Idite na Cetvrtu stranicu izbornika funkcija, a zatim pritisnite F2 za podeSavanje svjetline zaslona.
Dostupne razine svjetline: 30%, 50%, 80%, 100%.

Za unutarnju upotrebu preporucuje se postavijanje svjetline na 30% ili prilagodba prema vasoj razini
udobnosti ovisno o uvjetima okoline.

Osnovna kalibracija Kalibracija )

Uredaj je tvornicki kalibriran na 100% tocnost.

Medutim, ako dode do pomaka referentne razine zbog velikih promjena temperature okoline ili dugih
razdoblja nekoristenja, moze se izvrsiti ponovna kalibracija.

Koraci kalibracije:

Idite na trecu stranicu izbornika i zatim pritisnite tipku F1. Na ekranu ¢e se pojaviti sliede¢a poruka:
,Iskljucite sondu i pritisnite gumb MENU.”

Pritisnite gumb MENU za pocetak postupka kalibracije.

Savjeti za kalibraciju:

- Ne spajajte sondu ili ulazni signal — to moze uzrokovati neispravnu kalibraciju ili o$te¢enje instrumenta.
- Ne izvodite nikakve druge radnje - strpljivo pricekajte da se postupak kalibracije zavrsi.

Postavljanje izlaznog valnog oblika generatora signala

Za pristup postavkama izlaznog valnog oblika, idite na Sestu stranicu izbornika i zatim pritisnite tipku F4.
Prozor za konfiguraciju izlaznog signala (XIl) pojavit ¢e se na ekranu.

1. Prozor postavki izlaznog signala podijeljen je u &etiri skupine parametara. Perimetar aktivnog polja
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postaje crven, Sto signalizira da je spremno za konfiguraciju.

Za prebacivanje izmedu polja koristite tipke za kretanje gore/dolje.

Nakon $to je polje odabrano, njegov okvir postaje zut. Zatim pomocu tipki lijevo/desno postavite vrijed-
nost odabranog parametra.

Polja koja odgovaraju pojedinaénim postavkama:

- prvo: tip izlaznog valnog oblika (OUTPUT),

- drugo: frekvencija (FREQ),

- tre¢e: amplituda (VPP),

- Cetvrto: radni ciklus (DUTY).

2. Nakon odabira polja za uredivanje, pritisnite tipku MENU za potvrdu odabira (krug ¢e postati zut). Po-
mocu tipki za kretanje lijevo/desno postavite vrijednost zadanog parametra. Nakon $to je konfiguracija
dovrdena, ponovno pritisnite MENU za potvrdu — opseg polja ¢e postati crven.

Za prelazak na sliedecu skupinu parametara upotrijebite tipku za usmjeravanje prema dolje i ponovite
postupak na isti nacin.

3. Nakon $to zavrsite s konfiguracijom svih parametara, pritisnite tipku F4 za zatvaranje prozora po-
stavki.

Qdabrani simbol valnog oblika i postavljena frekvencija bit ¢e prikazani u donjem desnom kutu zaslona.
4. Spojite sondu osciloskopa na izlaz signala za pocetak mjerenja.

Paznja! U trenutnom nacinu rada, kada je izlazni valni oblik postavljen na pravokutni val ( pravokutni
val ), impuls ( puls val , sinusoidni (sinusni val ) ili pilast val ) maksimalna vremenska baza mjerenja je
100 ps .

Ako se vremenska baza obnovi, izlazni valni oblik ¢e se automatski postaviti na pravokutni val.

Nacin rada generatora signala - Postavljanje izlaznog valnog oblika

Za ulazak u nacin rada generatora signala, udite na Sestu stranicu izbornika, pritisnite tipku F1 za ulazak
u proSirene aplikacije, a zatim odaberite nacin rada generatora (GEN) s ovog zaslona i pritisnite tipku
MENU za ulazak u sucelje za pode$avanje IZLAZA SIGNALA (XIII).

1. Pomocu tipki za gore/dolje odaberite vrstu izlaznog valnog oblika:

- sinusoidni (sinusni val )

- pravokutni ( kvadratni) val )

— trokut (trokutni val )

- poluval

- puni val ( puni val )

- zubac pile val )

Zaslon ¢e istovremeno prikazati graficki pregled odabranog valnog oblika.

2. Pomodu tipki za kretanje lijevo/desno odaberite jedinicu frekvencije: 1 Hz ili 1 kHz.

3. Pritisnite F1 za povecanije vrijednosti frekvencije.

- Kratki pritisak uzrokuje povecanie vrijednosti za jednu vrijednost,

— Dugi pritisak omogucuje kontinuiranu promjenu vrijednosti.

4. Pritisnite F2 za smanjenje vrijednosti frekvencije.

- Kratki pritisak uzrokuje jednokratno smanjenje vrijednosti,

- Dugi pritisak omogucuje kontinuiranu promjenu vrijednosti.

5. Pritisnite F3 za povecanje radnog ciklusa. ciklus ).

- Kratki pritisak za jednokratno povecanije,

— Dugim pritiskom moZete glatko povecati vrijednost.

6. Pritisnite F4 za smanjenje faktora ispune.

— Kratki pritisak uzrokuje jednokratno smanjenje vrijednosti,

— Dugim pritiskom postupno smanjite vrijednost.

7. Pritisnite gumb MENU za uklju¢ivanje/iskljucivanje izlaznog signala — vidljivo u gornjem desnom kutu
zaslona. Ova funkcija vam omogucuje istovremenu aktivaciju ili deaktivaciju izlaznog signala.

8. Za povratak na sucelje osciloskopa pritisnite tipku MODE.

RAD MJERILA

Opis poruka prikazanih na zaslonu mjeraca (XIV)

Za prelazak iz nacina rada osciloskopa u nacin rada multimetra, kratko pritisnite tipku MODE.

Poruke na zaslonu prikazuju se na engleskom ili kineskom jeziku. Promjena jezika poruke opisana je u
odjeliku priruénika ,Postavke jezika’.

a. HOLD - kada se prikaze oznaka HOLD, to znaéi da je trenutni rezultat mjerenja spremljen na zaslonu.
b. Indikator napunjenosti baterije - prikazuje trenutnu razinu napunjenosti baterije i status punjenja.

¢. REL - Pojava oznake REL znaci da je uklju¢ena funkcija mjerenja relativne vrijednosti.

d. Prikazuje simbole koji odgovaraju trenutno postavljenoj mjernoj velicini: AC, DC, mjerenje otpora,
mijerenje kapaciteta, ispitivanje diode (simbol diode), ispitivanje vodljivosti (simbol zujalice).
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e Oznacavanije polariteta - u sluéaju negativne vrijednosti, ispred rezultata mjerenja prikazuje se znak ,-".
f. Rezultat mjerenja - prikazuje izmjerenu vrijednost multimetra, maksimalni broj prikazanih vrijednosti
je 25000.

g. Simbol jedinice — prikazuje simbol mjerne jedinice trenutno izmjerene vrijednosti.

h. Nacin mjerenja — automatski raspon (AUTO) multimetar automatski odabire odgovarajuci raspon
mijerenja ili ruéni odabir raspona (MANU). Pritiskom na tipku RANGE mozete promijeniti raspon mjerenja
zadane veli¢ine. DrZanje tipke otprilike 2 sekunde vra¢a automatski odabir raspona.

i. Max - prikazuje maksimalni rezultat mjerenja.

j. AVG - prikazuje prosjeénu vrijednost izmjerenu tijekom mjerenja.

k. Min — Pri mjerenjima istosmjernog napona, otpora i kapaciteta prikazuje se minimalna vrijednost (Min).
Kod mijerenja izmjeniénog napona i struje prikazuje se frekvencija signala ( Hz ).

|. Mjerenje napona - pritiskom na tipku F1 moZete odabrati mjerenje napona. Ponovnim pritiskom na F1
mozete prebaciti AC/DC nacin rada.

m. Mjerenje otpora, vodljivosti, dioda, kapaciteta — pritiskom na tipku F2 prelazite na podru¢je mjerenja
otpora. U nacinu rada otpora, ponovnim pritiskom na F2 prebacuje se na ispitivanje kontinuiteta. U
nacinu ispitivanja kontinuiteta, ponovnim pritiskom na F2 prelazi se na ispitivanje diode, a zatim na
mijerenje kapaciteta.

n. Mjerenje struje — pritiskom na tipku F3 prelazite na mjerenje struje.

0. U sucelju za mjerenje struje, mjerenje miliampera ( mA ) prikazuje se u izborniku pod tipkom F4.

Opis funkcijskih tipki prikazanih na slici (Ill)

a. tipke F1, F2, F3, F4 — odgovaraju izborniku nacina mjerenja prikazanom na dnu zaslona. Odaberite
odgovarajuéi nacin mjerenja pomocu jednog od gumba.

b. Tipka za uklju¢ivanjefiskljucivanje — Pritisnite i drZite tipku za ukljucivanje/iskljucivanje otprilike 2 se-
kunde za uklju¢ivanje ili iskljucivanje uredaja. Kratkim pritiskom na ovu tipku u naginu mjerenja napona
ili struje aktivirate funkciju mjerenja relativne vrijednosti. Aktivacija ove funkcije signalizirana je oznakom
REL na zaslonu. Pritiskom tipke REL tijekom mjerenja, zaslon ¢e se ponistiti i vrijednost vidljiva prije
prikaza ée se koristiti kao referentna razina. Novo mjerenje ¢e pokazati razliku izmedu izmjerene vrijed-
nosti i pohranjene referentne vrijednosti. Ponovnim pritiskom na gumb vratit ¢ete se u normalan naéin
mijerenja. Rad funkcije signalizira oznaka REL na zaslonu.

c. Tipka AUTO/RANGE - Kratko pritisnite ovu tipku za ruéni odabir raspona mjerenja zadane izmjerene
veli¢ine. Za povratak na automatski odabir raspona mjerenja, pritisnite i drzite ovu tipku otprilike 2 se-
kunde. Automatski odabir mjernog raspona signalizira oznaka AUTO na zaslonu.

d. Tipka HOLD/SAVE - Kratkim pritiskom na ovu tipku aktivirate funkciju spremanja trenutno prikazane
vrijednosti na zaslonu. Kada je ova funkcija omoguéena, na zaslonu se pojavljuje indikator HOLD. Priti-
snite i drzite ovu tipku za spremanje izmjerenih podataka u memoriju uredaja.

e. Tipka MODE - kratko pritisnite ovu tipku za prebacivanje izmedu nacina rada osciloskopa i nacina
rada multimetra.

f. Tipke za smier (gore, dolje, lijevo, desno) — koriste se za postupno pode$avanje povezanih parametara
postavki, pomicanje polozaja kursora ili odabir stranice izbornika.

g. Tipka MENU - kratko pritisnite ovu tipku za odlazak u izbornik funkcija sustava. Odaberite odgova-
rajucu funkciju pomocu tipki F1, F2, F3 ili F4. U nastavku slijedi opis poruka izbornika prikazanih na
engleskom jeziku:

Izbornik sistemskih funkcija u naginu rada multimetra

Kada pritisnete tipku MENU, na ekranu ¢e se pojaviti proSireni izbornik sa sliede¢im opcijama:

JEZIK: engleski, EfEF3C ~ Ova funkcija omogucuje vam odabir jezika izbornika sustava: engleski ili
kineski.

Automatsko iskljucivanje: ISKLJUCENO, 15 minuta, 30 minuta, 60 minuta, 120 minuta - ova funkcija
omogucuje vam postavljanje vremena od trenutka otkrivanja neaktivnosti korisnika, nakon kojeg se ure-
daj iskljucuje: Neograniceno vrijeme, 15 minuta, 30 minuta, 60 minuta ili 120 minuta.

BK Light : 30%, 50%, 80%, 100% — mozete odabrati svjetlinu pozadinskog osvjetljenja zaslona: 30%,
50%, 80% ili 100%. .

UART: UKLJUCENO/ISKLJUCENO - ova funkcija omogu¢uje vam omogu¢avanje/onemogucavanje
prijenosa podataka mjerenja na racunalo putem izlaznog porta generatora. Brzina prijenosa podataka:
115200 bps .

PaZnjal Uzemljenje izlaznog porta generatora je zajednicko uzemljenju sonde osciloskopa. Zabranjeno
je istovremeno koristiti UART prijenos i mjeriti valne oblike osciloskopskom sondom - to moZe ostetiti
mjerac.

MJERENJE

Ovisno o trenutno odabranom nacinu mjerenja, prikazat ¢e se Cetiri znamenke. Ako se znak ,-" pojavi
na zaslonu prije izmjerene vrijednosti, to znaci da izmjerena vrijednost ima obrnuti polaritet u odnosu na
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prikljucak brojila. Ako se na zaslonu pojavljuje samo simbol preopterecenja, to znai da je prekoracen
raspon mjerenja i da ga treba promijeniti na visi.

Prilikom mjerenja nepoznatih veli¢ina, postavite mjera¢ na AUTO nacin rada kako biste mu omoguéili
da odredi najbolji raspon mjerenja. Ako je mjera¢ postavljen za mjerenje izmjenicne struje ili napona,
mijera¢ ¢e zapoceti s mjerenjem u True RMS nainu rada. To znaéi da se mjeri stvarna efektivna vri-
jednost izmjeni¢nog valnog oblika. Ako se mijeri valni oblik s karakteristikama koje nisu sinusoidne, bit
¢e prijavljiena stvarna efektivna vrijednost takvog valnog oblika. Prilikom mjerenja na najvis$em naponu
potreban je izuzetan oprez kako bi se izbjegao strujni udar.

PAZNJA! Mjerni raspon mjeraca ne smije biti manji od izmjerene vrijednosti. To moze dovesti do
unistenja brojila i strujnog udara.

Ispravan spoj Zica je:
Crvena Zica na uti¢nicu oznacenu s VQ Hz , mA, 10A
Crna Zica do uti¢nice oznatene sa COM

Kako bi se postigla najvec¢a moguca toénost mjerenja, potrebno je osigurati optimalne uvjete mjerenja.
Temperatura okoline u rasponu od 18°C do 28°C i relativna vlaznost zraka <75%

Primjer odredivanja tocnosti

Tocnost: (% ocitanja + tezina najmanje znacajne znamenke)

Mijerenje istosmjernog napona: 1,396 V

Tocnost: £(0,8% + 5)

Izraun pogreske: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat mjerenja: 1,396 V £ 0,016 V

Mjerenje napona

Spojite mjerne kabele na utiénice oznatene s VQHz i COM.

Za mjerenje napona manjih od 250 mV, pritisnite tipku F4 za prebacivanje na mjerenje istosmjernog
(DC) napona, a zatim ponovno pritisnite tipku F4 za prebacivanje na mjerenje izmjeniénog (AC) napona
u milivoltnom rasponu.

Za mjerenje napona vecih od 250 mV , pritisnite tipku F1 za prebacivanje na mjerenje istosmjernog
napona, a zatim ponovno pritisnite tipku F1 za prebacivanje na mjerenje izmjeniénog napona.

Krajeve mjernih kabela treba paralelno spajiti s ispitivanim elektriénim krugom, a rezultat mjerenja napo-
na prikazan na zaslonu treba o€itati.

Spojite mjerne kabele paralelno s elektri€nim krugom i ocitajte rezultat mjerenja napona. Nikada ne
mijerite napon veci od maksimalnog mjernog raspona. To moZe dovesti do unistenja brojila i strujnog
udara. Kada je odabrano najnize mjerno podrucje i mjerni kabeli nisu spojeni, na zaslonu se moze vidjeti
promjena izmjerene vrijednosti. Ovo je normalna pojava, da biste je uklonili, jednostavno kratko spojite
krajeve mjernih vodova.

Mjerenje struje

Ovisno o oekivanoj vrijednosti izmjerene struje, spojite mjerne kabele na mA i COM utiénice ili na 10A
i COM uti¢nice. Maksimalna izmjerena struja u mA utiénici moZe biti 250 mA (maks. 250 V, osigurano).
Prilikom mjerenja struje vece od 250 mA, spojite kabel na utiénicu oznacenu s 10A, gdje maksimalna
izmjerena struja moze biti 10 A (250 V maks., osigurag). Pritisnite tipku F3 za ulazak u na¢in mjerenja
struje (A), a zatim pritisnite tipku F4 za ulazak u nacin mjerenja struje ( mA ). U nacinu mjerenja struje
(A), ponovno pritisnite tipku F3 za prebacivanje s mjerenja istosmjerne struje (DC) na mjerenje izmjenic-
ne struje (AC). U nacinu mjerenja struje ( mA ), ponovno pritisnite tipku F4 za prebacivanje s mjerenja
istosmjerne struje (DC) na mjerenje izmjenicne struje (AC). Mjerne kabele treba spajiti serijski na ispiti-
vani elektri¢ni krug, a zatim, nakon vracanja napajanja, oitati rezultat mjerenja na zaslonu.

Apsolutno je zabranjeno prekoraciti maksimalne vrijednosti struje i napona za danu utiénicu. To moZe
oStetiti mjera¢ i predstavijati rizik za sigurnost korisnika. Ako izmjerena struja nije poznata, prvo spojite
Zice na 10A uticnicu i nakon o€itavanja vrijednosti odaberite odgovarajuci raspon i priklju¢ak. Strogo je
zabranjeno primjenjivati napon na mjera¢ dok radi u nainu mjerenja struje.

Mjerenje otpora

Spojite mjerne kabele na utiénice oznacene s VQ Hz i COM. Pritisnite tipku F2 za ulazak u nagin mjere-
nja otpora. Postavite mjerne vrhove na prikljucke mjerenog elementa i o€itajte rezultat mjerenja prikazan
na zaslonu. Za mjerenja ve¢a od 1 MQ, stabilizacija rezultata moZe potrajati nekoliko sekundi, $to je
normalno pri mjerenju visokih otpora. Prije primjene mjernih vrhova na predmet koji se mjeri, na zaslonu
je vidljiv simbol preopterec¢enja. Apsolutno je zabranjeno mjeriti otpor elemenata kroz koje tece
elektricna struja ili nabijenih kondenzatora.

Ispitivanje vodjivosti
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Spojite mjerne kabele na utiénice ozna¢ene s VQ Hz i COM. U nacinu mjerenja otpora, pritisnite tipku
F2 za ulazak u nacin ispitivanja vodljivosti (ozna¢eno simbolom zujalice). Prilikom kori$tenja mjeraca za
mijerenje vodljivosti, ugradeni zujalica ¢e se oglasiti svaki put kada izmjereni otpor padne ispod 50 Q. U
rasponu od 50 Q do 100 Q moze se &uti i zvuk zujalice. Apsolutno je zabranjeno ispitivati vodljivost
u krugovima kroz koje tece elektri¢na struja.

Ispitivanje diode

Spojite mjerne kabele na uticnice oznaéene s VQ Hz i COM. Pritisnite tipku F2 tri puta za odabir testa
diode. Postavite mjerne vrhove na prikljucke diode u smjeru naprijed i natrag. Ako je dioda ispravna,
s diodom spojenom u smjeru prolaska, o¢itat ¢emo pad napona na toj diodi. Ako se spoji u obrnutom
smijeru, na zaslonu ¢e biti vidljiv ,simbol preopterecenja”. U¢inkovite diode karakteriziraju se niskim ot-
porom u smjeru naprijed i visokim otporom u smjeru natrag. Apsolutno je zabranjeno ispitivati diode
kroz koje tece elektricna struja. Prije pocetka ispitivanja, iskljucite napajanje ispitivanog sustava
i ispraznite sve visokonaponske kondenzatore.

Mjerenje kapaciteta

Spojite mjerne kabele na uti¢nice oznacene s VQ Hz i COM. U nacinu rada za testiranje dioda, pritisnite
tipku F2 jednom za ulazak u nagin rada za mjerenje kapaciteta. Prije mjerenja provierite je li kondenzator
ispraznjen. Nikada ne mjerite kapacitet napunjenog kondenzatora, to moze ostetiti mjera¢ i uzro-
kovati strujni udar. Prilikom mjerenja velikih kondenzatora, mjerenje moze potrajati oko 30 sekundi
prije nego $to se rezultat stabilizira.

Prilikom mjerenja malih kapaciteta, za tocniji rezultat, oduzmite kapacitet mjeraca i mjernih vodova.

ODRZAVANJE | SKLADISTENJE

Obridite mjera¢ mekom krpom. Vee¢e mrlje uklonite lagano viaznom krpom. Ne uranjajte mjera¢ u vodu
ili druge tekucine. Za ¢is¢enje nemojte koristiti otapala, kausticna ili abrazivna sredstva. Odrzavajte
kontakte mjeraca i mjerne vodove Cistima. OCistite kontakte mjernih kabela krpom lagano naviazenom
izopropilnim alkoholom. Za ¢i§¢enje kontakata mjeraca, iskljucite mjera¢. Okrenite mjera¢ i lagano ga
protresite kako biste uklonili vecu prijavstinu s priklju¢aka mjeraca. Lagano navlazite pamucni Stapi¢
izopropilnim alkoholom, a zatim ocistite kontakte konektora. MjeraC treba Cuvati na suhom mjestu u
prilozenom pojedinacnom pakiranju.
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